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本 书 全 面 阐述 了 技术 制图 和 机 械 制图 最 新 的 有 关 标 准 及 其 应 用 ,综合 
了 和 零件 的 标准 要 素 、 常 用 标准 件 和 标准 部 件 ， 以 及 极限 与 配合 、 几 何 公差 
和 表面 粗糙 度 等 项 主要 基础 标准 ， 并 介绍 了 ISO 和 国外 几 个 主要 工业 国家 
的 机 械 制 图 标准 ， 可 供 阅读 国外 机 械 图 样 时 参考 。 

本 书 内 容 以 机 械 图 为 主 ， 除 正 投影 图 外 ， 对 轴 测 图 和 各 种 简 图 也 作 了 
较 全 面 的 介绍 。 对 三 房 建 筑 图 及 有 关 标 准 作 了 简要 叙述 。 此 外 还 介绍 了 有 
关 图 样 管理 方面 的 知识 。 在 作 图 方法 上 ， 包 括 理论 画 法 、 规 定 画 法 和 简化 
画 法 。 针 对 新 的 形势 ， 本 版 还 加 入 了 САР 制图 和 САР 文件 管理 方面 的 内 
谷 。 

本 书 是 在 2008 年 第 4 版 的 基础 上 进行 修订 的 。 修 订 中 力求 全 部 采用 
最 新 颁布 的 国家 标准 。 

本 书 可 供 从 事 机 械 设计 、 制 造 和 标准 化 工作 的 工程 技术 人 员 ， 绘 、 措 
图 人 员 和 工人 学 习 使 用 ; 也 可 用 作 高 、 中 等 工科 院 校 师 生 的 参考 书 。 
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第 5 版 前 言 


自 本 书 第 4 版 于 2007 年 问 地 以 来 ， 其 间 经 过 了 更 新 修订 。5 年 间 又 有 不 少 新 的 国家 标 
准 和 行业 标准 颁布 实施 。 为 了 使 得 广大 工程 设计 人 员 及 时 查阅 到 这 些 新 标准 ， 我 们 对 本 书 又 
作 了 更 新 再 版 工作 。 

涉及 本 书 的 新 标准 ， 在 本 次 修订 工作 中 均 作 了 相应 的 更 新 ， 以 下 按 更 新 年 代 列 出 更 新 标 
准 的 国标 序号 及 年 代号 ， 详 细 内 容 均 在 书 中 体现 ， 其 余 不 再 袭 述 。 

GB/T 4459. 4—2003; СВ/Т 1972—2005; СВ/Т 1243—2006; GB/T 292--2007; 

GB/T 1357—2008, СВ/Т 13575. 1 一 2008 СВ/Т 13575.2--2008, СВ/Т 324--2008, СВ/Т 
14692--2008, СВ/Т 6567.2--2008, СВ/Т 6567. 3 一 2008 СВ/Т 6567. 4 一 2008 СВ/Т 14689— 
2008, СВ/Т 10609. 1--2008, СВ/Т 6403.5--2008, СВ/Т 1182—2008, СВ/Т 13576. 1 一 2008、 
СВ/Т 13576.2--2008, СВ/Т 3478. 1 一 2008 СВ/Т 3478.2--2008, СВ/Т 882--2008, СВ/Т 
6403.4--2008, СВ/Т 1298—2008, СВ/Т 1591—2008, СВ/Т 3190—2008, СВ/Т 67--2008, 
GB/T 70.1--2008, СВ/Т 7813—2008, СВ/Т 5574—2008, СВ/Т 539--2008, СВ/Т 7134— 
2008; 

GB/T 3505—2009, СВ/Т 1348—2009, СВ/Т 11352--2009, СВ/Т 1800. 1--2009, СВ/Т 
1800.2--2009, СВ/Т 1801—2009, СВ/Т 16671--2009, СВ/Т 1358—2009, СВ/Т 23935— 
2009, СВ/Т 786. 1 一 2009 СВ/Т 10609. 2--2009; 

GB/T 50001--2010, СВ/Т 50104--2010, СВ/Т 50103 一 2010 СВ/Т 9439—2010, СВ/Т 
9440—2010, 

近 些 年 来 ， 国 际 标准 也 有 相应 的 更 新 ， 在 此 同样 列 出 标准 序号 及 年 代号 ， 其 余 不 再 更 

ISO 128-20 一 1996 , 150 5457 一 1999 ISO 129-1—2004; 

ANSI Y14. 7. 2 一 1978 ANSI Y14. 6 一 2001 ANSI Ү14. 1 一 2005 ANSI Ү14.2М--2008, 
ANSI Y14. 3 一 2008 ANSI Y14. 5 一 2009 ; 

JIS B0002-3 一 1998 、JIS В0002-1--1998, 、JIS В0002-2--1998, |15 B0001 一 2000。 

本 书 修订 时 力求 全 部 采用 最 新 标准 ， 如 有 芷 漏 或 不 当 之 处 ， 有 恳请 读者 给 予 批 评 指正 。 

本 次 修订 工作 由 焦 永 和 教授 和 张彤 副教授 主持 ， 参 加 本 次 修订 的 有 焦 永 和 、 张 彤 、 张 京 
ж, ЖТЫН, 223. СН. “РИП, ОЕ, КБ 





ж 者 


第 4 版 前 言 


自 本 书 第 3 版 于 2002 年 问世 以 来 ， 又 有 不 少 新 的 国家 标准 和 行业 标准 颁布 实施 。 为 了 
使 广大 工程 设计 人 员 便 于 查阅 到 这 些 新 标准 ， 我 们 对 本 书 又 作 了 一 次 新 的 修订 工作 。 
涉及 本 书 的 如 下 新 标准 ， 在 本 次 修订 工作 中 均 作 了 相应 的 更 新 ， 共 29 个 标准 。 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
б) 
7) 
8) 


9) 

10) 
1) 
12) 
13) 
14) 
15) 
16) 
17) 
18) 
19) 
20) 
21) 
22) 
23) 
24) 
25) 
26) 
27) 
28) 
29) 


机 械 制 图 图 样 画 法 
机 械 制 图 图 样 画 法 


机 械 制 图 ”装配 图 中 零 、 部 件 序 号 及 其 编排 方法 


图 线 
视图 


机 械 制图 尺寸 公差 与 配合 注 法 





机 械 制图 。 图 样 画 法 
机 械 制图 尺寸 注 法 
中 心 孔 

产品 几何 技术 规范 


剖 视 图 和 断面 图 


СВ/Т 4457. 4 一 2002 
СВ/Т 4458. 1 一 2002 
СВ/Т 4458. 2 一 2003 
СВ/Т 4458. 3 一 2003 
СВ/Т 4458. 6 一 2002 
СВ/Т 4458. 4 一 2003 
СВ/Т 145--2001 


表面 结构 “轮廓 法 “表面 结构 的 术语 、 定 义 及 参数 


СВ/Т 3505—2000 


产品 几何 撤 术 规范 “技术 产品 文件 中 表面 结构 的 表示 法 СВ/Т 131 一 2006 
普通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系统 


梯形 螺纹 

55* 非 密封 管 螺 纹 
小 垫圈 A 级 
平 垫圈 A 级 


平 垫圈 Шам АЖ 


普通 型 平 键 
薄型 ， 平 键 
普通 型 “半圆 键 
йш фиш 
钩 头 型 ш 


шт ЕГО 
平 键 ЭНИ 7 
Ей о НОТА 
БАЙ ФЕН ПУ Ж 


优先 数 和 优先 数 系 


和 矩 型 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 
机 械 制 图 ”弹簧 表示 法 


弹簧 术语 


СВ/Т 193--2003, СВ/Т 196 一 2003 
СВ/Т 5796. 1—2005 
СВ/Т 7307—2001 
СВ/Т 8648—2002 
СВ/Т 97. 1 一 2002 
СВ/Т 97. 2 一 2002 
СВ/Т 1096—2003 
СВ/Т 1567—2003 
СВ/Т 1099. 1 一 2003 
СВ/Т 1564—2003 
СВ/Т 1565—2003 
СВ/Т 1566—2003 
СВ/Т 1095—2003 
СВ/Т 1098—2003 
СВ/Т 1563—2003 
СВ/Т 321--2005 
СВ/Т 1144—2001 
СВ/Т 4459. 4 一 2003 
СВ/Т 1805—2001 


管 路 系统 的 图 形 符号 管 路 、 管 件 和 阀门 等 图 形 符号 的 轴 测 图 画 法 


СВ/Т 6567. 3 一 2003 


ү 


此 外 ， 为 了 适应 形势 的 发 展 ， 本 书 还 新 增加 了 两 章 内 容 ， 分 别 是 第 24 革 САР 制图 和 第 
25 ®® САР 文件 管理 ， 介 绍 与 CAD 有 关 的 标准 。 布 望 对 读者 有 所 帮助 。 

本 书 修订 时 力求 全 部 采用 最 新 标准 ， 如 有 了 玻 漏 或 不 当 之 处 ， 恳 请 读者 给 予 批评 指正 。 

本 次 修订 工作 由 焦 永 和 教授 和 张彤 副教授 主持 ， 参 加 本 次 修订 的 有 焦 永和 、 张 彤 、 张 京 
英 、 攀 红 丽 、 罗 军 、 罗 会 甫 、 李 莉 、 陈 梅 、 冯 欣欣 、 陈 军 。 


编 者 


第 3 版 前 言 


随 着 我 国 加 入 世贸 组 织 (WTO) 的 步伐 ， 近 年 来 我 国 的 国家 标准 和 专业 标准 的 修 (СІН) 
订 工 作 节 奏 也 明显 加 快 。 目 本 书 第 2 版 问世 (1996 年 ) 以 来 ， 短 短 几 年 间 ， 又 有 相当 多 的 
新 国家 标准 和 专业 标准 颁布 实施 。 为 了 适应 这 一 发 展 形 势 ， 使 广大 设计 制图 人 员 便 于 查阅 到 
这 些 新 标准 ， 我 们 对 本 书 又 作 了 一 次 新 的 修订 工作 。 

涉及 本 书 的 如 下 新 标准 ， 在 这 次 修订 工作 中 均 作 了 相应 的 更 新 。 

1) 图 线 GB/T 17450 一 1998 

2) 训 面 区 域 的 表示 法 СВ/Т 17453 一 1998 

3) 视图 СВ/Т 17451 一 1998 

Д) 训 视 图 和 断面 图 。GB/T 17452--1998 

5) 简化 表示 法 : 

图 样 画 法 GB/T 16675. 1 一 1996 
尺寸 注 法 GB/T 16675. 2 一 1996 

6) 花 键 表示 法 GB/T 4459. 3 一 2000 

7) 深 动 轴承 表示 法 GB/T 4459. 7 一 1998 

8) 极限 与 配合 GB/T 1800. 1 ~ 1800. 3—1998, СВ/Т 1800.4, 1801—1999 

9) 螺纹 及 螺纹 紧 固 件 标 准 СВИТ 3—1997, СВ/Т 5780—2000 等 共 11 个 标准 

10) 花 键 和 销 的 标准 СВ/Т 3478. 1—1995, СВ/Т 117 一 2000 46 个 标准 

11) 产品 图 样 及 设计 文件 JB/T 5054. 1 ~5054. 6 一 2000 

12) 材料 的 标准 ”GBAT 699 一 1999 等 共 12 个 标准 。 

本 书 修 订 时 力求 全 部 采用 最 新 标准 ， 如 有 玻 漏 或 不 当 之 处 ， 请 读者 给 予 批 评 指正 。 

进行 本 次 修订 工作 的 是 叶 玉 驹 教授 。 





编 者 


第 2 版 前 言 


本 书 第 1 版 自 1990 年 出 版 至 今 已 有 数 年 ， 在 此 期 间 我 国 的 经 济 建设 和 改革 开放 事业 又 
有 了 飞速 发 展 ， 国 家 标准 也 随 之 有 较 大 的 变动 。 国 家 标准 是 设计 制图 工作 中 必须 遵守 的 重要 
文件 ， 推 行 新 标准 也 是 设计 人 员 义 不 容 秤 的 职责 。 本 书 作为 设计 制图 工作 的 一 本 工具 书 ， 标 
准 是 其 主要 内 容 之 一 ， 为 了 适应 标准 变动 这 一 发 展 形势 ， 使 广大 设计 制图 人 员 便 于 查阅 这 些 
新 标准 (包括 国家 标准 和 有 关 的 部 标准 )， 我 们 特 对 本 书 进行 了 修订 。 

在 这 次 修订 工作 中 ， 涉 及 标准 的 更 新 而 进行 修订 的 内 容 包 括 : 图 纸 的 幅面 及 格式 ， 比 
例 ， 字 体 ， 锥 度 标 注 ， 形 位 公差 ， 轴 测 投影 图 ， 焊 缝 的 表示 法 及 标注 ， 液 压 及 气动 图 形 符 
号 ， 房 屋 建筑 图 ， 表 面 粗糙 度 ， 螺 纹 紧 固件 简化 画 法 ， 弹 和 个 ， 各 种 传动 轮 ， 深 动 轴承 ， 轴 承 
座 ， 材 料 ， 产 品 图 样 的 基本 有 要求， 产品 图 样 及 设计 文件 的 术语 、 格 式 、 编 号 原则 及 更 改 办 法 
等 等 。 此 外 ， 标 题 栏 和 明细 栏 在 本 书 中 也 引入 了 新 制订 的 国家 标准 。 国 外 标准 有 变动 的 ， 本 
书 也 作 了 修订 。 本 书 在 修订 时 还 对 一 些 内 容 略 有 增删 。 

近年 来 正 处 于 国家 标准 的 变动 时 期 ， 本 书 在 修订 时 力求 全 部 采用 最 新 标准 ， 如 有 玻 漏 或 
不 当 之 处 ， 请 读者 给 予 批评 指正 。 

参加 本 书 修订 工作 的 有 : 梁 德 本 、 叶 玉 驹 、 陆 瑞 新 、 张 洪 铬 。 


























第 1 版 编者 的 话 


在 产品 设计 或 仿制 过 程 中 ， 制 图 工作 占有 很 大 比重 。 为 了 便于 查找 有 关 制 图 的 资料 和 数 
据 ， 以 期 达到 提高 设计 制图 工作 效率 的 目的 ， 我们 编写 了 这 本 《机 械 制图 手册 》。 

本 手册 主要 包括 机 械 制图 的 各 项 标准 ; 零件 的 标准 要 素 、 和 用 标准 件 和 标准 部 件 及 其 标 
准 数据 ; 作 图 方法 和 步骤 以 及 图 样 管理 等 内 容 。 

在 图 的 类 型 上 ， 本 手册 涉及 到 机 械 图 和 厂房 建筑 图 ; 零件 图 和 装配 图 ; 正 投影 图 、 轴 测 
图 以 及 各 种 简 图 。 在 作 图 方法 上 ， 包 括 理论 画 法 、 规 定 画 法 和 简化 画 法 。 

为 使 本 书 有 较 大 的 适应 性 ， 在 内 容 上 尽量 使 其 较为 全 面 、 详 尽 。 例 如 : 第 十 四 章 介绍 了 
17 种 弧 线 连接 的 几何 作 图 方法 ; 第 十 五 章 介 绍 了 曲线 曲面 中 一 系列 图 解 作 图 问题 ， 其 中 一 
些 内 容 在 我 国 现 有 的 工程 制图 书籍 中 很 少 阐述 ， 而 在 工程 实践 中 又 是 常会 遇 到 的 ; 第 十 六 章 
既 介 绍 了 表面 交 线 的 多 种 理论 作 图 法 ， 也 推荐 了 一 系列 简化 作 图 法 ; 第 十 八 章 介绍 了 倾斜 零 
件 及 零件 上 倾斜 结构 的 作 图 ， 这 些 作 图 法 是 一 般 工 程 技术 人 员 在 设计 制图 工作 中 感到 困难 
的 ; 第 十 九 章 既 介绍 了 标准 轴 测 图 的 作 图 ， 也 介绍 了 建立 非 标 准 轴 测 系 的 方法 等 等 。 

根据 手册 是 工具 书 ， 要 便于 查阅 这 一 要 求 ， 本 书 在 理论 曾 述 上 一 般 均 从 略 或 从 简 ; 文字 
叙述 上 尽量 简明 扼要 ， 使 之 条 文化 或 表格 化 ; 重要 项 目 均 编 人 目录 。 

本 书 适用 于 工程 技术 人 员 、 高 等 院 校 和 中 等 专业 学 校 的 教师 和 学 生 。 对 绘图 员 和 描 图 员 
也 有 较 大 的 参考 价值 。 

参加 本 手册 编写 的 有 : 张 洪 久 С-. T usr), Элей (第 二 章 )、 高 重 兰 (第 三 
章 ) 、 齐 信 民 (第 四 章 )、 王 寄 (第 五 、 七 章 ) 、 范 文 斌 (第 六 章 ) КИТЕ. ЖЕК (第 八 
章 ) 4 (第 九 章 ) ШІ Сын, Ия). ЖЕНЕ (第 十 一 章 ) ІНЕ СЕ 
章 ) 、 严 宗 美 СЕРЕН), ЯС (第 十 四 章 ) 、 周 克 绳 〈 第 十 五 章 ) 、 丁 泉 初 〈 第 十 六 
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第 1 章 技术 制 铭 与 机 械 制 图 国家 标准 基本 规定 


1.1 图 纸 幅 面 和 格式 


1.1.1 图 纸 幅 面 尺 十 


根据 СВ/Т 14689 一 2008 的 规定 ,绘制 技术 图 样 时 优先 采用 表 1-1 所 规定 的 基本 幅面 
(第 一 选择 ) ， 如 图 1-1 中 粗 实 线 所 示 。 












表 1-1 图 纸 基 本 幅面 尺寸 (第 一 选择 ) (单位 : mm) 
幅面 代号 АО А1 A2 A3 A4 
尺寸 BxL 841 x 1189 594 x841 420 x 594 297 x 420 210 x 297 

2523-- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 
| | 
| | 
2104--- = | 
| 
= 一 x | 
| 
up 一 一 一 二 二 二 一 二 
| | 
Ат — — | | 
| | | 
1261 上 一 十 一 | 
ШЕ | 
1051 | 
Ы. А1 ЕЕ 
‚БЫ _ 
| 
ый АД АЗХЗ| A3x4 кетте сагу | 
А4 | | | 
Ж Ж а жЕ ЖЕ 
0 297 594 1189 1486 1783 2080 2378 
图 1-1 
必要 时 也 人 允许 选用 表 1-2 所 规定 的 加 长 幅面 〈 第 二 选择 ) ， 如 图 1-1 中 细 实 线 所 示 。 
表 1-2 图 纸 加 长 幅面 尺寸 (第 二 选择 ) (单位 : mm) 
幅面 代号 A3 x3 A3 x4 A4 x3 A4 х4 A4 x5 
尺寸 BxL 420 x 891 420 х1189 297 х630 297 х841 297 х1051 


必要 时 还 允许 选用 表 1-3 所 规定 的 加 长 幅面 (第 三 选择 )， 如 图 1-1 中 虚线 所 示 。 




















表 1-3 图 纸 加 长 幅面 尺寸 (第 三 选择 ) (单位 : mm) 
幅面 代号 АО х2 АО х3 Al х3 Al х4 А2 х3 
尺寸 BxL 1189 x 1682 1189 x2523 841 x1783 841 x2378 594 x 1261 
幅面 代号 A2 х4 A2 х5 АЗ х5 АЗ хб АЗ х7 
尺寸 BxL 594 x 1682 594 x2102 420 x 1486 420 x 1783 420 x 2080 
幅面 代号 A4 x0 A4 х7 A4 х8 А4 х9 
尺寸 BxL 297 х1261 297 х1471 297 х1682 297 х1892 








11.22 图 框 格式 及 标题 栏 位 置 


图 框 格 式 分 为 不 留 六 订 边 和 留 装订 边 两 种 。 同 一 产 


实 线 绘制 。 








一 一 


Уу)”, 


23 
r, H 62 


HH А 


不 留 装订 边 的 图 框 格式 如 图 1-2 所 示 ， 其 尺寸 按 表 1-4 的 规定 。 





周边 





图 框 线 








用 同一 种 格式 。 图 框 线 用 粗 























a) 义 型 
1-2 
%14 图 框 尺 十 (单位 : mm) 
幅面 代号 А0 А1 А2 АЗ АА 
В хі, 841 x 1189 594 x 841 420 x 594 297 x 420 210 х 297 

е 20 10 

с 10 

а 25 








留 有 装订 边 的 图 框 格式 如 图 1-3 所 示 ， 其 尺寸 按 表 1-4 的 规定 。 





加 长 幅面 的 图 框 尺寸 ， 按 所 选用 的 基本 幅面 大 一 号 的 图 框 尺寸 确定 。 例 如 АЗ х4 的 图 
ДЕК F, Лу А2 的 图 框 尺寸 绘制 ， 即 e 为 10mm 或 c 为 10mm; А2 х5 ИЛЕУ, Л 
Al 的 图 框 尺寸 绘制 ， 即 e 为 20mm 或 c 为 10mm。 

标题 栏 位 于 图 纸 的 右 下 角 。 标 题 栏 的 格式 和 尺寸 按 GBAT 10609. 1 一 2008 的 规定 绘制 
( 见 本 书 第 23 间 )。 当 标题 栏 的 长 边 为 水 平方 和 辐 ， 是 与 图 纸 长 边 平行 时 ， 构 成 X 型 图 纸 ， 图 
12а 及 图 1-3a 所 示 均 为 X 型 图 纸 。 奋 标题 栏 长 边 与 图 纸 长 边 牌 直 ， 则 构成 Y 型 图 纸 ， 图 1- 
2b 及 图 1-3b 所 示 均 为 型 图 纸 。 上 述 两 种 情况 下 ， 看 图 的 方向 与 看 标题 栏 的 方向 一 致 。 











[ N 


图 框 线 


а) X 型 b) Y 型 
А 1-3 
为 了 利用 预先 印 制 好 图 框 及 标题 栏 的 图 纸 画 图 ， 人 允许 将 X 型 图 纸 的 短 边 放 成 水 平 位 置 
或 将 Y 型 图 纸 的 长 边 放 成 水 平 位 置 使 用 ,但 需 明 确 其 看 图 方向 ， 此 时 应 在 图 纸 的 下 边 对 中 
符号 处 画 出 方向 符号 ， 如 图 1-4 所 示 。 

















а) X 型 图 纸 竖 放 时 b) Y 型 图 纸 横 放 时 


图 14 

方向 符号 是 用 细 实 线 绘制 的 等 边 三 角形 ， 其 尺寸 如 图 1.5 所 示 。 

为 复制 或 缩微 摄影 时 便于 定位 ， 在 表 1-1 和 表 1-2 所 列 的 各 号 图 纸 上 ， 均 应 在 各 边 长 的 
中 点 处 用 粗 实 线 〈 线 宽 不 小 于 0. 5mm) 分 别 画 出 对 中 符号 ， 其 长 度 是 从 纸 边 开始 直至 伸 入 
图 框 内 约 5mm， 如 图 1-6 所 示 。 

若 对 中 符号 处 于 标题 栏 范围 内 时 ， 伸 和 标题 栏 的 部 分 应 当 省 略 ， 如 图 1-7Ь 所 示 。 

1.1.3 图 幅 分 区 

为 便于 查找 复杂 图 样 的 细部 ， 可 按 图 1.7a、b 所 示 方 式 在 图 纸 一 二 
周边 内 用 细 实 线 画 出 分 区 。 每 一 分 区 的 长 度 应 在 25 = 75mm 之 间 选 
定 ， 分 区 的 数目 必须 是 偶数 。 

分 区 的 编号 ， 沿 上 下 方向 〈 依 看 图 方向 为 准 ) 用 大 写 拉丁 字母 从 图 15 





4 





上 至 下 顺序 编写 ; 沿 水 平方 向 用 阿拉 伯 数 字 从 左 至 右 顺序 编写 ， 并 在 对 应 边 上 重复 标 写 一 次 。 
当 分 区 数 超过 26 个 拉丁 字母 的 总 数 时 ， 超 过 的 各 区 用 双 字 母 (AA、BB、…) 依次 编写 。 





图 12 
当 分 区 代号 由 拉丁 字母 和 阿拉 人 数字 组 合 而 成 时 ， 应 将 字母 写 在 前 ， 数 字 写 在 后 ， 例 如 
B6 、D2 等 。 
在 需要 同时 注 写 分 区 代号 和 图 形 名 称 时 ， 分 区 代号 写 在 图 形 名 称 之 后 ， 中 间 空 一 个 学 的 


宽度 ,例如 “A Вб”, 

1.1.4 米 制 参考 分 度 

用 于 缩微 摄影 的 原件 ， 可 在 图 纸 下 周边 内 用 粗 实 线 〈 线 宽 不 小 于 0.5mm) 绘制 不 注 尺 
寸 的 米 制 参考 分 度 ， 用 来 识别 缩微 摄影 的 缩小 或 放大 的 倍率 。 

如 图 1-8 所 示 ， 米 制 参 考分 度 每 格 长 10mm， 高 Smm; 在 对 中 符号 两 侧 各 画 5 格 ， 总 长 
为 100mm。 图 1-8a 周边 宽度 为 10mm; 图 1-8b 周边 宽度 为 5mm。 

当 图 幅 分 区 和 米 制 参考 分 度 同时 应 用 时 ， 在 绘制 米 制 参考 分 度 的 部 分 省 略图 幅 分 区 。 

1.1.5 ЛЕ 

为 便于 自动 剪 切 复制 图 样 ， 可 在 图 纸 〈 如 底 图 ) 的 四 个 角 上 分 别 绘制 剪 切 符号 ， 见 图 
1-9。 

剪 切 符号 可 采用 直角 边 边 长 为 10mm 的 黑色 等 腰 三 角形 ， 如 图 1-9a 所 示 ; 2 Ң ӘДК 
机 不 适用 时 ， 也 可 将 剪 切 符号 画 成 线 宽 为 2mm、 线 长 为 10mm 的 两 条 粗 线段 ， 如 图 1-9b 所 示 。 











) о 
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Гг 


b) 


人 10 
ES I 


图 1-8 图 


1.2 比例 


10 
= 
2 
b) 


根据 СВ/Т 14690 一 1993 Дх, ЕРЕ АЈ OS HD ЖМ ЕТЕКТІ И, PE 
为 比例 。 绘制 技 术 图 样 时 一 般 应 在 表 1-5 规定 的 系列 中 选取 适当 的 比例 。 


表 1-5 一 般 选 用 的 比例 




















种 Ж 比 例 
原 值 比例 1:1 
放大 比例 а кілт 1 x10":1 
缩小 比例 15 15 1: Б И 1: 11 
Е: п 为 正 整数 。 
必要 时 也 人 允许 在 表 1-6 规定 的 比例 系列 中 选用 。 
表 1-6 人 允许 选用 的 比例 
种 Ж 比 例 
放大 比例 я n 
缩小 比例 к 25 O ” ы ой 





Е: п 为 正 整数 。 





一 般 情 况 下 ， 比 例 应 填写 在 标题 栏 中 的 比例 栏 内 。 当 某 个 视图 采用 不 同 于 标题 栏 内 的 比 
例 时 ， 可 在 视图 名 称 的 下 方 注 出 比例 ， 如 图 120 所 示 ; 或 在 视图 名 称 的 右 侧 注 出 比例 ， 例 





“ І А Ур š ” 
5:1? ж? 平面 图 1: 100 ° 


必要 时 ， 图 样 的 比例 也 可 采用 比例 尺 的 形式 ， 在 图 样 内 水 平方 向 或 垂直 方向 画 出 比例 











1.3 字体 











СВ/Т 14691 一 1993 规定 了 技术 图 样 及 有 关 技 术 文件 中 书写 的 汉字 、 字 母 、 数 字 的 结构 


形式 及 基本 尺寸 。 


字体 高 度 (用 hh 表示) 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8mm. 2.5mm. 3.5mm. 5тт, 7mm. 











10mm、14mm、20mm 等 八 种 。 字 体高 度 称 为 字体 的 号 数 。 若 需要 书写 大 于 20 号 的 字 ， 其 字 
体高 度 应 按 V2 的 比率 递增 。 


字母 及 数字 分 A 型 和 B 型 ， 在 同一 张 图 上 只 人 允许 采用 同一 种 形式 的 字体 。 

A 型 字体 的 笔划 宽度 (d) 为 字 高 (А) 的 1/14。 

B 型 字体 的 笔划 宽度 (а) 为 字 高 (h) 91/10, 

字母 及 数字 可 写成 斜体 或 直 体 。 和 斜体 字 的 字 头 向 右倾 斜 ， 与 水 平 基准 线 成 75°。 
汉字 只 能 写成 直 体 。 

当 汉 他、 字母 、 数 字 等 组 合 书写 时 的 排列 格式 及 间距 等 应 符合 图 1-11 ~ 图 1-14 及 表 1- 














7, 1-8 的 规定 。 





1.3.1 汉字 





国家 标准 规定 汉字 应 写成 长 仿宋 体 ， 并 采用 国务 院 正式 公布 推行 的 简化 字 。 
汉字 的 高 度 (h) 不 应 小 于 3. 5mm， 字 宽 一 般 为 hMy2 ( 即 约 等 于 字 高 的 2/3)。 
书写 长 仿宋 体 的 要 领 是 : 横 平 竖 直 ， 注 意 起 落 ， 结 构 匀 称 ， 填 满 方 格 。 

1. 基本 笔划 的 书写 方法 

基本 笔划 有 点 、 横 、 坚 、 撤 、 捧 、 挑 、 钩 、 折 等 八 种 ， 写 法 示例 如 图 1-15 所 示 。 

































































































































































ЖІЛ A 型 字体 (单位 : mm) 
f 写 ж = 基本 比率 К. 才 
大 写字 母 高 度 h (14/14)Һ 1.8 |25 [3.5 | 5 7 10 | 14 | 20 
小 写字 母 高 度 cl (10/14)h 13 |18 |25 |3.5 | 5 7 10 | 14 
小 写字 母 伸 出 尾部 2 (4/14)Һ 0.5 10.72 | 1 |143| 2 |28 | 4 |57 
小 写字 母 出 头 部 c3 (4/14)h 0.5 10.72 | 1 |143| 2 28 | 4 |57 
发 音符 号 范围 f (5/14)h 0.64 |0. 89 |1.25|1.78| 2.5 | 3.6 | 5 7 
字母 间 间 距 a (2/14)А 0.26 |0.36 | 0.5 | 0.7 1 1.4 | 2 |2.8 
基准 线 最 小 间距 (有 发 音符 号 ) ы (25/14)h 3.2 |4.46 |6.25 | 8.9 |12.5 |17.8 | 25 |35.7 
基准 线 最 小 间距 (无 发 音符 号 ) 2 (21/14)Һ 2.73 |3.78 | 5.25 |7.35 |10.5|14.7 | 21 |29.4 
基准 线 最 小 间距 ( 仅 为 大 写字 母 ) 53 (17/14)һ 2.21 |3.06 |4.25 |5.95 | 8.5 |11.9| 17 |23.8 
词 间距 e (6/14)h 0.78 |1.08 |1.5|121| 3 |42| 6 |8.4 
笔划 宽度 d (1/14)h 0.13 |0.18 |0.25 |0.35 | 0.5 0.7 1 1.4 
注 : 特殊 的 字符 组 合 ， 如 LA、TV、Tr 等 ， 字 母 间 间 距 可 为 a=(1/14) h. 
表 1-8 B 型 字体 (单位 : mm) 
书 写 ж 式 基本 比率 尺 才 

大 写字 母 高 度 h (10/10)ЬҺ 1.8 | 2.5 |3.5 | 5 7 10 | 14 | 20 
小 写字 母 高 度 cl (7/10)А 1.26|1.75| 2.5 | 3.5 | 5 7 10 | 14 
小 写字 母 伸 出 尾部 c2 (3/10)А 0.54 |0.75|1.05|15|21| 3 |42] 6 
小 写字 母 伸 出 头 部 сЗ (3/10)А 0.54 |0.75|1.05|15|21| 3 |42 | 6 
发 音符 号 范围 / (4/10)А 0.72| 1 144 | 2 |28 4 |56 | 8 
字母 间 间 距 a (2/10)h 0.36 | 0.5 | 0.7 1 ГА» 2 |28 |] 4 
基准 线 最 小 间距 (有 发 音符 号 ) ы (19/10) 3.42 |4,75 |6.65 | 9.5 | 13.3 | 19 | 26.6 | 38 
基准 线 最 小 间距 (无 发 音符 号 ) 52. (15/10)А 2.7 |3.75 |\5.25 | 7.5 |10.5| 15 | 21 | 30 
基准 线 最 小 间距 ( 仅 为 大 写字 母 ) 53 (13/10) 2.34 |3.25 |4.55| 6.5 | 9.1 | 13 |18.2 | 26 
词 间距 е (6/10)А 1.08115 | 21| 3 |42! 6 |84 ] 12 
笔划 宽度 4 (1/10)А 0. 18 | 0.25 |0. 35 | 0.5 | 0.7 1 1.4 | 2 


























注 : 特殊 的 字符 组 合 ， 如 LA、TV、Tr 等 ， 字 母 间 间距 可 为 a=(1/10) h, 
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1-15 











2. 第 用 部 首 的 书写 方法 (图 1-16) 


РІНЕН 
ІНІН МІ 


图 1-16 
3. 汉字 的 字形 结构 


汉字 除 单 体 字 外 ， 一 般 由 上 、 下 或 左 、 右 几 部 分 组 成 ， 常 见 的 情况 是 
ДЕНЕДЕН) 1/2, 1⁄3. 2/3, 2/5, 3/5 等 ， 如 图 1-17 所 示 。 


"6 ыл. И = 
2 


Д Яя ІШІН: 


ТД? арар) Л 2/3| 12/5) 


图 1-17 
ЖЖ, НЫН nf h А ТАЈ АЧ Ir B], ПІ “р чү “т” ФИН 2/5, ПП 


“ВО тї “£” Аш 1/3 的 位 置 。 书 写 时 各 部 分 的 比例 关系 应 适当 。 
4. 长 仿宋 体 汉 字 示 例 (图 1-18 ) 


字体 端正 笔划 清楚 排列 整齐 间隔 均匀 





分 别 占 整个 汉字 宽 





























KRE SK АМАН É MA RAKAN S 
p] 1 3 W 6 + W R J W ТАЛ Ж 


图 1-18 

1.3.2 数字 

工程 上 常用 的 数字 有 阿拉 伯 数 字 和 罗马 数字 ， 并 经 常用 斜体 书写 。 
1. 阿拉 伯 数 子 示例 (图 1-19 ) 

2. 罗马 数字 示例 (图 1-20) 

1.3.3 拉丁 字母 


拉丁 字母 的 大 写 和 小 写 均 有 和 斜体 和 直 体 两 种 ， 写 法 示例 如 图 1-21 所 示 。 汉 语 拼音 字母 
来 源 于 拉丁 字母 ， 两 者 字形 完全 相同 。 
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1-21 (#) 


71:17 
ПЕГЕ 
тара 









































图 1-22 
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1.3.4 希腊 字母 
希腊 字母 写法 示例 如 图 1-22 所 示 。 
用 作 指 数 、 脚 注 、 极 限 偏差 、 分 数 等 的 数字 及 字母 一 般 应 采用 小 一 号 的 字体 ， 如 图 1-23 








所 示 。 
03 57 D Та 
ПОО мї 24. 
ОПЕ 003- 2" 5 
图 1-23 
1.4 82 


СВ/Т 17450—1998 和 СВ/Т 4457. 4 一 2002 规定 了 图 样 中 图 线 的 线 型 、 尺 寸 和 画 法 。 

1.4.1 线 型 

国标 СВ/Т 17450 一 1998 中 规定 了 15 种 基本 线 型 ， 以 及 多 种 基本 线 型 的 变形 和 图 线 的 组 
合 。GBAT 4457. 4 一 2002 列 出 了 机 械 制图 中 常用 的 九 种 线 型 ， 见 表 1-9. 





























































































































表 1-9 图 & 
代码 ХО. 名 Ж а M = 应 用 
见 轮廓 线 . 相 贯 线 、 螺 纹 牙 顶 线 . 具 
Шаа ША Сеше 
Бі ж АНЖ Кз ә аа 5 
细 实 线 ES 折线 螺纹 牙 底线 ЖӨН ЕЗІ ABD 
虚 | ” 细 虚 线 аннан рр ар; 不 可 见 轮廓 线 
M | ——— 允许 表面 处 理 的 表示 线 
| 细 点 画 线 айналаны қанат 轴线 .对称 中 心 线 . 齿 轮 分 度 圆 线 等 
04 画 
线 285 sess 
粗 点 画 线 ED 限定 范围 表示 线 
轨迹 线 、 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 、 极 
05 细 双 点 画 线 = 限 位 置 的 轮廓 线 . 剖 切 面前 的 结构 轮廓 
基本 线 型 жн ыы А 断裂 处 的 边界 线 ; 剖 视图 与 视图 的 分 
的 变形 i жж 
ПЕТРО ВЛЕЕ АШИ 
图 线 的 组 合 иа кай ч к еи 边界 线 ;视图 与 前 视图 的 分 
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各 种 图 线 的 应 用 举例 示 于 图 1-24 ~ 图 1-27。 
尺寸 界线 极限 位 置 轮廓 线 ”不 可 见 轮廓 线 ”可 见 轮廓 线 。 轴线 、 中 心 线 。 螺纹 牙 底线 


“< É Е “7 视图 和 局 部 
<N x ИЙЛЕ Л НА, 












ГД? 
尺寸 线 А?» 
2 “5%” А 
2 = H 断面 
Ж 轮廓 线 
17 
移出 断面 Р, 
轮廓 线 
剖面 线 | ВЕНЕ 
辅助 用 相 邻 
断裂 边界 线 部 分 轮 亡 线 





限定 范围 表示 线 35 和 ~40HRC 




















图 1-25 图 1-26 图 1-27 


1.4.2 图 线 的 尺寸 

ОВ/Т 17450 一 1998 规定 ， 所 有 线 型 的 图 线 宽 度 〈d) ， 应 按 图 样 的 类 型 和 尺寸 大 小 在 下 列 数 
系 中 选择 ( 数 系 公 比 为 1:Y2， 单 位 为 mm): 0.13, 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 1, 1.4, 2。 

粗 线 、 中 粗 线 和 细 线 的 宽度 比率 为 4:2:1。 在 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 。 

在 机 械 制 图 中 常用 的 图 线 见 表 1-9 ， 除 粗 实 线 、 粗 虚线 和 粗 点 画 线 以 外 均 为 细 线 ， 粗 细 
线 的 线 宽 比率 为 2:1。 

为 了 保证 图 样 清晰 、 易 读 和 便于 缩微 复制 ， 应 尽量 避免 在 图 样 中 出 现 宽度 小 于 0. 18mm 
的 图 线 。 

在 绘制 虚线 和 点 〈 双 点 ) 画 线 时 ， 其 线 素 〈 点 、 画 、 长 画 和 得 间 隅 ) 的 长 度 如 图 1-28 
к, 
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1.4.3 图 线 的 画 法 

П) 除非 男 有 规定 ， 两 条 平行 线 间 的 最 小 间 际 不 得 小 于 0. 7mm。 

2) 在 较 小 的 图 形 中 绘制 细 点 画 线 或 细 双 点 画 线 有 困难 时 ， 可 用 细 实 线 代 替 。 

3) 细 点 画 线 、 细 双 点 画 线 、 细 虚线 、 粗 实 线 彼 此 相交 时 ， 应 交 于 画 线 处 ， 不 应 留 空 
С 1-29). 

4) 两 种 图 线 重 合 时 ， 只 需 画 出 其 中 一 种 ， 优 先 顺 序 为 : 可 见 轮廓 线 ， 不 可 见 轮廓 线 ， 
对 称 中 心 线 ， 尺 寸 界 线 。 








0.54 


244 34 














1.5 剖面 符号 


1.5.1 规定 的 剖面 符号 
根据 СВ/Т 17453--2005 和 СВ/Т 4457. 5 一 1984 规定 ， 在 前 视图 和 断面 图 中 ， 应 采用 表 
1-10 中 的 前 面 符 号 。 


表 1-10 ш = 


型 砂 . 填 砂 粉末 冶金 、 
A. F ул Z 
人 合金 刀片 等 






































玻璃 及 供 观察 用 的 
线圈 绕组 元 
转子 . 电 枢 ,变压器 和 
з 
K 材 
非 金属 材料 
Ж 断面 
(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) ES 
жы 
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(Ж) 
胶合 板 二 二 #6 /” 
(不 分 层 数 ) — ——=—5 2 
22 
格 F 
基础 周围 的 泥 十 = ш ш и 
522 уж (第 网 .过 滤 网 等 ) 
混凝土 
ЖЖ 
钢筋 混凝土 
注 ; 1 上 表 所 规定 的 剖面 符号 仅 表示 材料 的 类 别 ， 材 料 的 名 称 和 代号 必须 另行 注 明 。 
2， 丢 钢 片 的 前 面 线 方向 应 与 东 装 中 释 钢 片 的 方向 一 致 。 
3. 由 不 同 剖面 符号 的 材料 嵌入 或 附着 在 一 起 的 成 唱 ， 用 其 中 主要 材料 的 剖面 符号 表示 ， 如 夹 丝 玻璃 的 剖面 符号 
可 用 玻璃 的 剖面 符号 表示 。 
4 在 零件 图 中 ， 也 可 以 用 涂 色 代替 剖面 符号 。 ЕКЕ | 
онан ааа ад ы 
ашты ДУЛА o 
6， 液 面 用 细 实 线 绘制 。 
1.5.2 剂 面 符号 的 画 法 (41-11) 
表 1-11 剖面 符号 的 画 法 
































1， 同 一 金属 零件 ,在 所 有 痢 视 .断面 图 中 的 剖 
面 符号 ,应 画 成 方向 相同 ,间隔 相等 的 平行 细 实 
线 , 其 倾斜 角 最 好 与 零件 的 主要 轮廓 线 或 剖面 区 
域 的 对 称 线 呈 45° ffl 

2， 当 某 个 图 形 剖面 区 域 的 轮廓 线 与 其 他 主要 
轮廓 线 呈 45 "或 接近 45$" 时 ,该 图 形 的 剖面 线 应 
画 成 与 主要 轮廓 线 呈 60° 或 30° 的 倾斜 线 ,但 倾 
斜 方 向 仍 应 与 其 他 图 形 的 剖面 线 一 致 
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(Ж) 
图 例 画 法 说 H 





























1. 在 装配 图 中 ,相互 邻接 的 金属 零件 ,其 剖面 
线 应 画 成 相反 的 倾斜 方向 ,或 方向 相同 、 间 隔 不 
同 ,但 同一 零件 在 不 同 图 形 上 其 剖面 线 仍 应 保持 
方向 间隔 相同 

2， 除 金属 零件 外 ,剖面 符号 相同 的 零件 邻接 
时 ,可 采用 芯 密 不 同 的 方法 来 区 分 












































金属 接合 件 图 样 中 的 剖面 符号 画 法 与 装配 图 
中 剖面 符号 的 画 法 一 样 ( 即 相 邻 件 剖 面 线 方向 不 
同 或 间隔 不 等 ) 



































在 含有 接合 件 的 装配 图 中 , 若 组 成 接合 件 的 各 
零件 的 剖面 符号 相同 , 则 可 将 接合 件 当 作 一 个 束 
体 , 夯 统 一 的 前 面 符号 











1 图形 中 剖面 的 宽度 小 于 或 等 于 2mm 时 ,可 
用 涂 黑 代 蔡 剖 面 符号 。 知 为 不 宜 涂 黑 的 材料 ,也 

















可 不 面前 面 符号 
2、 邻 接 剖面 都 涂 黑 时 , 需 留 出 不 小 于 0.7mm 
的 间隙 











作为 辅助 用 的 相 邻 零件 ,一 般 不 画 剖 面 符 号 ， 
若 必须 画 出 时 , 仍 用 细 实 线 绘制 剖面 符号 




















附录 和 凋 用 绘图 工具 的 使 用 


1. 丁字 尺 (或 一 字 尺 ) 及 三 角 板 

ТГМ (或 一 字 尺 ) 第 用 来 绘制 水 平 线 ， 与 三 角 板 配合 使 用 时 ， 可 绘制 垂直 线 和 各 种 
特殊 角度 的 倾斜 线 ， 如 图 1-30 ~ 图 1-32 所 示 。 

一 字 斥 与 本 字义 的 作用 相同 。 一 字 斥 靠 双 槽 滑轮 用 弦 线 安装 在 图 板 上 ， 可 平行 地 上 下 灵 
活 移动 (图 1-33)， 比 使 用 丁字 尺 更 为 方便 。 








弱 线 方向 


АХ ЕЕ 











2. 绘图 仪器 
成 套 绘图 仪器 如 图 1-34 所 示 ， 甚 主要 仪 右 有 分 规 、 圆 规 及 直线 笔 。 分 规 的 用 途 主要 是 
移 置 尺 寸 (8 1-35) 和 等 分 线段 (图 1-36) 。 




















图 1-34 
圆规 的 用 途 是 画 圆 。 绘 制 较 大 直径 的 圆 时 ， 应 调节 圆规 的 针尖 及 铅 必 尖 各 约 垂直 于 纸 面 
(图 1-37)。 将 圆规 的 针尖 置 于 圆心 位 置 (图 1-38) 。 画 一 般 直 径 圆 和 大 直径 圆 时 ， 手 持 圆 规 








的 姿势 如 图 1-39 所 示 。 
直线 笔 用 于 上 墨 或 描 图 。 画 图 时 直线 笔 与 直 斥 的 相对 位 置 如 图 1-40 所 示 。 直 线 笔 应 保 
持 在 垂直 于 纸 面 的 平面 内 ， 并 癌 笔 的 运动 方向 稍 有 倾斜 (15° ~ 20? ) 。 
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З. 模板 

为 了 提高 绘图 效率 可 使 用 各 种 模板 ,例如 用 曲线 板 ( 图 141) „2А ( Eš] 1-42) МА] 
专用 模板 绘制 曲线 . 圆 、 六 角 螺 母 等 。 图 1-43 为 绘 
制 虚线 圆 及 点 画 线 圆 的 自制 模板 。 

图 1-44 是 一 种 多 功能 绘图 尺 , 与 丁字 尺 配 合 
使 用 ,可 绘制 正 等 轴 测 图 ,也 可 用 来 度量 角度 绘制 
曲线 等 。 

4. 绘图 机 

图 1-45 所 示 为 钢 带 式 绘图 机 , 固 接 在 一 起 的 
横 直 斥 及 纵 直 斥 可 在 桌面 上 自由 移动 ,因而 可 以 画 
出 任 一 位 置 的 水 平 线 及 垂直 线 ;调节 分 度 盘 ,可 以 
改变 两 条 直 尺 的 角度 ,从 而 画 出 各 种 位 置 的 斜 线 。 
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图 1-45 


2.1 视图 


本 节 内 容 根据 СВ/Т 17451—1998, СВ/Т 4458. 1 一 2002 编写 。 

2.1.1 基本 视图 

基本 视图 是 将 机 件 向 6 个 基本 投影 面 投影 所 得 的 视图 ,它们 是 主 视图 、 左 视图 、 右 视 
图 、 仿 视 几 、 仰 视图 及 后 视图 。 图 2-1 是 基本 投影 面 连同 它 上 面 的 视图 展开 的 方式 。 











图 2-1 





在 同一 张 图 样 内 ,6 个 基本 视图 按 图 2-2 所 示 配 置 关系 配置 视图 时 ， 可 不 标注 视图 名 称 。 

2.1.2 向 视图 

问 视 图 是 可 自由 配置 的 视图 。 

绘图 时 应 在 癌 视 图 上 方 标注 “x”(“ x” 为 大 写 拉丁 字母 )， 在 相应 视图 的 附近 用 币 
ЕЛЕНДЕ т], ЭТТЕН] Н) SPF. Eq 2-3 是 将 图 2-2 中 的 右 视图 、 仰 视图 和 后 视图 三 个 
视图 画 成 4、B、C 三 个 回 视 图 ， 并 自由 配置 在 图 纸 的 适当 位 置 。 

2.1.3 局 部 视图 

局 部 视图 是 将 物体 的 某 一 部 分 向 基本 投影 面 投射 所 得 的 视图 。 有 如 下 两 种 情况 : 

1) 用 于 表达 机 件 的 局 部 形状 ， 如 图 24 和 图 2-5 所 示 。 

画 局 部 视图 时 ， 一 般 可 按 向 视图 的 配置 形式 配置 (图 244、B、C 视图 ) 。 

当局 部 视图 按 基本 视图 的 配置 形式 配置 时 ， 可 省 略 标注 (图 2-5 的 俯视 图 ) 。 

局 部 视图 的 断裂 边界 用 波浪 线 或 双 折 线 表示 ， 如 图 2-4 中 的 p. C 视图 所 示 。 当 所 表示 
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的 局 部 结构 的 外 形 轮 廓 是 完整 的 封闭 图 形 时 ， 断 裂 边界 线 可 省 略 不 画 。 
2) 为 聘 省 绘图 时 间 和 图 幅 ， 对 称 构件 或 零件 的 视图 可 只 画 1 人 2 в%1/4, 并 在 对 称 中 心 
线 两 端 画 出 两 条 与 其 垂直 的 平行 细 实 线 (092-6, 2-7). 
(仰视 图 ) 





ТУ CN 
У, У, 
( 右 视 图 ) ( 主 视图 ) ( 左 视图 ) 
(俯视 图 ) 





2.1.4 斜视 图 

斜视 图 是 物体 向 不 平行 于 基本 投影 面 的 平面 投 财 所 得 的 视图 ， 用 于 表达 机 件 上 倾斜 结构 
的 真实 形状 。 

和 斜视 图 通常 按 向 视图 的 配置 形式 配置 并 标注 〈 图 2-5 中 的 4 视图 ) 。 

在 必要 时 ， 人 允许 将 斜视 图 旋转 配置 。 此 时 应 在 该 斜视 图 上 方面 出 旋转 符号 ， 表示 该 视图 
名 称 的 大 写 拉丁 字母 应 靠近 旋转 符号 的 第 头 端 (图 2-8 中 的 4 视图 )。 也 允许 将 旋转 角度 标 
注 在 字母 之 后 (图 239 中 的 4 视图 ) 。 

旋转 符号 为 带 有 箭头 的 羊 圆 ， 半 圆 的 线 宽 等 于 字体 笔划 宽度 ， 半 圆 的 半径 等 于 字体 高 
度 ， 箭 头 表 示 旋 转 方 癌 。 























23 


у AX 


2.2 АЙА 


本 节 根 据 СВ/Т 17452—1998 和 СВ/Т 4458. 6 一 2002 编写 。 

2.2.1 ШИН 

1. 单一 谢 切 面 

单一 剖 切 面 可 以 是 平行 于 某 一 基本 投影 面 的 平面 ， 如 图 2-10 所 示 。 也 可 以 是 不 平行 于 
任何 基本 投影 面 的 平面 (SED) 。 

采用 冬训 切面 所 画 放 视图 各 称 为 斜 训 视 ,其 配置 和 标注 方法 通常 如 图 2-11 所 示 。 必 要 
时 ,允许 将 斜 齐 视 旋转 配置 ,但 必须 在 剖 视 图 
上 方 标 注 出 旋转 符号 (同和 斜视 图 ) ‚ИЛА Ж 
称 应 靠近 旋转 符号 的 箭头 端 , 如 图 2-12 所 示 。 




















ШІ 2-10 图 2-11 


单一 齐 切 面 还 可 采用 柱 面 训 切 机 件 ， 此 时 齐 视 几 应 按 展开 的 形式 绘制 ， 如 图 2-13 所 示 。 

2.， 几 个 平行 的 剖 切 面 

如 图 2-14 所 示 。 

采用 这 种 方法 画 剖 视图 时 ， 各 训 切 平面 的 转折 处 必须 为 直角 ， 并 且 要 使 表达 的 内 形 不 相 
互 遮挡 ， 在 图 形 内 不 应 出 现 不 完整 的 要 素 。 仪 当 两 个 要 系 在 图 形 上 具有 公共 的 对 称 中 心 线 或 
轴线 时 ， 可 以 各 画 一 半 ， 此 时 应 以 对 称 中 心 线 或 轴线 为 界 〈 图 2-15 ) 。 
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因为 这 种 剖 切 方法 只 是 假想 地 剖 开 机 件 ， 所 以 设想 将 几 个 平行 的 训 切 平面 平移 到 同一 位 
置 后 ， 再 进行 投影 。 此 时 ， 不 应 画 出 训 切 平面 转折 处 的 交 线 (图 2-16)。 








图 2-12 








4 一 4 展开 


ат 










нйн 
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正确 错误 
图 2-16 


为 清晰 起 见 ， 各 剂 切 平面 的 转折 处 不 应 重合 在 图 形 的 实 线 或 虚线 上 (图 2-17)。 

3. 几 个 相交 的 痢 切 面 〈 交 线 垂直 于 某 一 投影 面 ) 

有 如 下 三 种 情况 : 

1) 两 个 相交 的 平面 剖 切 机 件 ， 这 种 方法 
称 为 旋转 剖 。 

采用 这 种 方法 画 剖 视图 时 ， 先 假想 按 齐 
切 位 置 剖 开 机 件 ， 然 后 将 剖 开 后 所 显示 的 结 
构 及 其 有 关 部 分 旋转 到 与 选 定 的 投影 面 平 
行 ， 再 进行 投射 (图 2-18、 图 2-19) 。 

在 前 切 平面 后 的 结构 仍 按 原来 的 位 置 投 
影 ， 如 图 2-19 中 的 油 孔 。 当 前 切 后 产生 不 完 
整 要 素 时 ， 应 将 此 部 分 按 不 剖 绘制 ， 如 图 2- 
20 中 的 臂 。 

2) 连续 几 个 相交 的 前 切 平面 进行 前 切 ， 

此 时 前 视图 应 采用 展开 画 法 ， 并 在 前 视图 上 方 标注 “x 一 x 展 开 ”( 图 2-21)。 

3) 相交 的 剖 切 面 与 其 他 剖 切 面 组 合 〈 图 2-22 、 图 2-23) 。 

















图 2-18 
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图 2-21 








图 2-22 
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2.2.2 =] 

用 痢 切 面 完全 地 痢 开 物体 所 得 的 剖 视 图 称 为 全 痢 视 图 。 如 图 2-10， 图 2-11 ~ 图 2-16 及 
图 2-18 ~ 图 2-23 中 的 4 一 4 所 示 均 为 全 前 视图 。 

2.2.3 РАЈЕ 

ар ЫН ЖЕНЕ, Гара АМЕ НИЕТШ ЕЕ АА А, АПА РРС 
线 为 界 ， ЗА, у Ч, ЖЕНЕ (9 2-24). 

2.2.4 局 部 剖 视 图 

用 训 切 面 局 部 地 剖 开 物 体 所 得 的 剖 视图 称 为 局 部 剖 视图 (4 2-25) „ 











© жал 


Iz 





图 2-24 图 2-25 


局 部 训 视 图 中 放 与 不 剖 部 分 用 波浪 线 〈 或 双 折 线 ) 分 界 ， 波浪 线 不 应 和 图 样 上 其 他 图 
线 重 合 ， 也 不 应 超出 物体 的 实体 (图 2-26 ) 。 

当 被 前 结构 为 回转 体 时 ， 人 允许 将 该 结构 的 轴线 作为 局 部 前 视图 中 襄 与 不 前 的 分 界线 
(图 2-27)。 

当 需 要 表达 诸如 轴 、 连 杆 、 螺 钉 等 实心 零件 上 的 某 些 孔 或 槽 时 ， 经 浓 使 用 局 部 剂 视图 ， 
如 图 2-28 所 示 。 
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图 2-27 图 2-28 


ОИ КТЕР U ОЛЕН ІН ТШ ВЕ Р НЕ КАЈА РЕ ЕУ, ФИ БН Pil А 2) 
宜 ， 如 图 2-29 所 示 。 

2.2.5 齐 视 图 的 配置 及 标注 

1) 旗 视 图 的 配置 仍 按 视图 配置 的 规定 。 一 般 按 投 影 关 系 配 置 (图 2-30、 图 2-31); J 
要 时 允许 配置 在 其 他 适当 位 置 ， 但 此 时 必须 进行 标注 。 

2) 一 般 应 在 前 视图 上 方 标注 剖 视 图 的 名 称 “x 一 x”(〈x 为 大 写 拉丁 字母 ) 。 在 相应 的 
视图 上 用 前 切 符号 表示 痢 切 位 置 和 投射 方向 ， 并 标注 相同 字母 。 

3) 痢 切 符号 、 剂 切线 和 字母 的 组 合 标注 如 图 2-32a 所 示 。 训 切线 也 可 省 略 不 画 ， 如 图 


2-32Ь 所 示 。 








图 2-29 
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4) 剖 切 符号 为 粗 短 画 ， 箭 头 线 为 细 实 线 ， 训 切线 为 细 点 画 线 。 

5) 训 切 符号 在 剖 切 面 的 起 迄 和 转折 处 均 应 画 出 ， 且 尽 可 能 不 与 图 形 的 轮廓 线 相 交 。 箭 
头 线 应 与 训 切 符号 垂直 。 在 前 切 符号 的 起 迄 和 转折 处 应 标记 相同 的 字母 ， 但 当 转 折 处 地 位 有 
限 且 不 致 引 起 误解 时 ， 人 允许 省 略 标注 (图 2-15、 图 2-19)。 不 论 剖 切 符号 方向 如 何 ， 字 母 总 
是 水 平 书写 。 




















a) 


图 2-32 

6) 当 训 视 图 按 投影 关系 配置 ， 中 间 又 无 其 他 图 形 隔 开 时 ， 可 省 略 箭头 〈 图 2-31) 。 

7) 当 单 一 剖 切 平面 重合 于 机 件 的 对 称 平面 或 基本 对 称 的 平面 ， 并 且 训 视图 是 按 投 影 3 
系 配 置 ， 中 间 又 无 其 他 图 形 隔 开 时 ， 可 省 略 标 注 (图 2-10、 图 2-24)。 

8) 当 单一 剂 切 平面 的 剂 切 位 置 明显 时 ， 局 部 剂 视图 的 标注 可 省 略 〈 图 2-25) 

9) 用 几 个 训 切 平面 分 别 剂 开机 件 ， 得 到 相同 的 剂 视图 时 ， 按 图 2-33 的 方式 标注 。 

10) 用 一 个 公共 前 切 平 面 训 开 机 件 ， 按 不 同方 向 投射 所 得 到 的 两 个 剂 视图 ， 按 图 2-34 
的 方式 标注 。 
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2.3 ІШІН 


本 节 内 容 根据 СВ/Т 17452 一 1998 和 СВ/Т 4458. 6—2002 编写 。 

世 面 图 可 分 为 移出 断面 图 和 重合 断面 图 。 

2.3.1 移出 断面 图 

1) 移出 断面 图 的 图 形 应 画 在 视图 之 外 ， 轮 廓 线 用 粗 实 线 绘制 。 

移出 断面 图 应 配置 在 前 切 符号 或 剖 切 线 的 延长 线 上 《图 2-35 ~ 图 2-37) ， 断 面 图 形 对 称 


时 也 可 画 在 视图 中 断 处 (图 2-38) 














图 2-35 图 2-36 
必要 时 ， 移 出 断面 图 可 配置 在 其 他 适当 位 置 ; 在 不 致 引 起 误解 时 ， 人 允许 将 图 形 旋 转 配 
置 ， 此 时 应 在 断面 图 上 方 注 出 旋转 符号 ， 断 面 图 的 名 称 应 注 在 旋转 符号 的 箭头 端 (ІН 2- 
39 ) 。 
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图 2-39 





2) ШР ӘН ЕНІНЕН SJ ЛЕ ПТО S Ж НН ИТ, ФУ, ЕТЕМІН ЛІ 
ВТ (42-40). 

3) ЧО АРТ А ТАРКАУ ТУНУН, оо АЙ], ӘЖЕНІ 2 
ЭЕ ВАЛЮТ ТЕТ ЕН, ЛЕЛЕ} ЛУ ЖЕТИЛДИ е С 2-41), 

2.3.2 重合 断面 图 

重合 断面 图 的 图 形 应 画 在 视图 之 内 ， 断 面 轮廓 用 细 实 线 绘制 。 

当 视 图 中 的 轮廓 线 与 重合 断面 图 的 图 形 重症 时 ， 视 图 中 的 轮廓 线 仍 应 连接 画 出 ， 不 可 间 
Ж (图 242) 重合 断面 图 一 律 不 标注 。 














图 2-40 
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А-А 
|а 正确 错误 
b) 
Е А-А А-А 
= —Ç 
< 
P 正确 错误 


с) 


图 2-41 


2.3.3 断面 图 的 标注 
1) 一 般 应 在 断面 图 上 方 标注 断面 图 的 名 称 “ x 一 x”( x 为 大 写 拉 丁字 母 )。 在 相应 的 





视图 上 用 训 切 符号 表示 剖 切 位 置 和 投射 方向 ， 并 标注 相同 字母 (图 2-43) 。 
г езе 


ІҢ 2-42 图 2-43 
2) СЕЛЕН ГӘ ЛЕ АЕ ААА ЕТШІ, НЕЕ (Eq 2-35). 
3) ШОРТЕШ ОЕ А ЕНЖАР ЕТІН (Ed 2-36, @ 2-37), L Bu ТЕЛА Т 
处 的 对 称 移出 断面 (图 2-38) 均 可 省 略 标注 。 
о 5 8 F 以 及 按 投 影 关 系 配 置 的 不 
对 称 移出 断面 〈 图 244) ， 均 可 省 略 荫 


esr 


图 2-44 
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2.4 ЖЕТА ІН? 


本 节 内 容 根 据 СВ/Т 17452 —1998 和 СВ/Т 4458. 1 一 2002 编写 。 

2.4.1 ” 剖 视 图 和 断面 图 中 的 规定 画 法 

1) 对 于 机 件 的 肋 、 轮 入 及 薄 辟 等， 如 按 纵向 前 切 ， 这 些 结构 都 不 画 剖 面 符号 ， 而 用 粗 
实 线 将 它 与 其 邻接 部 分 分 开 (图 2-45、 图 246) 。 


@_ 









жы 









2 а 








当 肋 板 或 轮 辐 上 的 部 分 内 形 需 要 表示 时 ， 可 画 成 局 部 剖 视图 ， 如 图 2-47 所 示 的 斜 孔 。 

2) 当 零 件 回转 体 上 均匀 分 布 的 肋 、 轮 辐 、 孔 等 结构 不 处 于 前 切 平面 上 时 ， 可 将 这 些 结 
构 旋 转 到 前 切 平面 上 画 出 ， 如 图 245 所 示 小 孔 的 画 法 和 图 2-47 所 示 肋 的 画 法 。 

З) 在 剖 视 图 的 剖面 区 域 中 可 再 做 一 次 局 部 剖 
视图 ， 两 者 剖面 线 应 同方 向 、 同 间隔 ,但 要 互相 错 
JF, 并 用 引出 线 标注 局 部 剖 视图 的 名 称 ， 如 图 2- 
48. 

4) 在 不 致 引起 误会 的 情况 下 ， 剂 面 符 号 可 省 
略 ， 如 图 2-49 所 示 。 

5) 用 一 系列 断面 图 表示 机 件 上 较 复杂 的 曲面 
时 ， 可 只 画 出 断面 图 轮 廊 ， 并 可 配置 在 同一 个 位 置 
上 (图 2-50)。 

2.4.2 局 部 放大 图 

1) 局 部 放大 图 可 画 成 视图 、 训 视图 或 断面 图 ， 
与 原 视图 上 被 放大 部 分 的 表达 方式 无 关 (图 2-51)。 
局 部 放大 图 应 尽量 配置 在 被 放大 部 位 的 附近 。 

2) 绘制 局 部 放大 图 时 ， 除 螺纹 牙 型 、 齿 轮 和 
链 轮 的 齿 形 外 ， 应 将 被 放大 部 分 用 细 实 线圈 出 。 吞 
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在 同一 机 件 上 有 几 处 需要 放大 画 出 时 ， 用 罗马 数字 标明 放大 部 位 的 顺序 ， 并 在 相应 的 局 部 放 
大 图 的 上 方 标 出 相应 的 罗马 数字 及 所 用 比例 ， 以 便 区 别 (图 2-51)。 奉 机 件 上 只 有 一 处 需 
放大 时 ， 只 需 在 局 部 放大 图 的 上 方 注 明 所 采用 的 比例 (图 2-52)。 

4 一 4 


= Zwaan | 
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3) 同一 机 件 上 不 同 部 位 的 局 部 放大 图 ， 当 其 图 形 相同 或 对 称 时 ， 只 需 画 出 其 中 的 一 个 
(图 2-53 ) ， 并 在 几 个 被 放大 的 部 位 标注 同一 罗马 数字 。 
4) 必要 时 可 用 几 个 视图 表达 同一 个 被 放大 部 位 的 结构 〈 图 2-54) 。 
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图 2-52 
2.4.3 重复 性 结构 的 画 法 


1) 当 机 件 具有 奋 干 相 同 结构 (如 齿 、 模 等) 并 按 一 定 规律 分 布 时 ， 只 需 画 出 几 个 完整 的 
结构 ， 其 余 用 细 实 线 连接 ， 但 必须 注 明 该 结构 的 总 数 (图 2-55、 图 2-56)。 


图 2-53 











图 2-54 图 2-55 
在 神 视图 中 ， 类 似 牙 肯 式 离合 器 的 齿 等 相同 结构 ， 可 按 图 2-57 的 方式 表示 。 


中 心 位 置 (图 2-58、 图 2-59)。 
2.4.4 按 圆周 分 布 的 孔 的 画 法 
圆 盘 形 法 兰 和 类 似 结 构 上 按 圆周 均匀 分 布 的 孔 ， 可 按 图 2-60 所 示 的 方式 表示 。 
2.4.5 网 状 物 及 滚 花 表面 的 画 法 
网 状 物 、 编 织物 或 机 件 上 的 深 花 部 分 ， 可 在 轮廓 线 之 内 示意 地 画 出 一 部 分 粗 实 线 网 状 结 
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构 ， 并 加 和 劳 注 或 在 技术 要 求 中 注 明 这 些 结构 的 具体 要 求 〈 图 2-61、 图 2-62 ) 。 











тшшш: 





图 2-58 
61хф7 








图 2-59 图 2-60 
2.4.6 断裂 的 画 法 
较 长 的 机 件 〈 轴 、 杆 、 型 材 、 连 杆 等 ) 沿 其 长 度 方向 的 形状 一 致 或 按 一 定 规律 变化 时 ， 
可 断 开 后 缩短 绘制 (图 2-63 ~ 图 2-65)。 折 断 线 一 般 采 用 波浪 线 或 双 折 线 〈 均 为 细 实 线 ) 。 
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网 纹 m0.8 











图 2-63 图 2-64 


2.4.7 一 些 细部 结构 的 画 法 
1) 机 件 上 的 小 平面 在 图 形 中 不 能 充分 表达 时 ， 可 用 平面 符号 (相交 的 两 条 细 实 线 ) 表示 


(图 2-66 ~ 图 2-68)。 
Л, 


图 2-65 图 2-66 图 2-67 


2) ЖЕЗ АЙЫМ, ЧЕЙ 26826 МАНИ АУЛИЕ bijak Ж СИ 2-69, А 
2-70). 

3) ЖЕТІ, АЛЫ НІН ЫНА х НЕЈЗЕ (图 2-71 ~ 图 2-72) 。 

4) 与 投影 面 倾斜 角度 等 于 或 小 于 30? 的 圆 或 圆 跑 ,其 投影 可 用 圆 或 圆 跌 代替 (图 2-73 ) 。 

5) 类 似 于 图 2-74 、 图 2-75 所 示 机 件 上 较 小 的 结构 ， 大 已 在 一 个 图 形 中 表示 清楚 ， 在 其 
他 图 形 中 可 简化 或 省 略 。 

6) 在 不 会 引起 误解 时 ， 机 件 上 的 小 圆 角 、 小 倒 圆 或 45° 小 倒 角 ， 在 图 上 允许 省 略 不 画 ， 
但 必须 注 明 其 尺寸 或 在 技术 要 求 中 加 以 说 明 (图 2-76 ~ 图 2-78)。 


:= 


图 2-68 图 2-69 
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图 2-70 
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锐 边 倒 圆 尺 0.5 
图 2-76 图 2-77 
7) 机 件 上 的 环 面 小 圆 角 ， 在 垂直 于 其 轴线 的 视图 上 按 无 圆 角 处 理 (图 2-79 ) 。 
8) 机 件 上 和 斜 度 不 大 的 结构 ， 如 在 一 个 图 形 中 已 表达 清楚 时 ， 其 他 图 形 可 按 小 端 画 出 (图 2- 
80) 。 
2.4.8 假想 画 法 
在 需要 表示 位 于 放 切 平面 之 前 的 结构 时 ,这 些 结构 可 按 假 想 投 影 的 轮 廊 线 〈 双 点 画 线 ) ІҢ 
出 (图 2-81)。 











СІ 





图 2-80 
2.5 ”装配 图 中 的 一 些 画 法 


2.5.1 装配 图 中 视图 和 章 视 图 的 几 种 特定 画 法 

1) 在 装配 图 中 ， 对 于 紧 固 件 以 及 轴 、 连 杆 、 球 、 钧 子 、 键 、 销 等 实心 零件 ， 若 按 纵向 章 
切 ， 且 剖 切 平面 通过 其 对 称 平 面 或 轴线 时 ， 这 些 零 件 均 按 不 剂 绘制。 顾 需 要 特别 表明 这 些 零 件 
的 某 些 结构 ， 如 四 槽 、 键 槽 、 销 孔 等 ， 可 采用 局 部 剖 视 图 (图 2-82)。 
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图 2-82 
| 2) ЕАС БЫН, ЕЕ ААЛИ (图 2-83: 4 一 4) 。 在 这 种 情 
БЕ, ХАН ЖҰ Iñ НІ НИН АМИН ИЩ ЖУ, ЖАПАН ЕЛ 2. йн] {ИЖ 
АЖ ИЕНІҢ, тт ЛЕЛЕ Е х x 等 ”( 图 2-84)。 
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3) 在 装配 图 中 可 以 单独 画 出 某 一 零件 的 某 一 视图 ， 但 必须 在 所 画 视图 的 上 方 注 出 该 零件 
的 名 称 或 件 号 以 及 视图 名 称 ， 在 装配 图 相应 视图 的 附近 用 箭头 指明 投影 方向 ， 并 注 上 同样 的 字 
Вр (И 2-85 уші В ІНІМЕ). 














图 2-85 

4) 被 网 状 物 挡住 的 部 分 按 不 可 见 轮廓 绘制 。 

5) 在 装配 图 的 齐 视 图 中 ， 当 训 切 平面 通过 的 某 些 部 件 为 标准 产品 或 该 部 件 已 由 其 他 图 形 
表示 清楚 时 ， 可 按 不 痢 绘 制 ， 如 图 2-84 中 的 油 杯 。 

2.5.2 装配 图 中 的 简化 画 法 

1) 零件 的 工艺 结构 ， 如 小 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 权 等 可 不 画 出 (图 2-86) 。 

2) 若干 相同 的 零件 组 ， 如 螺栓 联接 等 ， 可 仅 画 出 一 组 或 儿 组 ， 其 余 各 组 只 需 表 明 其 装配 
位 置 ， 如 图 2-86 (12-87 中 的 中 心 线 。 

















图 2-86 图 2-87 

2.5.3 ”装配 图 中 的 规定 画 法 

1) 用 细 实 线 表示 带 传 动 中 的 之 (图 2-88)， 用 点 画 线 表示 链 传动 中 的 链条 ( 图 2-89 ) 。 

2) 在 锅炉 、 化 工 设备 等 的 装配 图 中 ， 可 用 点 画 线 表示 密集 的 管子 〈 图 2-90) 。 

3) 必要 时 ， 用 双 点 画 线 画 出 相 邻 的 辅助 地 (部) 件 。 这 些 辅 助 等 (部 ) ЕЛЛА Y: 
Жану (їй) 件 (图 2-91)。 

4) 运动 的 零件 如 需 表示 其 极限 位 置 时 ， 可 用 双 点 画 线 绘制 〈 图 2-92) 。 

5) 由 透明 材料 制 成 的 物体 均 按 不 透明 物体 绘制 。 对 于 供 观察 用 的 刻度 、 字 体 、 指 针 、 液 
面 等 按 可 见 轮廓 线 绘制 〈 图 2-93 ) 。 
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2.6 第 三 角 投 影 法 简介 


1) 第 三 角 投影 法 和 第 一 角 投影 法 一 样 ， 都 是 平行 正 投影 法 。 

2) 在 第 三 角 投影 法 和 第 一 角 投 影 法 中 ， 观 察 者 、 物 体 和 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 如 图 2- 
94, 2-95 Ж: 

第 一 角 投 影 : 观察 者 一 物体 一 投影 面 

第 三 角 投 影 : 观察 者 一 投影 面 一 物体 

3) 第 一 角 投影 法 和 第 三 角 投影 法 的 6 个 基本 投影 面 的 展开 方式 和 6 个 基本 视图 的 配置 不 
同 ， 如 图 2-96 、 图 2-97 所 示 。 





图 2-94 图 2-95 


44 















5. 仰视 图 
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第 三 角 投影 
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第 3 章 尺寸 注 法 


3.1 斥 才 标注 的 基本 规定 


本 章 内 容 根 据 СВ/Т 4458. 4 一 2003 及 СВ/Т 16675. 2 一 1996 编写 。 

3.1.1 尺寸 线 、 尺 寸 界线 

(1) 尺寸 线 和 尺寸 界线 均 以 细 实 线 画 出 。 

(2) 线性 尺寸 的 尺寸 线 应 平行 于 所 表示 长 度 СӨ) 的 线段 (图 3-1a)。 

(3) 图 形 的 轮廓 线 、 中 心 线 或 它们 的 延长 线 ， 可 以 用 作 尺 寸 界 线 ， 但 不 能 用 作 尺 寸 线 
(图 3-la、b)。 








图 3-1 
(4) 尺寸 界线 一 般 应 与 尺寸 线 垂直 。 当 尺寸 界线 过 于 贴近 轮廓 线 时 ， 人 允许 将 其 倾斜 画 
出 。 在 光滑 过 渡 处 ， 需 用 细 实 线 将 轮廓 线 延 长 ， 从 其 交点 引出 尺寸 界线 (图 3-2)。 


Ф45 





图 3-2 


(5) ЖАНУ т АЗ, АТЗ НОИ И, 3-3a, 图 中 4 为 粗 实 线 宽 度 。 线 性 尺寸 线 
的 终端 允许 采用 和 斜 线 ， 其 画 法 如 图 3-3b ж, КН h 为 字 高 。 当 采用 和 斜 线 时 ， 尺 寸 线 与 下 
寸 界 线 必须 垂直 (图 34)。 同 一 张 图 样 ， 尺 寸 线 的 终端 只 能 采用 一 种 形式 。 

(6) 对 于 未 完整 表示 的 要 素 ， 可 仅 在 尺寸 线 的 一 端 夯 出 第 头 ， 但 尺寸 线 应 超过 该 要 素 
的 中 心 线 或 断裂 处 (图 3-5)。 
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3.1.2 尺寸 数字 
(1) 线性 尺寸 数字 的 方向 应 按 图 3-6 所 示 的 方式 注 写 ， 并 尽量 避免 在 图 上 所 示 30" 范 围 
内 标注 太 寸 ， 无 法 避免 时 ， 可 按 图 3-7 的 方式 标注 。 








按 图 3-13a 的 形式 标注 半径 尺寸 。 图 3-13b 是 不 需要 标注 圆心 位 置 的 
注 法 。 
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允许 将 非 水 平方 向 的 尺寸 数字 水 平地 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 (图 3-8): 
(2) 尺寸 数字 不 可 被 任何 图 线 通 过 。 不 可 避免 时 ， 和 需 把 图 线 断 开 (图 3-9)。 
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图 3-8 А 3-9 


3.1.3 直径 及 半径 尺寸 的 注 法 
| = 
©) 


(1) 直径 尺寸 的 数字 之 前 应 加 注 符 号 “$8”( 图 3-10)。 





图 3-10 


(2) 半径 尺寸 的 数字 之 前 应 加 注 符号 “R”， 其 尺寸 线 应 通过 圆 弧 的 中 心 (图 3-11)。 


(3) 半径 尺寸 应 注 在 投影 为 贺 弧 的 视图 上 (图 3-12)。 
(4) 当 圆 弧 半 径 过 大 ,或 在 图 纸 范围 内 无 法 注 出 圆心 位 置 时 ， 可 














3.1.4 КАЛКАЛА 
(1) КАУ Г Ж ЛУГ Тт РОА (sj) 的 垂直 平 





分 线 (图 3-14a、b)。 当 弧度 较 大 时 ， 可 沿 径 向 引出 尺寸 界线 (图 3- 


14c ) 。 


图 3-11 


(2) 弦 长 的 尺寸 线 为 直线 ， 弧 长 的 尺寸 线 为 圆 弧 。 

(3) 弧 长 的 尺寸 数字 前 方 ， 须 用 细 实 线 画 出 符号 “~”( 图 3-14b、c)。 

3.1.5 球面 尺寸 的 注 法 

标注 球面 的 直径 和 半径 时 ， 应 在 符 写 “$” 和 “R” 前 再 加 注 符 号 “S”( 图 3-15a、b)。 
对 于 螺钉 、 锦 钉 的 头 部 、 轴 (包括 螺杆 ) 及 手柄 的 端 部 等 ， 在 不 至 引起 误解 时 ， 可 省 





Ие “5” (||3-15с, d). 
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错误 

图 3-12 

20 

а) 
图 3-14 

5930 
К) R10 
a) b) c) d) 

图 3-15 


3.1.6 正方 形 结构 尺寸 的 注 法 
对 于 正 截 面 为 正方 形 的 结构 ， 可 在 正方 形 边 长 尺寸 之 前 加 注 符 号 “ 口 ” 或 以 “ 边 长 x 
边 长 ”的 形式 标注 其 尺寸 (图 3-16)。 


014 14х14 


рая РУ Сн 


图 3-16 
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3.17 角度 尺寸 的 注 法 

(1) 角度 尺寸 的 尺寸 界线 应 沿 径 向 引出 ， 尺 寸 线 应 画 成 贺 弧 ， 其 圆心 是 该 角 的 顶点 ， 
尺寸 线 的 终端 应 画 成 第 头 (图 3-17)。 


50° 





图 3-17 图 3-18 





(2) 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 向 ,一 般 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 必 要 时 可 按 图 3-17 
的 形式 标注 。 

3.18 和 斜 度 及 锥 度 的 注 法 

和 斜 度 及 锥 度 的 符号 如 图 3-18 所 示 ， 用 粗 实 线 画 出 。 图 3-19 是 斜 度 及 锥 度 的 标注 示例 ， 
符号 的 方向 应 与 斜 度 、 锥 度 方向 一 致 ， 必 要 时 可 在 括号 中 给 出 锥 度 的 角度 值 。 


а) 和 斜 度 标注 示例 b) 锥 度 标注 示例 


图 3-19 

3.1.9 厚度 尺寸 的 注 法 

对 于 板 状 零件 ， 在 不 显示 其 厚度 的 图 形 上 标注 厚度 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 数学 之 前 加 注 符号 
“1” (图 3-20)。 

3.1.10 小 部 位 尺寸 的 注 法 

在 没有 足够 的 位 置 画 箭头 或 注 写 尺寸 数字 时 ， 可 按 图 3-21 的 形式 标 
ЛУ. 

3.1.11 参考 尺寸 的 注 法 

标注 参考 尺寸 时 ， 应 将 尺寸 数字 加 上 圆 括号 (3-22) 








图 3-20 
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3.1.12 对 称 结构 尺寸 的 注 法 
当 图 形 具有 对 称 中 心 线 时 ， 可 仪 标 注 其 中 一 边 的 结构 尺寸 ， 如 图 3-23 中 的 К64, 12, 
、R5 等 。 
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图 3-22 图 3-23 


3.1.13 曲线 轮廓 尺寸 的 注 法 

标注 曲线 轮廓 上 各 点 的 尺寸 时 ， 可 用 尺寸 线 或 其 延长 线 作为 尺寸 界线 (图 3-24) 。 
3.1.14 断 续 的 同一 表面 尺寸 的 注 法 

对 于 不 连续 的 同一 表面 ， 可 用 细 实 线 连 接 后 标注 一 次 尺寸 ， 如 图 3-25 中 的 8. 
3.1.15 同一 基准 的 尺寸 注 法 

由 同一 基准 出 发 的 尺寸 ， 可 按照 图 3-26、 图 3-27 的 形式 注 出 ， 也 可 用 坐标 的 形式 列表 





标注 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-28 

















































图 3-27 
孔 的 编号 | X Y | ф 
1 25 | 80 | 18 
2 25 | 20 | 18 
3 50 | 65 | 12 
4 50 | 35 | 12 
5 8 | 50 | 26 
6 105 | 80 | 18 
7 105 | 20 | 18 
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3.1.16 成 组 要 素 的 尺寸 注 法 


在 同一 图 形 中 ， 对 于 斥 才 相 同 的 孔 、 槽 等 成 组 要 素 ， 可 仅 在 一 个 要 素 上 注 出 其 大 十 和 数 
= (3-29, 图 330)s 3-30 = “Е05” ЖЕК “37р”. 


x 个 


[jet 


图 3-29 


ххрхі 


ЕҢ 


8х96 











图 3-30 
3.1.17 大 小 不 同 之 同类 要 素 的 尺寸 注 法 
在 同一 图 形 中 ， 扩 才 数 值 不 同 而 又 重复 的 同类 要 率 (如 孔 等 )， 可 采用 标记 (如 涂 色 ) 或 
标注 字母 的 方法 标注 其 尺寸 (图 3-31、 图 3-32) ， 也 可 用 列表 的 形式 表明 其 尺寸 (图 3-33 ) 。 


0.02 ў 
3хф8 0 2хф8 005% 3х ф9 

















图 3-32 
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ое е 
ааа 5 
3.1.18 op 5 s 

对 于 形状 相同 而 大 小 不 同 的 零件 ， 可 用 列表 的 形式 表明 其 尺寸 ， 如 图 3-34 中 的 机 床 垫 







































Ra 6.3 R15S 
` 
Га12.5 
-- 
未 注 圆 角 R3 一 R5 
ПЕГЕН 7 
热 铁 号 е / 8 һ 
1 18 8 100 70 
2 22 11 120 80 
3 24 11 140 90 
4 30 14 160 100 

















图 3-34 图 3-35 
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3.1.19 结合 件 的 尺寸 注 法 
对 于 结合 件 ， 可 用 双 点 画 线 画 出 与 其 结合 的 零件 ， 注 出 其 整体 尺寸 (图 3-35 ) 。 
3.1.20 ”装配 时 进行 加 工 之 结构 要 素 的 尺寸 注 法 

零件 上 在 装配 时 进行 加 工 的 结构 要 素 ， 其 尺寸 可 用 劳 注 法 的 形式 注 出 〈 图 3-36) 。 
M6—7H 
装配 时 作 











Ф8 
装配 时 作 








图 3-36 


3.2 ЖОЛАН ЙЫ я НУГА 
321 圆 角 及 倒 角 尺寸 的 注 法 


倒 角 、 倒 圆 尺 寸 的 注 法 见 表 3-1。 
表 3-1 内 外 件 倒 角 和 倒 圆 半径 尺寸 《GBAT 6403. 4 一 2008) (单位 : mm) 


ча 






























































С|>Ё RI>R C<0.58RI СІ>С 
>10-|>18- >50-|>80-| >120 
直径 ф <3 >3-6 >6-10 >30-50 
18 | 30 80 | 120 | -180 
R. 0.1 | 0.2 | 0.3 | 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.8 | 1.0 | 1.2 | 1.6 | 2.0 | 2.5 | 3.0 
С 
一 | 0.1 {0.1 | 0.2 | 0.2 | 0.3 | 0.4 |0.5 | 0.6 [0.8 1.0 | 1.2 |1.6 
(С <0. 58А) 
МЯ > 180 | >250 > 320 | >400 | > 500 | >630 | >800 |> 1000| > 1250 
Н? 
“0 ~250| ~320| ~400| ~500| ~630| ~800|~1000|~1250|~ 1600 
R. 4.0 | 5.0 6.0 [8.0 | 10 | 12 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 一 
С мах 
2.0 | 2.5 ! 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 [8.0 | 10 | 12 
(С <0. 58А) 




















Е: а 一 般 采 用 45" ， 也 可 采用 30? 或 60"。 
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(1) 45% НИ С 表示 ， 按 图 3-37a 的 形式 标注 。 非 45° 倒 角 按 图 3-37b 的 形式 标注 。 


СІ СІ 





а) b) 


图 3-37 


(2) 加 工 圆 角 应 注 出 其 半径 (图 3-38)。 

(3) 大 所 夯 和 零件 的 倒 角 或 圆 角 尺寸 全 部 相同 或 菜 个 尺寸 占 多 数 时 ， 可 在 图 样 空白 处 予 
以 总 的 说 明 ， 如 “全 部 贺 角 КА”, “全 部 倒 角 СІ”, “КАЈА КА”, “Қайс” а 
(图 3-39)。 





«У 全 部 倒 角 C1 
全 部 圆 角 R2 


Cr 


图 3-38 图 3-39 


3.2.2 退 刀 权 及 砂轮 越 程 槽 尺寸 的 注 法 
一 般 退 刀 权 的 尺寸 可 按 “ 槽 宽 x 直径 ”或 “ 槽 宽 x 覃 次 ”的 形式 标注 (图 3-40a) + 
图 形 较 小 ， 也 可 用 指引 线 的 形式 标注 ， 指 引线 从 轮廓 线 引 出 С 3-40Ь, с). 


2х ó8 2х1 
| П п 3 
a) b) 
Ріх 98 | R1x 0.8 
с) 


图 3-40 





对 于 半圆 形 退 刀 槽 ， 也 可 注 出 半径 作为 参考 矿 寸 (图 3-41) 。 
砂轮 越 程 槽 太 才 的 注 法 一 般 与 退 刀 槽 相同 ， 必 要 时 可 单独 注 出 槽 宽 与 槽 深 或 直径 (32 
3-2 ~ 表 3-4)。 
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0.6 x 0.8 ( R0.3) 


图 3-41 


表 3-2 回转 面 及 端面 砂轮 越 程 机 (СВ/Т 6403. 5 一 2008 ) (单位 : mm) 








2.0|3.0|4.0|5.0|8.0| 10 








4.0 5.0 8.0 | 10 











0.3 0.4 0.6 |0.8 | 1.2 





















































ы 
磨 外 圆 及 端面 0.8 1.0 1.6 |2.0 |3.0 
4 ~10 10-50 | 50-100 100 
%33 和 矩形 导轨 砂轮 越 程 槽 (СВ/Т 6403. 5 —2008) (单位 : тт) 
н |8 |10 |12 | 16 |20 | 25 3 | 40 | 50 6 | 80 |100 
= 
Ау Ж 45° 5 2 3 5 8 
h 1.6 2.0 3.0 5.0 
%? 
r 0.5 1.0 1.0 2.0 
表 3-4 燕尾 导轨 砂轮 越 程 权 (GB/AT 6403. 5 —2008) (单位 : тт) 


Н |<5| 6 8 10 | 12 | 16 | 20 | 25 |30 | 40 | 50 | 6З | 80 
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3.2.3 V 形 槽 尺寸 的 注 法 

у 形 酸 一 般 应 注 出 其 槽 宽 、 角 度 以 及 与 加 工 测量 有 关 的 尺寸 ， 如 图 3-42 ж. ЕЗ), 
五 为 检验 所 需 的 尺寸 ; h. b 为 加 工 所 需 的 尺寸 。 

3.2.4 TT 形 模 尺寸 的 注 法 

T 形 槽 应 注 出 与 所 用 螺栓 有 关 的 尺寸 ， 如 图 3-43 所 示 (参见 表 3-5). 








图 3-42 


表 3-5 ТЖ (СВ/Т 158 一 1996) (单位 : mm) 


АТАЛУ [5 |6 8 |10 12 |14 |18 |22 |28 36 |42 |48 |54 





最 小 尺寸 | 10 | 11 14.5 16 | 19 | 23 |30 |37 |46 |56 |68 | 80 |90 





最 大 尺寸 | 11 12.5 16 |18 |21 | 25 | 32 |40 |50 | 60 |72 |85 |95 





БҰҺМАЭР|3|51|171|71|8 |9 |12 |16 |20 | 25 |32 |36 |40 





最 大 尺寸 |3.5| 6 |8 |8 |9 |11|14 |18 |22 |28 |35 |40 |44 





最 小 尺寸 | 8 |11 |15 |17 | 20 |23 |30 |38 |48 |61 |74 |84 |94 





最 大 尺寸 | 10 |13 18 |21 |25 |28 |36 |45 |56 |71 |85 |95 |106 
































最 大 尺寸 1 1.6 2.5 








F | 最 大 尺寸 0.6 1 1.6 2 





最 大 尺寸 1 1.6 2.5 4 6 





最 大 尺寸 | 4 15 |6 18 110 |12 |16 |20 |24 30 |36 |42 |48 








最 大 尺寸 | |10 |13 |15 |18 |22 |28 |34 |43 |53 |64 |75 |85 





最 大 尺寸 |2.5| 4 6 |6 17 |8 110114118123 |28 |32 |36 








公称 尺寸 | 12 |15 | 20 | 23 |27 |30 |38 |47 |58 |73 |87 |97 |108 





基本 尺寸 115 |16 | 20 | 22 |28 | 32 | 42 | 50 | 62 | 76 |92 |108 |122 



























































Ж 
zm p 极限 偏差 +1 +1.5 +2 
端 É 0 0 0 

e | 公称 尺寸 | 0.5 1 1.5 2 














Е: 1.T 形 槽 宽度 4 的 极限 偏差 对 于 基准 槽 为 H8 ， 对 于 固定 槽 为 H12。 


2.T 形 槽 两 侧 的 表面 粗糙 度 ， 基 准 槽 为 YRa 2.5， 固 定 槽 为 YARa 6.3， 其 余 为 WAa 12.5. 
3.T 形 槽 直接 铸 出 时 ， 其 尺寸 极限 偏差 自行 决定 。 









































3.2.5 燕尾 槽 及 燕尾 导轨 尺寸 的 注 法 
燕尾 槽 及 燕尾 导轨 太 才 的 注 法 如 图 3-44 所 示 。 
























22 — | Йи 


N 
“Ф 





图 3-43 





3.2.6 方 槽 、 半 圆 槽 尺寸 的 注 法 
方 槽 、 半 圆 槽 尺寸 的 注 法 如 图 3-45 所 示 。 
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(1) Ж йи, Ж, ЭИ МЛН ИЕНІҢ ЕУ З (图 3-45a、b)。 
(2) 当权 的 位 置 要 求 对 称 时 ， 应 以 对 称 中 心平 面 为 基准 注 出 对 称 尺 寸 (EQ 3-45с, а). 


对 称 度 要 求 高 时 ， 应 注 出 对 称 度 公 差 (图 345e)。 














(3) 大 批量 生产 中 ， 宽 度 尺寸 由 刀具 保证 而 无 须 检 验 时 ， 可 在 尺寸 线 下 方 注 明 “(工具 
太 才 ) ”字样 ， 并 确定 其 对 称 中 心 线 的 位 置 〈 图 3-45f、g) 。 由 刀具 行程 控制 槽 深 时 ， 半 圆 
槽 深度 尺寸 的 注 法 如 图 345g 所 示 。 


(4) 半圆 槽 半径 尺寸 的 注 法 : 





А1 ЖА ЕН СЕ, ПЕН АЗ (图 3-45i) 。 
若 半径 等 于 槽 宽 之 半 ， 根 据 具体 要 求 可 不 注 半径 尺寸 (图 3-45b) ， 也 可 将 其 作为 参考 
尺 才 注 出 〈 图 3-45$h) ， 或 只 注 符 号 民 而 不 注 尺 十 数字 (图 3-45d) 。 
3.2.7 各 种 孔 的 尺寸 注 法 ( 表 3-6) 
表 3-6 各 种 孔 的 尺寸 注 法 
































类 型 2 注 法 普通 注 法 说 明 
4х94 {10 4х94 110 
441, B€ ф4, 1410 
% T: 表示 深度 的 符号 
— 
x 
fL. 
хеш 4хФАН7110 
т 12 
4,1 12 44, ЖМ 12, ЖАП 
工 后 为 44H7， 深 度 10 
Z: 
3хМ6—7Н 3xM6-7H 3xM6-7H 
Лү 2 3 螺 孔 M6， 精 度 7H 
螺 3хМ6—7Н 110 3xM6-7HT10 
` 3 螺 孔 M6， 精 度 7н, 
螺纹 深度 10 
# 
孔 
3xM6-7HT10 3xM6—7HT10 
1110 {12 
3184, М6, 精度 7H,， 
Ф 螺纹 深 10, АЖ 12 
% 
































(2%) 
类 型 ж Ж 法 普通 注 法 说 。 HJH 
А 6хф7 90" 
6хф7 VG$13x90° 213 р ыыы, ДЫ 
ч/913х90% 61, W£ $7， 沉 孔 锥 
顶 角 90°， 大口 直径 $13 
V : 表示 埋头 孔 的 符号 
6хФ7 
12 | 
55 4х96.4 4х96.4 + 4 孔 ， 直 径 ф6.4, Ж 
UL зф12{4.5 ‚ 1201274.5 


沉 孔 直径 ф12, Ж4. 5 
孔 ы: 表示 沉 孔 或 饮 平 的 
4X06.4 符号 








4х%9 2420 
4хФ 0 
2 44, 1/649, ЖЕН 
径 420， 锦 平 深度 一 般 不 


Е, А016 








аб9 

















3.2.8 АҢАЗ ЕЕ 

山 耳 的 轮廓 尺 寸 一 般 与 了 筷 有 关 ， 常 见 的 尺寸 注 法 如 图 3-46 所 示 。 

3.2.9 锥 面 、 和 斜面 尺寸 的 注 法 

锥 面 尺 寸 的 注 法 如 图 3-47 所 示 。 

(1) 刀具 、 工 具 上 的 锥 面 ， 应 尽量 采用 标准 锥 度 。 外 锥 面 注 大 端 直径 、 锥 度 、 长 度 
(图 3-47a); 内 锥 面 注 小 端 直径 、 锥 度 、 长 度 (图 347b)。 要 求 保证 一 定 的 配合 长 度 时 ， 应 
注 出 基准 面 直径 、 锥 度 和 长 度 (图 3-47c、d)。 

(2) 锥 度 较 大 时 ， 宜 注 出 大 、 小 端 直 径 及 长 度 (或 锥 角 ) (图 3-47e)。 

(3) 和 斜 枫 一 般 应 注 出 基准 面 的 定位 尺寸 、 高 度 和 和 斜面 的 斜 度 (图 3-48 ) 。 

3.2.10 销 孔 尺寸 的 注 法 

销 孔 的 尺寸 应 按 图 3-49 的 形式 标注 ， 其 中 锥 销 孔 的 直径 是 与 其 相配 的 圆锥 销 的 公称 尺 
эр (小 端 直径 )。 

3.2.11 长 圆 形 孔 尺寸 的 注 法 

对 于 长 圆 形 筷 ， 应 注 出 宽度 尺寸 ， 以 便 选择 刀具 直径 。 根 据 设计 要 求 和 加 工 方 法 的 不 
同 ， 其 长 度 尺 寸 可 有 不 同 的 注 法 ， 见 图 3-50。 

3.2.12 同一 轴线 上 结构 要 素 定 位 尺寸 的 注 法 

当 同 一 轴线 上 各 要 素 的 位 置 精度 要 求 相同 时 ， 可 从 某 个 基准 到 公共 轴线 标注 一 个 公共 的 
定位 尺寸 (图 3-51a)。 定 位 精度 要 求 不 同时 ， 应 分 别 注 出 各 要 素 的 定位 尺寸 及 公差 (图 3- 
51b) 。 

3.2.13 共 面 的 不 同 要 素 的 尺寸 注 法 

共 面 的 不 同 要 素 ， 其 尺寸 应 分 别 注 出 〈 图 3-$2 ) 。 在 不 致 引 起 误解 的 情况 下 ， 也 可 只 标 
注 一 个 尺寸 ， 如 图 3-53 中 锦 平 面 及 凸 耳 的 矿 寸 $22。 
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图 3-46 





> 


图 3-47 





70 
20 


— 1:50 





图 3-48 


锥 销 孔 ó 4 


ӚЗІ, 24 
ЖЕ НИЕ 锥 销 孔 24 
| NE 


圆柱 销 孔 . 锥 销 孔 锥 销 孔 


图 3-50 





图 3-51 
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图 3-52 图 3-53 
3.3 合理 标注 零件 尺寸 的 要 点 


1. 直接 注 出 功能 尺寸 
如 图 3-54 中 尺寸 40 直接 注 出 是 合理 的 ， 而 不 应 由 计算 得 出 。 








2. 合理 选择 尺寸 基准 
(1) 相互 关联 的 零件 ， 在 标注 其 相关 斥 才 时 ， 应 以 同一 个 平面 或 直线 〈 如 结合 面 、 对 





称 中 心平 面 、 轴 线 等 ) 作为 尺寸 基准 (图 3-55 ) 。 

(2) 以 加 工 面 作为 基准 。 但 在 同一 方向 内 ， 同 一 加 工 表面 不 能 作为 两 个 或 两 个 以 上 非 
加 工 面 的 基准 (图 3-56). 

(3) 要 求 保 证 轴线 之 间 的 距离 时 ， 应 以 轴线 为 基准 注 出 轴线 之 间 的 距离 (图 3-57)。 

(4) 要 求 对 称 的 要 素 ， 应 以 对 称 中 心平 面 (或 中 心 线 ) 为 基准 注 出 对 称 尺寸 (图 3- 
58а); 对 称 度 要 求 高 时 ， 应 注 出 对 称 度 公 差 ( 图 3-58b); 硅 对 称 度 要 求 很 低 ， 可 以 某 个 实 
味 平面 为 基准 (图 3-58c)。 

3. 避免 出 现 封闭 的 尺寸 链 

合理 选择 封闭 环 尺寸 ， 并 将 其 空 出 不 注 。 有 参考 价值 的 封闭 环 尺 寸 ， 可 作为 参考 尺寸 注 
ІҢ (13-59), 











V 


FA 

fe kil 

л 
错误 





жау 
А2 А 
正确 
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图 3-57 











图 3-58 
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4. 标注 尺寸 要 尽量 适应 加 工 方 法 及 加 工 过 程 

同一 和 雪 件 的 加 工 方法 及 加 工 过 程 可 以 极 不 相同 ， 所 以 ， 适 应 于 它们 的 太 才 注 法 也 应 不 
同 。 图 3-60 所 列 是 一 些 稼 见 图 例 : 

图 3-60a 及 图 3-60b 是 在 车 床上 一 次 闭 卡 加 工 阶梯 
轴 时 ， 长 度 尺寸 的 两 种 注 法 。 尺 寸 4 将 调整 基准 与 工 
艺 上 的 文 承 基准 联系 起 来 。 

图 3-60e 是 在 车 床上 两 次 装 卡 加 工时 ， 轴 的 长 度 斥 
才 的 注 法 。 

图 3-604 是 用 圆 钢 棱 料 车 制 轴 时 的 尺寸 注 法 。 

图 3-60e 是 一 般 阶 梯 孔 深度 尺寸 的 注 法 。 但 耕 采 用 
扩 孔 钻 加 工 ， 其 深度 尺寸 的 注 法 需 与 扩 孔 钻 的 尺寸 相 
符 ， 如 图 3-60f 所 示 。 




































文 承 基准 














5. 标注 尺寸 应 符合 使 用 的 工具 

如 图 3-61 所 示 ， 用 圆 盘 铣 刀 铣 制 键 槽 ， 在 主 视 图 上 应 注 出 所 用 的 铣 刀 直径 ， 以 便 选 定 
Л. 

6. 标注 尺寸 应 考虑 加 工 的 可 能 性 

如 图 3-62 所 示 ， 右 图 中 所 注 斜 孔 的 定位 尺寸 是 错误 的 ， 因 为 无 法 按 此 尺寸 由 大 孔 内 部 
确定 和 斜 孔 的 位 置 。 
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图 3-61 图 3-62 











7. 尽 可 能 不 注 不 便于 测量 的 尺寸 
如 图 3-63 所 示 孔 深 尺寸 的 合理 标注 ， 除 了 便于 直接 测量 ， 也 便于 调整 刀具 的 进 给 量 。 
半球 圆 杆 以 标注 其 全 长 而 便于 测量 为 合理 。 


ф Ф 
° RS 
© 
不 合理 


图 3-63 


索 曲 零件 应 直接 注 出 其 实际 表面 的 太 寸 ， 而 不 应 标注 中 心 线 的 太 寸 ， 以 便于 设计 模具 及 
检验 (图 3-64)。 

8. 尺寸 布置 力求 清晰 醒目 

(1) 尽量 将 尺寸 布置 在 图 形 之 外 (图 3-65) ,但 个 别 尺 寸 注 在 图 内 反而 更 清晰 ， 如 图 中 

















的 人 十 $4。 
(2) 几 个 平行 尺寸 线 ， 应 使 小 尺寸 在 内 ， 大 尺寸 在 外 。 内 、 外 形 尺寸 尽 可 能 分 开标 注 
(图 3-66)。 








(3) 密集 的 平行 人 寸 ， 可 按 图 3-67 的 方式 布置 。 
(4) 儿 个 同 轴 回 转 面 的 尺寸 应 注 在 非 圆 投影 上 (图 3-68)。 
(5) 同一 个 工序 的 尺寸 应 集中 标注 (图 3-69)。 
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图 3-65 





图 3-66 
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图 3-67 





图 3-68 





图 3-69 


第 4 章 ФЛ ИЖ [ТАНУ 


4.1 ЖЇР АШ 


1. 比例 的 选择 

画 零 件 图 ， 优 先 选 用 1:1 的 比例 。 奢 零件 尺寸 较 小 或 较 大 时 ， 可 选用 СВ/Т 14690 一 
1993 所 规定 的 放大 或 缩小 的 比例 绘制 。 

2. 人 视图 的 选择 

(1) 零件 一 般 是 按 它 的 工作 位 置 或 加 工 位 置 或 安装 位 置 ， 并 取 零 件 信息 量 最 多 的 那个 
视图 作为 主 视 图 。 

(2) 所 取 视 图 (包括 剖 视 图 、 断 面 图 、 局 部 视图 、 和 斜视 图 等 ) 的 数量 要 恰当 ， 以 能 完 
人 全、 正确、 清楚 地 表达 零件 各 组 成 部 分 的 结构 形状 和 相对 位 置 关 系 为 原则 。 每 个 视图 应 有 它 
的 表达 重点 ， 避 免 在 一 个 视图 上 表达 投影 重 三 的 结构 形状 。 

(3) 在 左 、 右 视图 及 俯 、 爷 视图 中 ， 一 般 优先 选用 左 视 图 和 俯视 图 。 

(4) 各 视图 所 采用 的 表达 方法 ， 应 遵守 СВ/Т 17451--1998, СВ/Т 17452 一 1998 СВ/Т 
16675. 1 一 1996 以 及 СВ/Т 4458. 1 一 2002 中 的 规定 〈( 见 第 2 章 )。 

3. 视图 的 布置 

(1) 各 基本 视图 应 尽量 按 规定 的 位 置 配 置 ， 其 他 图 形 尽 可 能 位 于 有 关 的 基本 视图 附近 。 

(2) 布置 视图 时 ， 要 考虑 合理 利用 图 纸 幅面 ， 并 注意 留 出 标注 尺寸 及 表面 粗糙 度 等 要 
求 的 空位 。 


42 几 种 典型 零件 的 表达 举例 


1. 轴 、 套 类 零件 的 表达 特点 

(1) 轴 、 套 类 零件 的 主要 工序 是 在 车 床 和 磨床 上 加 工 ， 选 择 主 视 图 时 ， 一般 将 其 轴线 
放置 成 水 平 位 置 ， 并 将 先 加 工 的 一 端 放 在 右边 。 

(2) 轴 、 套 类 零件 的 主要 结构 是 回转 体 ， 一 般 只 用 一 个 基本 视图 〈 作 为 主 视图 ) 表示 
其 主要 结构 形状 。 而 用 痢 视 、 断 面 、 斜 视图、 局 部 视图 及 局 部 放大 图 等 表示 零件 的 内 部 结构 
和 局 部 结构 的 形状 。 对 于 形状 为 有 规律 变化 且 比 较 长 的 轴 、 套 类 零件 ， 还 可 采用 折断 画 法 。 

图 4-1 所 示 为 车 床 主轴 的 视图 方案 。 图 4-2 所 示 为 滑动 轴承 调节 帽 的 视图 方案 。 

2. 轮 、 盘 类 零件 的 表达 特点 

(1) 轮 、 盘 类 零件 有 较 多 的 工序 在 车 床上 加 工 ， 选 择 主 视图 时 ， 一 般 多 将 轴线 水 平 放 
置 。 可 根据 加 工 方便 或 工作 时 的 位 置 确定 其 左 、 右 两 端的 方向 。 

(2) 轮 、 盘 类 零件 党 由 轮 辐 、 辐 板 、 键 档 和 连接 孔 等 结构 组 成 ， 一 般 用 两 个 基本 视图 
表示 其 主要 结构 形状 ,再 选 用 训 视 、 断 面 、 局 部 视图 和 和 斜视 图 等 表示 其 内 部 结构 和 局 部 结 
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构 。 对 于 结构 形状 比较 简单 的 轮 、 盘 类 零件 ， 有 时 只 需 一 个 基本 视图 ， 再 配 以 局 部 视图 或 局 
部 放大 图 等 即 能 将 零件 的 内 、 外 结构 形状 表达 清楚 。 
图 4-3 所 示 为 V 带 轮 的 视图 方案 。 图 44 所 示 为 端 盖 的 视图 方案 。 
> П 


— 


N L J | 
2 











ЧИН 10Х4Е08 


图 4-2 图 4-3 

3. 又 、 架 类 零件 的 表达 特点 

(1) 叉 、 架 类 零件 的 形状 一 般 较 为 复杂 且 不 规则 ， 常 具有 不 完整 和 牌 斜 的 几何 形体 。 
其 加 工 工 序 较 多 ， 主 要 加 工 位 置 不 明显 ， 所 以 一 般 是 按 它 的 工作 位 置 来 选择 主 视 图 ， 或 使 主 
轴线 水 平 或 垂直 放置 。 

(2) 又 、 涤 类 零件 一 般 用 两 个 以 上 的 基本 视图 表示 其 主要 结构 形状 ， 而 用 局 部 视图 和 
斜视 图 表示 不 完整 的 及 和 在 斜 的 外 部 形体 结构 。 常 选用 局 部 齐 视 图 、 断 面 等 表示 内 部 结构 和 断 
面 的 形状 。 

图 4-5, 4-6 所 示 分 别 为 杠杆 和 支架 的 视图 方案 。 

4. ОККА Е ҚРДА 

(1) 充 体 类 零件 的 毛坯 多 为 铸件 ， 加 工 工序 较 多 ， 一 般 是 按 它 的 工作 位 置 选择 主 视 图 。 

(2) 充 体 类 零件 的 结构 形状 较为 复杂 ， 一 般 需 三 个 以 上 的 基本 视图 表示 其 内 外 部 结构 
形状 。 并 常 要 选用 一 些 局 部 视图 、 斜 视图、 断面 等 表示 其 局 部 结构 形状 。 
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图 4.7、4-8 所 示 为 机 油泵 体 和 方位 镜 主体 的 视图 方案 。 
4.3 笛 见 零件 的 合理 结构 


1. 铸件 的 合理 结构 〈 表 4-1 - 04-4) 
表 4-1 铸造 圆 角 和 铸造 斜 度 


铸造 毛坯 表面 相交 处 画 成 圆 角 。 圆 角 半 径 一 般 取 壁 厚 的 0.2 ~0.4 








加 倍 ， 和 铸造 斜 度 一 般 不 画 ， 其 值 取 为 : 

(高 度 ) 25 1:5(11°30’) ,h =25 ~ 500 Оа 
=) ) < :1: 930” ‚һ= ~ : 

前 "лл теі. 20(39) 





ћ> 500тт:1: 50(1°) ,有 色 金 属 1: 100(30') 





加 
工 加 工 表 面 与 毛坯 表面 相交 或 两 加 工 表面 相交 ， 均 画 为 尖 角 
后 














表 4-2 铸件 的 壁 厚 及 壁 的 连接 过 渡 
不 合理 п ЖШ 说 H 








铸件 壁 厚 应 均匀 ， 防 止 产生 气孔 、 缩 
fL 





铸件 内 壁 的 厚度 应 略 小 于 外 壁 的 厚度 ， 
使 铸件 均匀 冷却 








@ е 两 壁 倾斜 相连 、 且 当 aw < 75°, УЖ 
掉 尖 角 
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(2%) 
不 合理 合 理 说 明 
[ Í 两 壁 垂直 相交 时 ， 应 使 RR> А, 一 般 

к>, + 人 

| 
相交 两 壁 厚 度 相 差 悬 珠 时 ， 应 逐渐 过 
渡 

表 4-3 еі 
不 合理 会 理 说 明 











| 为 减少 金属 积聚 及 便于 
| 造型 ， 将 双 面 凸 台 改 为 音 
面 凸 台 并 加 肋 板 ， 以 增强 
刚性 











凸 人 台 与 壁 间 的 小 止 槽 ， 
容易 掉 砂 ， 造 成 铸件 夹 砂 。 
应 将 凸 台 与 壁 连 成 一 体 ， 
便于 铸造 








为 避免 木 模 上 采用 活 块 ， 
可 将 凸 台 加 长 到 分 型 面 。 
如 凸 台 需 要 加 工 ， 可 采用 
ЛИЛЕ 














铸件 外 壁 的 若干 凸 台 或 
止 坑 应 连 成 一 体 ， 便 于 制 
模 和 和 铸造 




































































( 续 ) 
+ 合 理 合 理 1% 明 
w 
2274) 壳 体 的 较 大 接触 面 ， 应 
ниша, М» 
加 工 面 ， 且 能 保证 接触 良 
好 
[了 SESI [7 
kR Жин 











不 合 Ж п 理 说 H 








尽量 避免 较 大 的 水 平 肋 板 平面 ， 以 便 
于 排除 金属 中 的 杂质 和 气体 ， 并 减 小 内 
应 力 




























ПШ ЯРТТШ 
Ир 7% 

ЛС УЙ 
224 > / 222 
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Л 
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加 强 肋 的 布置 应 合理 ， 以 便 铸造 时 选 
择 分 型 面 





较 大 的 铸件 ， 应 使 其 冷却 时 能 自由 收 
缩 ， 以 减 小 内 应 力 。 较 大 的 轮子 制 成 曲 
线 轮 辐 ， 以 及 采用 曲线 轮 廊 的 加 固 肋 ， 
都 是 为 了 这 一 目的 






































2. 机 械 加 工 的 工艺 结构 (4 4-5 ~ 表 4-8) 
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表 4-5 倒 角 和 倒 圆 


А. 
H 


理 











表 4-6 


在 轴 端 或 孔 端 处 ， 一 般 加 工 出 倒 角 ， 

以 保护 圆柱 表面 ， 并 便于 装配 
在 轴 肩 或 孔 底 处 ， 和 加 工 成 倒 圆 ， 以 
减少 应 力 集中 


























在 加 工 螺纹 或 受 力 不 大 的 轴 颈 时 ， 为 
了 便于 进 刀 、 退 刀 和 测量 ， 经 常 先 加 工 
НЕ Л 
































在 加 工 两 相交 平面 时 ,应 有 退 刀 槽 。 
插 削 或 铣削 键 槽 ， 亦 应 有 空 刀 槽 ， 以 便 
于 进 刀 和 退 刀 
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(Ж) 














磨 削 不 同 直径 的 回转 面 ， 需 留 出 砂轮 
越 程 槽 ， 以 便于 进 刀 和 退 刀 












































为 保证 燕尾 与 燕尾 槽 表面 接触 良好 ， 
并 便于 加 工时 进 刀 和 退 刀 ， 也 要 留 有 空 
ЛАЖ 











#47 加工 孔 的 结构 
说 HJ 














应 使 销 头 垂直 于 钻 孔 表面 ， 
以 保证 加 工 孔 轴 线 的 准确 精度 
通 孔 的 末端 ， 不 应 使 孔 壁 的 
单 面 过 长 ， 以 利于 钻头 工作 





























锁 孔 的 部 位 应 留 有 足够 的 销 
头 工作 空间 ， 防 止 销 头 过 长 











А А-А 
— => = === 如 免 太 长 的 销 孔 ， 以 保证 孔 
GS bas: — 的 准确 度 ， 并 延长 工具 寿命 ， 





提高 工作 效率 
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表 4-8 中 у fL 
式 说 HI 


ё 












4 
Г? 
Z <Ç 
L É 


= 


A 型 : 不 带 护 锥 中 心 
孔 ， 加 工 后 去 掉 中 心 孔 
B 型 : 带 护 锥 中 心 孔 ， 
加 工 后 保留 中 心 孔 

С 型 : 带 螺纹 中 心 孔 ， 
其 螺纹 常用 于 轴 端 固定 等 
R 型 : 弧 型 中 心 孔 ， 用 
于 某 些 重 要 零件 
尺寸 见 表 4-9 及 表 4-10 




















+49 C 型 中 心 孔 (摘自 GB/T 145-2001) (单位 : mm) 
1 
р p, D, l 
(参考 ) 
см М3 3,2 5.8 2.6 1.8 


МА 4.3 7.4 3,2. 2.1 






М5 9.39 8.8 4.0 2.0 


| ⁄ "АРАҒА... 
{й 












м 


М10 10.5 16.3 7.5 3.8 


M20 21.0 31.3 15.0 6.4 





М24 25.0 38.0 18.0 8.0 

















3 4-10 
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A 型 、B 型 、R 型 中 心 孔 (摘自 GBAT 1145—2001) 



































(单位 :mm) 
D D, 105%) 1( 参 考 ) ый - 
шах | min 
A 型 | ВШ | R 型 | A 型 | B 型 | R 型 | A 型 | B 型 | A 型 | BMN R 型 
(0.50) | 一 —- 1.06 一 — | 0.48 一 0.5 一 
(0.63) | 一 - 1.32 一 — | 0.60 — 0.6 一 
(0.80) | 一 一 1.70 一 — | 0.73 — 0.7 — 
1.00 2.12 | 3.15 | 2.12 | 0.97 | 1.27 0.9 2.3 | 3.15 | 2.50 
(1.25) 2.65 | 4.00 | 2.65 | 1.21 | 1.60 1.1 2.8 | 4.00 | 3.15 
1.60 3.35 | 5.00 | 3.35 | 1.52 | 1.99 1.4 3.5 | 5.00 | 4.00 
2.00 4.25 | 6.30 | 4.25 | 1.95 | 2.54 1.8 4.4 | 6.30 | 5.00 
2.50 5.30 | 8.00 | 5.30 | 2.42 | 3.20 2:2 5.5 | 8.00 | 6.30 
3:15 6.70 | 10.00 | 6.70 | 3.07 | 4.03 2.8 7.0 | 10.00 | 8.00 
4.00 8.50 | 12.50 | 8.50 | 3.90 | 5.05 3.5 8.9 | 12.50 | 10.00 
(5.00) 10.60 | 16.00 | 10.60 | 4.85 | 6.41 4.4 1.2 | 16.00 | 12.50 
6.30 13.20 | 18.00 | 16.20 | 5.98 | 7.36 5.5 14.0 | 20.00 | 16.00 
(8.00) 17.00 | 22.40 | 17.00 | 7.79 | 9.36 7.0 17.9 | 25.00 | 20.00 
10.00 21.20 | 28.00 | 21.20 | 9.70 | 11.66 8.7 22.5 | 31.50 | 25.00 





注 : 1. 括号 内 尺寸 尽量 不 用 。 
2. 不 要 求 保留 中 心 孔 的 零件 采用 A 型 ;要求 保留 中 心 孔 的 零件 采用 B 型 。 





























第 5 章 表面 结构 


51 术语 介绍 


本 节 摘 自 GBZT 3505—2009 。 

(1) 表面 结构 : 是 在 有 限 区 域 上 的 表面 粗糙 度 、 表 面 波纹 度 、 纹 理 方向 、 表 面 几 何 形 
状 及 表面 缺陷 等 表面 特征 的 总 称 。 它 是 出 目 几 何 表面 的 重复 或 偶然 的 偶 差 ， 这 些 侦 差 形成 该 
表面 的 三 维 形 貌 。 

(2) 取样 长 度 1 与 评定 长 度 4,: /一 一 用 于 判别 具有 表面 粗糙 度 特征 的 一 段 基准 线 长 度 ; 
必须 的 一 段 长 度 ， 基准 线 
它 可 包括 一 个 或 几 个 取样 长 度 (图 5-1)。 

(3) 中线 : 具有 几何 轮廓 形状 并 划 
分 轮廓 的 基准 线 ， 在 取样 长 度 内 使 轮廓 
线 上 各 点 的 轮廓 偏 距 的 平方 和 为 最 小 。 

(4) 轮廓 算术 平均 偏差 Ка: 在 取 
ЖЕТЕЛЕ 1 内， 轮廓 偏 距 绝 对 值 的 算术 平 
БИЕ (图 5-2)。 
































图 5-2 
(5) ЕСЕН Бе: 在 取样 长 度 ! 内， 轮廓 峰 顶 线 和 轮廓 谷底 线 之 间 的 距离 (图 5-3)。 
Rz=Z, +Z, 


1 
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(6) 轮廓 的 单 峰 平均 间距 5 与 轮廓 微观 不 平 度 的 平均 间距 5: 5 一 一 在 取样 长 度 ! 内 ， 
轮廓 的 单 峰 间距 的 平均 值 。 而 轮廓 的 单 峰 间 距 则 表示 两 相 邻 轮廓 单 峰 的 最 高 点 之 间 的 距离 投 
影 在 中 线 上 的 长 度 〈 图 5-4) 。S$u 一 一 在 取样 长 度 ! 内 ， 轮 廓 微观 不 平 度 的 间距 的 平均 值 。 而 
轮廓 微观 不 平 度 的 间距 则 表示 含有 一 个 轮廓 峰 和 相 邻 轮廓 谷 的 一 段 中 线 长 度 〈 图 5-5) 。 


1 





轮 廊 的 单 峰 间 距 





图 5-5 


(7) 轮廓 支承 长 度 т, 与 轮廓 支承 长 度 率 与 : ,一 一 在 取样 长 度 1 内， 一 条 平行 于 中 线 
的 线 与 轮廓 相 截 所 得 到 的 各 有 段 截 线 长 度 之 和 (图 5-6), m, = bi +b, + +b, + +b, 
i 一 一 对 应 于 不 同 的 水 平 截 距 c 所 给 出 的 轮廓 支承 长 度 т], 与 取样 长 度 1 之 比 。 








5.2 表面 结构 的 符号 


本 节 摘 自 GB/T 131 一 2006。 
1. 表面 结构 符号 的 意义 〈 表 5-1) 


84 


表 5-1 表面 结构 符号 的 意义 


















































ТБ 意义 及 说 明 
基本 图 形 符号 ， 对 表面 结构 有 要 求 的 图 形 符号 ， 简 称 基本 符号 。 没 有 补充 说 明 时 不 能 
独 使 用 
扩展 图 





形 符号 ， 基 本 符号 上 加 一 短 横 ， 表 示 指 定 表面 是 用 去 除 材料 的 方法 获得 。 例 如 : 


3. Bb. А. Б.З. ғ. ИЕ. КТЕ. АЈА 

















扩展 图 形 符号 ， 基 本 符号 上 加 一 小 圆 ， 表 示 表 面 是 用 不 去 除 材 料 的 方法 获得 。 例 如 : 
铸 、 锻 、 冲 压 变 形 、 热 轧 、 冷 轧 、 粉 来 冶金 等 ， 或 者 是 用 于 保持 原 供 应 状况 的 表面 〈 包 括 
保持 上 道 工序 形成 的 表面 ) 



































完整 图 


区 符号 ， 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ， 在 允许 任何 工艺 图 形 符号 的 长 


边 上 加 一 横 线 。 在 文本 中 用 文字 АРА 表示 


























完整 图 


加 一 横 线 




















区 符号 ， 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ， 在 去 除 材 料 图 形 符号 的 长 边 上 








。 在 文本 中 用 文字 МКК 表示 





ЫК 














完整 图 





区 符号 ， 当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ， 在 不 去 除 材料 图 形 符号 的 长 边 


上 加 一 横 线 。 在 文本 中 用 文字 ММК 表示 





2. 表面 结构 符号 的 画 法 〈 图 5-7) 
3. 表面 结构 的 数值 及 有 关 规 定 在 符号 中 注 写 的 位 置 (图 5-8 ) 


эел уу V 





a 一 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ; 

a 和 6 一 标注 两 个 或 多 个 表面 结构 要 求 ; 
< 一 注 写 加 工 方法 ; 

d 一 注 写 表面 纹理 和 方向 ; 





















































尺寸 万 H, 见 表 52。 e 一 注 写 加 工 余 量 (mm). 
图 5-7 图 5-8 
4. 表面 结构 符号 的 尺寸 (25-2) 
表 5-2 表面 结构 符号 的 尺寸 (单位 : mm) 
数字 和 字母 高 度 h 2.5 3.5 5 7 10 14 20 
符号 线 宽 d' 
0.25 0.35 0.5 0.7 1 1.4 2 
字母 线 宽 
ЕЛЕН, 3.5 5 7 10 14 20 28 
高 度 五 (最 小 值 )? 7.5 10.5 15 21 30 42 60 
Ф А, ЖЬ РЕЧЕ, 
р #1 “ГІ ге уі 
5.3 表面 结构 符号 、 代 号 的 标注 


Ай H СВИТ 131 一 2006。 表 面 结构 标注 图 例 见 表 5-3。 


85 


表 5-3 表面 结构 标注 图 例 


шо 











表面 结构 的 注 写 和 读 取 方 向 与 尺寸 的 注 写 和 读 取 方 向 一 
Ж 

















必要 时 ,表面 结构 符 叶 可 用 带 箭头 或 黑 点 的 指引 线 引出 标 
注 











wi 











MK e J Z 3⁄2 ( 包括 全 部 ) 表面 有 相同 的 表面 结构 要 
求 , 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 标注 在 图 样 的 标题 栏 附近 。 此 
时 ( 除 全 部 表面 有 相同 要 求 的 情况 外 ) ,表面 结构 要 求 的 符 
号 后 面 应 有 : 

在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 

@ 在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 ,不同 的 表面 结构 
要 求 应 直接 标注 在 图 形 中 





























当 多 个 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 或 图 纸 空 间 有 限时 ， 
可 以 采用 简化 注 法 。 用 带 字母 的 完整 符号 ,以 等 式 的 形式 ， 
在 图 形 或 标题 栏 的 附近 ,对 有 相同 表面 结构 要 求 的 表面 进行 
简化 标注 
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( Ж) 
图 例 说 明 
Мы ы / Ra3.2 
ә - /Ra32 还 可 用 左 图 的 表面 结构 符号 ,以 等 式 的 形式 给 出 多 个 表面 


共同 的 表面 结构 要 求 


ЕНИ 





Ее/Ер:Сг256 
Ка0.8 





由 几 种 不 同 的 工艺 方法 获得 的 同一 表面 , 当 需 要 明确 每 种 
工艺 方法 的 表面 结构 要 求 时 的 标注 方法 








表面 结构 和 尺寸 可 以 一 起 标注 在 延长 线 上 或 分 别 标 注 在 
轮廓 线 和 尺寸 界线 上 








当 需 要 控制 表面 加 工 纹 理 方向 时 ， 可 在 符号 的 右边 加 注 加 工 纹 理 方向 符号 ， 常 见 的 各 种 


加 工 纹理 方向 符号 见 表 54。 
表 5-4 ”表面 纹理 的 标注 


符 ”号 说 2 示 


ар 
(ЕЗІ 











纹理 平行 于 视图 所 在 的 投 























(Ж) 


Ж] 





符 号 说 明 示 意 














纹理 垂直 于 视图 所 在 的 投 
影 面 





纹理 呈 两 斜 向 交叉 且 与 视 
图 所 在 的 投影 面相 交 





< 











УОЛБУТ 
ШИИНИН 


| | 纹理 呈 多 方向 
bee tea ni ыы К 








52. 
С 纹理 呈 近 似 同心 圆 且 圆心 








纹理 呈 近 似 放射 状 且 与 表 
面 圆 心 相关 





与 表面 中 心 相 关 
R | 





Р 


р днн ВО, тїй, Ж) 
向 = 
































ПЕ: 如 果 表 面 纹理 不 能 清楚 地 用 这 些 符号 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 图 样 上 加 注 说明 。 
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5 с Му Ж 
54 ”新 国标 表面 结构 高 度 参 数 Ra、RRk 的 数值 与 旧 国 标 表 面 光洁 度 等 
级 的 对 照 ( 表 5-5) 
表 5-5 Ra 及 Rz 与 光洁 度 等 级 对 照 
廓 算术 平均 廓 微观 不 平 度 十 点 高 度 * K 
轮廓 算术 平均 偏差 值 轮廓 微观 不 平 度 十 点 高 度 什 ГРЕЕ 取样 长 度 
Ка/ рт Rz/ рт 1/ тт 
>40 ~ 80 > 160 ~ 320 /1 
>20 ~40 >80 ~ 160 /2 8 
>10 ~20 >40 ~80 V3 
>5-10 >20-40 574 
>2.5-5 >10-20 1/5 2.5 
> 1. 25 ~2.5 >6.3 ~ 10 /6 
>0.03 ~ 1.25 >3.2 ~6.3 5/7 0.8 
>0.32 ~0. 63 >1.6-3.2 /8 
>0.16 ~0.32 >0.8~1.6 V9 
>0.08 ~0.16 >0.4 ~0.8 V10 
>0.04 ~0.08 >0.2 ~0.4 \/ 11 0.25 
>0. 02 ~0. 04 >0.1-0.2 V 12 
>0.01 ~0. 02 > 0). 05 ~ 0.1 1/13 
<0.01 <0. 05 V 14 0.08 
5.5 确定 表面 结构 高 度 参 数 Ra 的 参考 因素 
表面 结构 的 高 度 参 数 ， 可 参考 表 5-6 ~ & 5-9 了 予以 确定 。 
表 5-6 根据 零件 表面 的 作用 确定 Ra 的 参考 值 
表面 结构 代号 | ”表面 特征 相应 的 加 工 方法 适 用 范 H 
КҮН КҮТ йы ІР, А ЧЕШТШ ЕШ ЖЫШ, ШРИ ІЗІ. Е 7 
Ё 轧 、 冲 压 造 、 轧 材 、 锻 压 、 热 压 及 各 种 型 锻 的 表面 等 
MRR Ra50 可 见 明显 的 | ж.ш. | 粗 制 后 所 得 到 的 粗 加 工 表面 ， 为 粗糙 度 最 高 加 工 面 ， 一 般 
MRR Ra25 刀 痕 等 很 少 采 用 
РТИ" 比较 精确 的 粗 加 工 表面 ， 一 般 非 结合 的 加 工 表面 均 采 用 此 
МЕЕ Ral2.5 微 见 刀 痕 тə ` ығ; Ші, ЛД, ЫЛ. ЛР О ТАТ, 9 
É 槽 的 非 工作 面 、 垫 圈 的 接触 面积 和 轴承 的 支承 面 等 
半 精 加 工 表面 。 不 重要 零件 的 非 配合 表面 ， 如 支柱 、 轴 、 
支架 、 外 壳 、 衬 套 、 盖 等 的 端面 ;， 紧 固件 的 自由 表面 : nam 
sh asss Ж. üJ. £h. Ж. ТИНЕ; 不 要 求 定 心 及 配合 特性 的 表面 ， 如 
МЕН Reo6.3 |. 4 Жа. әй. ЖН ЖАНЫ Л, БЕТА А ЕТТ; 固定 支承 表面 ， 如 与 
с Ë. BS. ВЕ ТӘЛ ТЕНГЕ 
гір. ы. 4. ЫЛЫ ІП. ` H X BERS WJ E F 
面 、 斜 键 侧 面 等 
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(2%) 
表面 结构 代号 | ”表面 特征 相应 的 加 工 方法 m 用 范 H 
半 精 加 工 表面 和 其 他 零件 连接 但 不 是 配合 表面 ， 如 外 壳 、 
ЕЕ 4. ш.ш, P. Manas и, ИЯ Е ОЬ; 要 求 有 定 心 及 配 
МЕК Каз. 2 к 刮 1 ~ 2 点 /em2z 、 拉 、| 合 特性 的 固定 支承 表面 ， 如 定 心 的 轴 肩 、 键 及 键 槽 的 工作 表 
ы жом ан. ОШ; 不 重要 的 紧 加 螺纹 的 表面 、 非 传动 用 的 梯形 螺纹 、 锯 从 
区 螺纹 表面 、 轴 毛 秸 圈 摩 擦 面 、 燕 尾 槽 的 表面 等 
接近 于 精 加 工 表 面 ， 要 求 有 定 心 (不 精确 的 定 心 ) 及 配合 
车 、 铀 、 人 刨 、 铣 特性 的 国定 支承 表面 ， 如 衬 套 、 轴 承 和 定位 销 压 人 孔 ; 不 要 
ЧИ Жж, S. P. W 压 、 求 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 ; 如 活动 关节 、 花 键 结合 、8 
| 痕迹 刮 1 ~ 2 点 /cm?、 铣 级 具 轮 齿 面 、 传 动 螺纹 工作 表面 、 低 速 (30 -60г/шіп) 的 轴 
% 颈 (4<50тп), БЕ ЖШН ЕКШ, рУ ОЧ 
中 心 用 ) 、 端 盖 内 侧面 等 
要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ， 如 锥 形 销 和 圆柱 销 的 表 
кошок. | 面 .G 级 与 下 级 精度 的 球 轴承 的 配合 面 、 按 滚动 轴承 的 孔 、 
MRR Ra0 8 | COMO 5 диз спо | 滚动 铀 承 的 轴 颈 、 中 速 〔60 ~ 120r/min) 3630098030. WE 
| 迹 的 方向 эү 接 IT7 公差 等 级 的 孔 、 动 连接 IT9 公差 等 级 的 孔 ， 不 要 求 保证 
усш, К ; быу 
т 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 ， 如 高 精度 的 活动 球状 接头 表 
面 、 支 承 垫圈 、 套 齿 叉 形 件 、 磨 前 的 轮 齿 
要 求 能 长 期 保持 所 规定 的 配合 特性 的 IT5 ~ IT6 的 轴 和 孔 的 
孔 合 表面 ;高速 (120r/min 以 上 ) 工作 下 的 轴 颈 及 衬 套 的 工 
作 面 ; 间隙 配合 中 IT7 公差 等 级 的 孔 、7 级 精度 的 齿轮 工作 
өнптк 8-83-08. БЕІН (7-8 级 精度 ) 、 与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 须 
MRR Ra0. 4 ао Ze. ВЕ, J. И ”要求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ， 如 滑动 轴承 轴瓦 的 工作 
JE 表面 ; 不 要 求 保 证 定 心 及 结合 特性 的 活动 支承 面 ， 如 导 杆 、 
推 杆 表 面 ; 工作 时 受 反复 应 力 的 重要 零件 ， 在 不 破坏 配合 特 
性 下 ， 工 作 要 保证 其 耐久 性 和 疲劳 强度 所 要 求 的 表面 ， 如 受 
力 螺栓 的 圆柱 表面 、 曲 轴 和 凸轮 轴 的 工作 面 
工作 时 承受 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ， 保 证 零件 的 疲劳 强 
度 、 防 腐 性 和 耐久 性 ， 并 在 工作 时 不 破坏 配合 特性 的 表面 ， 
oo ks 
а е НЕЕ 如 轴 颈 表面 、 活 塞 和 柱 塞 表面 (30r/min) 等 
ee ITS ~ IT6 公差 等 级 配合 的 表面 ，3、4、5 级 精度 齿轮 的 工作 
表面 ， 与 С 级 精度 滚动 轴承 相配 合 的 轴 颈 
工作 时 承受 较 大 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ， 保 证 零件 的 疲 
МЕК Ra0. 1 暗 光 泽 面 超级 加 工 劳 强度 、 耐 蚀 性 及 在 活动 接头 工作 中 的 耐久 性 的 一 些 表 面 ， 
如 活塞 销 的 表面 、 液 压 传动 用 孔 的 表面 
МАК RKa0. 05 亮光 泽 面 
МЕВ Ra0. 025 镜 状 光泽 面 
超级 加 工 精密 仪器 及 附件 的 摩擦 面 、 量 具 工 作 面 
МЕВ Ra0. 012 雾 状 镜面 
MRR Ra0. 01 镜面 
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表 5-7 ”公差 等 级 与 Ra 的 对 应 关系 
公差 等 级 IT 
基本 尺寸 /mm 表面 结构 代号 基本 尺寸 /mm 表面 结构 代号 
<6 МАК Ra0. 1 <6 МАК Ra0. 1 
>6-30 MRR Ка0. 2 >6-30 МАК Ra0. 2 
| >30 ~ 180 MRR Ra0.4 >30 ~180 МАК Ка0. 4 
<180 ~ 500 МАК Ка0.8 > 180 ~ 500 МАК Аай. 8 
<10 MRR Ка0. 2 
<50 МАК Ка0. 4 
<10-80 MRR Ка0.4 
_ <80 ~ 250 MRR Ra0. 8 >50 ~ 250 МАК Аай. 8 
<250 ~ 500 МАЕК А01. 6 > 250 ~ 500 МАК А01. 6 
<6 МАК Ка0.4 <6 МАК Ка0. 4 
7 >6 ~ 120 MRR Ra0. 8 >6-80 МАК Ка0.8 
> 120 ~ 500 MRR А01. 6 >80 ~ 500 МАК 201. 6 
<3 MRR Ка0.4 <3 МАК Ка0. 4 
>3 ~ 30 МАК Ка0.8 
8 >3 ~ 50 MRR Ка0.8 
>30 ~ 250 МАК А01. 6 
> 50 ~ 500 MRR А01. 6 > 250 ~ 500 МАК Ra3. 2 
<6 MRR Ra0. 8 <6 МАК Ra0. 8 
>6-120 MRR Ral.6 >6 ~120 MRR Ral.6 
| > 120 ~ 400 МАК Ra3. 2 > 120 ~ 400 МАК Ra3. 2 
>400 ~ 500 MRR даб. 3 > 400 ~ 500 МАК даб. 3 
<10 MRR А01. 6 <10 МАК 201. 6 
10 > 10 ~ 120 MRR Ra3. 2 >10~180 MRR Ra3. 2 
> 120 ~ 500 MRR даб. 3 > 180 ~ 500 МАК даб. 3 
<10 MRR А01. 6 <10 МАК А01. 6 
11 > 10 ~ 120 MRR Ra3. 2 >10 ~120 MRR Ra3. 2 
> 120 ~ 500 MRR Каб. 3 > 120 ~ 500 МАК Кав. 3 
<80 MRR Ra3. 2 <80 MRR Ra3. 2 
12 >80 ~250 МАК Каб. 3 >80 ~ 250 МАК даб. 3 
> 250 ~ 500 МАЕК Ка12.5 > 250 ~ 500 МАК А012. 5 
<30 MRR Ra3. 2 <30 MRR Ra3. 2 
13 >30 ~ 120 MRR Каб. 3 >30 ~ 120 МАК Каб.3 
> 120 ~ 500 MRR Ral2. 5 > 120 ~ 500 МАК А012. 5 




















公差 带 代号 


表 5-8 与 常用 、 优 先 公 差 市 相 适 应 的 Ra 值 


基本 尺寸 /mm 
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>3 
-6 


<30 





>6 
-10 


>10 | >18 | >30 


-50 








>50 
-80 





>80 
-120 


>120 
-180 


>180 
-250 


>250 
-315 


>315 
-400 


>400 
~ 500 











hl jsl. НІ, ]81 





h2. |9, Н2, 192 


MRRKa0. 





025 














MRRKa0. 1 














З, 13, НЗ, JS3 





g4. М, 184, К. пм, 
і,і4, 4 





Н4, 154, КА, М4 


MRRKa0. 05 





| 


MRRRa0. 1 


MRRRa0. 2 





МЕК КОО. 4 





І5, оз, 15, 15, |65, k5 
ш5, п5, рӛ,15, 85, 15 
15, уз, х5, y5. 25 





65, Н5, |55, К5, М5 
№, Р5, Ң5, 55 


MRRRaO. 1 


MRRAc0. 2 








еб, 6. еб, 16, 16, 186 
Кб, тб, nó. рб, 16, 56 
16, иб, уб, хб, уб, 26 





MRRAc0. 8 





MRRKa0.4 








Еб, Сб, НӨ, J6. JS6. 
К6, М6, №, 、P6 Вб, 
56, Т6, 06, Уб, Хб, 
Ү6, 76 





47, е7, 17, 97, Һ7, 17, 
187, К7, ш7, 17, р7, 17, 
87,17, 47, YA 
27 





07, Е7, Е7, 67, Н7, 
ЛП.,157, К7, М7, N. 
Р7, 57, Т7, 07, УТ, 
Х7, Ү7, 77 

















MRRAc0. 8 








с8, 48, е8, 18, е8, 18, 
188, Кб, m8_ п8, р8, 
18, 58, 18, 08, у8, х8. 
у8, 78 





С8, 08, Е8, ЕЗ, 68, 
Н8, JS. І58, К8, М8, 
№, Р8, Һ8, 58, Т, 
(8, Ү8, Ү8, 78 











ад, b9 с9, 9, 69, 0, 
h9 19 





А9, ВӘ, (9, D9. Е, 
КО, Н9, ]59, МӨ, РӘ 






































al0、bl10 с10‚ 410, 
el0 Һ0, 1810 





А10, ВІО, С10, 010, 
Е10, Н10, 1510 





all、 bll、 cell. dll. 
hll jsll 





All. ВИ, СИ, Dl. 
НІ, JSI1 


MRRRa1. 6 























gl2 、bl2 с12, Һ12, 
js12 





А12, ВІ2, С12, H12. 
1812 





а13, ЫЗ, 、c13 Һ3, 
1813, НІЗ, 1513 





МЕҺВ Каз. 2 


Е: 1. 本 表 适 用 于 一 般 机 械 ， 并 且 不 考虑 形状 公差 对 表面 结构 的 要 求 。 
2. 对 特殊 的 配合 件 ， 如 孔 、 轴 公差 等 级 相差 较 大 时 ， 应 按 较 高 等 级 公差 带 选 取 Ra 值 。 
3. Ка ` Кг 的 单位 为 Hmo 






































МЕККАаб. 3 





MRRRal2.5 
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加 工 方法 





表 5-9 各 种 加 工 方法 所 能 达到 的 Ка (Ë 
表 Ш 


结 


构 





MRR 
Ка0. 006 


МЕК 
Кад). 012 


МАК 
Ra0. 025 


МАК 
Кай. 05 


МЕКЕ 
Кад). 1 


МЕКЕ 
Кай. 2 
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(Ж) 
表 ш Ж“ № 








加 工 方法 МАК | МЕК | МЕЕ | МЕН | МЕН | МЕН | МИК | MRR | МЕК | МЕК | МЕН | МЕК | MRR МАК 
Ra0. 006 Каб. 012|КаО. 025| КаО. 05 | Ға0.1 | Ка0.2| Ra0.4 | Ra0. 8 | Ка1. 6 | Ға3.2 | Каб. 3 |Ка12.5| Ка25 | Ка50 
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! 平面 
超 精 加 工 БН: 
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电解 磨 














电 火 花 加 工 





Щщ 











锯 





切割 | 车 















































螺纹 加 工 



































齿轮 及 
花 键 加 工 


















































ЖО ЕШ 

















注 : 本 表 适 用 于 钢 及 有 人 色 金 属 加 工 。 





бж 极限 与 配合 


6.1 术语 介绍 


ЖӘН СВ/Т 1800. 1 一 2009 。 

(1) АУ: 用 特定 单位 表示 线性 尺寸 值 的 数值 。 

(2) 公称 尺寸 : 由 图 样 规范 确定 的 理想 形状 要 素 的 尺寸 。 通 过 它 应 用 上 、 下 极限 偏差 可 
算出 极限 尺寸 的 尺寸 。 下 极限 偏差 (基本 偏差 ) 

(3) 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 : 一 
切 提 取 组 成 要 素 上 两 对 应 点 之 间距 离 的 
统称 。 

(4) 极限 尺寸 尺寸 要 素 允 许 的 尺 
寸 的 两 个 极端 。 提 取 组 成 要 素 的 局 部 尺 
寸 应 位 于 其 中 ， 也 可 达到 极限 尺寸 。 

尺寸 要 素 人 允许 的 最 大 尺寸 称 为 上 极 
ЕУ; 尺寸 要 素 人 允许 的 最 小 尺寸 称 为 
下 极限 尺寸 。 图 6-1 

(5) 偏差 : 某 一 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 。 

上 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 称 为 上 极限 偏差 ， 下 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代 
数 差 称 为 下 极限 偏差 。 上 极限 偏差 与 下 极限 偏差 统称 为 极限 偏差 。 偏 差 可 以 为 正 、 负 或 震 值 。 

(6) 尺寸 公差 (简称 公差 ): 允许 尺寸 的 变动 量 。 

公差 等 于 上 极限 尺寸 减 下 极限 尺寸 ; 也 等 于 上 极限 偏差 减 下 极限 偏差 。 

(7) 零 线 : 在 极限 与 配合 图 解 中 ， 表 示 公称 尺寸 的 一 条 直线 ， 以 其 为 基准 确定 偏差 和 公差 。 

(8) 公差 带 : 在 公差 带 图 中 ， 由 代表 上 、 下 极限 偏差 的 两 条 直线 所 限定 的 一 个 区 域 。 公 
差 带 图 如 图 6-1 所 示 。 

(9) 标准 公差 : 国家 标准 (GBAT 1800. 2 一 2009 ) 表 列 的 、 用 以 确定 公差 带 大 小 的 任 一 公差 。 

(10) 标准 公差 等 级 : 确定 尺寸 精确 程度 的 等 级 。 

标准 公差 分 为 20 级 ， 即 : ІТ01, 、ITO、IT1……… IT18。 其 中 IT 表示 标准 公差 ， 阿 拉 伯 数 
字 表 示 公 差 等 级 ， 从 ITO1 ~ IT18 等 级 依次 降低 。 各 级 标准 公差 的 数值 见 本 章 附 表 6-1。 

(11) 基本 偏差 : 国家 标准 (GBAT 1800. 2 一 2009) 所 定 的 ， 用 以 确定 公差 带 相 对 于 和 零 
线 位 置 的 上 极限 偏差 或 下 极限 偏差 ， 一 般 为 靠近 零 线 的 那个 偏差 。 

基本 偏差 的 代号 用 拉丁 字母 表示 ， 大 写 的 为 孔 ， 小 写 的 为 轴 。 在 26 个 字母 中 ， 除 去 容 
я УН ВНІ L. O. Q. W (i. l. o. q. w) 5 个 字母 外 ， 再 加 上 用 两 个 字母 
CD. ЕЕ, FG. JS. ХА, 2В, ZC (са, еғ, fe. js. za. zb. ze) 表示 的 7 个 ， 共 有 28 个 代 
号 。 其 中 五 代表 基准 孔 ，h 代表 基准 轴 。 基 本 偏差 系列 如 图 6-2 所 示 。 
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孔 
KMN 
J ТТТ 
15 gn X y 
KU 
7В 
7С 
Z 
Ш 
L| 7С 
zb 
ШЧ“ 
ШЕЕ 
ШЫ 


图 6-2 


(12) 配合 : 公称 尺寸 相同 的 ， 相 互 结合 的 孔 和 轴 公 差 带 之 间 的 关系 。 


(13) ІНЕН. 孔 的 尺寸 减 
去 相配 合 的 轴 的 尺寸 所 得 的 代数 差 。 
此 差 值 为 正 时 是 间 际 ， 为 负 时 是 过 
Lo 

(14) 间 院 配合 : 具有 间 际 ( 包 
括 最 小 间 际 等 于 零 ) 的 配合 。 此 时 ， 
孔 的 公差 带 在 轴 的 公差 带 之 上 ， 如 
图 6-3 所 示 。 

(15) Аа: НН СЫ 
Тена РА) 的 配合 。 此 时 ， 














孔 公 差 带 


孔 公 差 带 


Be K |a] Ba 





轴 公 差 带 


最 小 间 阶 等 于 零 
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孔 的 公差 带 在 轴 的 公差 带 之 下 ， 如 图 64 所 示 。 
(16) 过 渡 配 合 : 可 能 具有 间 际 或 过 盘 的 配合 。 此 时 ， 孔 的 公差 带 与 轴 的 公差 带 相互 交 





ж 


(17) 配合 公差 : 允许 间隙 或 过 
熏 的 变动 量 。 

配合 公差 对 间 际 配合 ， 等 于 最 
大 间 际 与 最 小 间 际 之 代数 差 的 绝对 
值 ， 对 过 盘 配 合 ， 等 于 最 小 过 重 与 
最 大 过 盘 之 代数 差 的 绝对 值 ;， 对 过 
渡 配 合 ， 等 于 最 大 间 际 与 最 大 过 和 鳃 
之 代数 差 的 绝对 值 。 

(18) 基 孔 制 : 基本 偏差 为 一 定 图 64 
的 孔 的 公差 带 ， 与 不 同 基本 偏差 的 轴 的 公差 带 形成 各 种 配合 的 一 种 制度 。 

基 孔 制 的 孔 为 基准 孔 ，GBZT 1800.1 规定 基准 孔 的 下 偏差 为 零 。 

(19) 基 轴 制 : 基本 偏差 为 一 定 的 轴 的 公差 带 ， 与 不 同 基本 偏差 的 孔 的 公差 带 形成 各 种 
配合 的 一 种 制度 。 

基 轴 制 的 轴 为 基准 轴 ，GBZT 1800. 1 规定 基准 轴 的 上 极限 偏差 为 零 。 


6.2 公差 与 配合 在 图 样 中 的 标注 


6.2.1 尺寸 公差 在 零件 图 中 的 注 法 
在 等 件 图 中 标注 尺寸 公差 有 三 种 形式 ( 6-5): 


Ф65Н7 Ф65-0:002 | Ф65 0 | 
+0.033 0 
= = 965-0.03 | 


b) 


| ф65К6 9021) | | A65H7( 0) | 
a) 
| 65+0.37 | | ó65n5(30.020) | | Ф65Һ7 503) | 


с) d) 





ТҮГЕН 孔 公 差 带 

















ф65К6 














图 6-5 


(1) 标注 公差 市 代号 (图 a)。 公 差 沉 代号 由 基本 偏差 代号 及 标准 公差 等 级 代号 组 成 ， 
注 在 公称 尺寸 的 右边 ， 代 号 字体 与 尺寸 数字 字体 的 高 度 相 同 。 这 种 注 法 一 般 用 于 大 批量 生 
产 ， 由 专用 量具 检验 零件 的 矿 才 。 
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(2) 标注 极限 偏差 (图 b)。 上 极限 偏差 注 在 公称 尺寸 的 右上 方 ， 下 极限 偏差 与 公称 








寸 注 在 同一 底线 上 ， 偏 差 数 字 的 字体 比 尺寸 数字 的 字体 小 一 号 ， 小 数 点 必须 对 齐 ， 小 数 点 后 
的 位 数 也 必须 相同 。 当 某 一 俩 差 为 “ 雪 ” 时 ， 用 数字 “0” 标 出 ， 并 与 上 极限 偶 差 或 下 极限 





偏差 的 小 数 点 前 的 个 位 数 对 齐 。 这 种 注 法 用 于 少量 或 单 件 生产 。 
当 上 、 下 极限 偏差 值 相同 时 ， 人 偏差 值 只 需 注 一 次 ， 并 在 偏差 值 与 公称 斥 才 之 间 注 出 








“ 土 ”符号 ， 偶 差 数值 的 字体 高 度 与 乓 二 数字 的 字体 相同 〈 图 с) 
(3) 公差 带 代 号 与 极限 偏差 一 起 标注 (图 d)。 仿 差 数 值 注 在 尺寸 公差 带 代 号 之 后 ， 并 
加 圆 括号 。 这 种 注 法 在 设计 过 程 中 因 便 于 审 图 ， 故 使 用 较 多 。 
6.2.2 配合 关系 在 装配 图 中 的 注 法 
在 装配 图 中 标注 两 个 零件 的 配合 关系 有 两 种 形式 : 


(1) ЖЕ 2 dur 
(图 6-6a) 。 用 分 数 的 形式 注 
Н, ЛРУ АА а 10 
， 分 母 为 轴 的 公差 市 代 

当 标注 标准 件 、 外 购 件 
与 零件 〈 轴 或 孔 ) 的 配合 关 
系 时 ， 可 仅 标 注 相 配 零 件 的 
公差 带 代 写 (图 6-6b) 。 

(2) 标注 极限 偏差 (图 
6-7)。 尺 寸 线 的 上 方 为 所 的 
极限 偏差 ， 尺寸 线 的 下 方 为 
轴 的 极限 偏差 。 图 6-7e 明确 
指出 了 装配 件 的 代号 。 


ШШ ЧШ 


30 


a) 


G30H7/f6 
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6.3 基准 制 、 公 差 及 配合 的 选择 


6.3.1 基准 制 的 选择 

(1) 在 机 此 制 造 业 中 (例如 机 床 、 汽 车 、 拖 拉 机 、 动 力 机械 、 机 车 制造 等 广泛 使 用 的 
是 基 孔 制 。 采 用 基 孔 制 可 以 市 省 生产 劳动 量 及 减少 筷 加 工 刀 具 与 尺寸 系列 ,从 而 降低 生产 成 本 。 

(2) 基 轴 制 常 用 于 纺织 机 械 及 农业 机 械 的 制造 业 中 。 在 这 类 机 融 中 ， 经 常见 到 在 一 根 光 
轴 上 攻 有 几 个 不 同 的 零件 。 因 此 ， 采 用 基 轴 制 可 以 使 同一 轴 径 与 不 同 零件 的 孔 〈 公 称 矿 才 
相同 ) 有 不 同 的 配合 要 求 。 





表 6-1 公差 等 级 的 优先 选择 















































































































































选择 顺序 | 公差 等 级 说 明 
IT9 为 基本 公差 等 级 。 用 于 机 构 中 的 一 般 连 接 或 配合 ; 配合 要 求 有 高 度 互 换 性 ; 装配 为 中 等 精度 
IT6 用 于 机 构 中 的 重要 连接 或 配合 ; 配合 要 求 有 高 度 均匀 性 和 互 换 性 ; 装配 要 求 精确 ， 使 用 要 求 
IT7 ШЕТ 

优先 选择 
IT11 用 于 对 配合 要 求 不 很 高 的 机 构 
IT7 
НЕ 应 用 场合 与 IT6 IT7 的 类 似 ， 但 要 求 条 件 较 低 。 基 本 上 用 在 过 渡 配 合 








其 次 选择 | IT12 用 于 要 求 较 低 机 构 中 的 次 要 连接 或 配合 ; 虽 间 际 较 大 而 不 致 影响 使 用 
IT10 应 用 场合 与 IT9 的 类 似 ,但 要 求 可 较 低 














> 
8 
3 
a 














用 于 机 构 中 极 精确 的 配合 处 ; 配合 公差 要 求 很 小 ， 而 且 形 状 精度 很 高 































































































IT6 
IT14 
пох 用 于 粗 加 工 的 尺寸 ， 以 及 锻 、 热 冲 、 人 砂 模 及 人 硬 模 铸 造 、 轧 制 及 焊接 所 成 的 毛坯 和 半 制 成 品 的 
кы 尺寸 。 一 般 用 于 自由 尺寸 或 工序 间 的 公差 
表 6-2 公差 等 级 与 尺寸 精确 程度 的 对 应 关系 
公 差 等 级 (IT) 
应 ”用 
01|011121314151617 8 |9 |10|11|12]13|14|15|16|17 |18 
ж 块 
量 规 
配合 尺寸 
特别 精密 配合 
非 配 合 尺寸 
原材料 尺寸 
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有 时 ， 为 了 与 外 购 件 相配 ， 也 需 采 用 基 轴 制 。 例 如 : 与 滚动 轴承 外 圈 相 配 的 轴 厌 孔 。 
6.3.2 公差 等 级 的 选择 
公差 等 级 的 选择 既 取 决 于 使 用 要 求 ， 也 要 考虑 加 工 的 经 济 性 ， 表 6-1、 表 6-2、 表 6-3 可 
以 作为 选择 公差 等 级 的 参考 。 
表 6-3 公差 等 级 与 加 工 方法 的 对 应 关系 


хл ж 等 级 (IT) 
加 工 方法 





0110111213 (415 1617 8 19 110111112 |13 14 15 16 17 | 18 



























































Ж £$ 
粉末 冶金 成 形 
粉末 冶金 烧结 


砂 型 铸造 、 气 割 

















Ж 造 | 






























































6.3.3 配合 的 选择 (064, 265-5) 
表 6-4 优先 配合 的 选用 






































































































































优先 配合 
说 明 

基 孔 制 | 基 轴 制 

НІ C11 间隙 非常 大 的 配合 。 用 于 装配 方便 的 、 很 松 的 、 转 动 很 慢 的 间 陈 配合 ; 要 求 大 公差 与 大 间隙 
ell hll 的 外 露 组 件 。 相 当 于 旧 国 标 D6/dd6 

но D9 司 际 很 大 的 自由 转动 配合 。 用 于 精度 非 主 要 要 求 ， 或 温度 变动 大 、 高 速 或 大 轴 人 颈 压力 时 。 相 
d9 h9 当 于 旧 国 标 D4/de4 

H8 Fg ШҰАР БЕ ЛИ» j ВЕ K HSE ЛУУ Ж r hi 9069360032; 也 用 于 中 等 精度 的 定位 配 
f7 һ7 合 。 相 当 于 旧 国 标 DZde 
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(Ж) 
优先 配合 
说 明 
基 孔 制 | 基 轴 制 
6 | ww | 。 间 阶 很 小 的 转动 配合 。 用 于 要 求 自由 转动 、 精 密 定位 时 。 相 当 于 旧 国 标 руе 
Н7/һ6 | H7/h6 ‚ i I 
тоттанатын Кай. сЗ АЕТ 
коло | ноло | ЁЗ: 在 最 小 实体 条 件 下 间隙 由 公差 等 级 决定 。H7/h6 相当 于 р/а, НВ/Һ7 相当 于 D8/d3， 
H9/h9 相当 于 D4/d4, НІ1/Һ11 相当 于 D6/d6 
НІ/ҺІ Hll/hll 
HI/k6 | K7/N6 过 渡 配 合 。 用 于 精密 定位 ， 相 当 于 旧 国 标 Ове 
H7 N7 ТЕТЕ ЕКТІ араны атшы = 
Р 6 过 渡 配 合 。 人 允许 有 较 大 过 盈 的 更 精密 定位 ， 相 当 于 旧 国标 D/ga 
过 一定 位 配合 ， 即 小 过 一 配合 。 用 于 定位 精度 特别 重要 时 ， 能 以 最 好 的 定位 精度 达到 部 件 的 
=. РІ 刚性 及 对 中 性 要 求 ， 而 对 内 孔 承 受 压力 无 特殊 要 求 ， 不 依靠 配合 的 紧 固 传递 摩擦 载荷 。H7/p6 
相当 于 D/ga ~ D/if 
H7 87 中 等 压 人 配合 。 用 于 一 般 钢 件 或 薄 壁 件 的 冷 缩 配合 。 用 于 铸铁 可 得 到 最 紧 的 配合 。 相 当 于 旧 
s6 h6 国标 D/je 
Б^ | | 奈 和 人 配合。 用 于 可 以 受 高 压力 的 零件 ,或 不 家 承受 大 压力 的 冷 缩 配合 
表 6-5 一 些 典型 配合 的 特性 及 应 用 实例 
配合 种 类 | 装配 方法 配合 特性 及 使 用 条 件 应 用 实例 
H7 钢 与 轻 合金 或 塑料 等 不 同 材料 的 配合 ， 中 小 型 
Z7 Z=: H ж = г? 
用 于 传递 巨 大 转 矩 或 承受 较 大 冲击 载荷 。 Жл 电动 机 轴 壳 上 绝缘 体 与 接触 环 的 配合 
ит U7 | 温差 法 | 配合 处 不 用 其 他 连接 件 或 紧 固件 。 零 件 材料 
26716 的 许 用 应 力 较 大 ЖШ БИЛ», 、 联 轴 器 与 轴 、 轧 钢 设备 中 辊 
Hs Us 子 与 心 轴 、 轧 钢 机 的 主 传动 联 轴 节 的 配合 
u h8 
Ит H7/s6 为 优先 配合 ， 应 用 极为 广泛 。 例 如 : Ж 
%6 多 用 于 传递 较 小 转 矩 。 传 递 较 大 转 矩 时 ，| 速 器 中 的 轴 与 蜗轮 、 空 压 机 的 连 杆 头 与 衬 套 、 辊 
R7 S 要 分 组 选择 装配 才 可 靠 。 也 用 于 承受 反复 | 道 辊 子 与 轴 、 大 中 型 减速 器 中 低速 级 齿轮 与 轴 的 
Ши 载荷 的 薄 壁 轴 套 与 孔 的 配合 。 当 零件 材料 | 配合 〈 当 键 联 结 为 辅助 固定 装置 时 ) 
мш зу 8 аар 
H8 |EJBUEA 加紧 固件 ИН 
_ ае s6， 如 蜗轮 青铜 轮 缘 与 轮 心 、 轴 套 与 轴承 座 的 配 
8 或 温差 法 к 
多 用 于 承受 很 小 的 转 矩 和 轴 向 力 的 地 方 ，| ” 受 反复 载荷 的 薄 壁 套 简 、 重 型 载荷 的 齿轮 与 轴 
H7 或 不 受 转 和 矩 和 轴 向 力 但 要 求 无 相对 运动 ，| 的 连接 (附加 键 )、 软 填料 的 圆柱 形 填料 过 体 与 
тб 








或 偶 有 移动 亦 无 大 影响 的 地 方 。 传 递 转 矩 
时 种 加 紧 固件 。 用 于 材料 强度 较 低 的 零件 





衬 套 、 车 床 齿 轮 箱 中 的 齿轮 与 衬 套 、 蜗 轮 青 铜 轮 
缘 与 轴 心 、 轴 与 联 轴 表 的 配合 
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(Ж) 
合 种 类 | 装配 方法 配合 特性 及 使 用 条 件 应 用 实例 
17 м. 可 承受 很 大 转 矩 、 振 动 及 冲击 ， 但 需 加 | ТЕРЕН. 6304022 О ің 
ны Ng 医 力 机 压 人 | 紧 固件 。 同 轴 度 及 配合 紧密 性 很 好 ， 不 经 | 轮 青 网 花 缘 及 轮 心 、 破 秩 机 等 振动 机 械 的 项 轮 与 
=. ш 轴 的 配合 
- ЖЗА SS S I | 。 减速 器 的 轴 与 能 齿轮 、 定 位 销 、 蜗 轮 青 铜 轮 纤 
ном ҒТА | 地 方 。 当 配合 长 度 超过 直径 的 1.5 信 时 ，| ы, ыны, — u 
А 可 代替 Н7/п6, М7/Һ6, ， 同 轴 度 好 “2: 
Нб Кб РА ое А 
5 16 精密 螺纹 车 床 的 主轴 箱 体 与 主轴 前 轴承 的 配合 
受 不 大 的 冲击 载荷 。 转 矩 和 ; 
нт кт | 锤子 轻 о 2. 8 转动 的 齿轮 与 轴 、 中 型 电机 轴 端 与 联 轴 器 或 带 
Тар 轮 、 减 速 器 蜗轮 与 轴 的 配合 
经 常 拆 印 的 部 位 
He К 空 压 机 连 杆 头 与 十 字 头 销 、 循 环 泵 活塞 与 活塞 
k7 h7 杆 的 配合 
HZ J 用 于 频繁 拆卸 、 同 轴 度 要 求 不 高 的 部 位 。 
| | 机 床 变速 箱 中 的 齿轮 与 轴 、 滚 动 轴承 与 箱 体 
нв J | җи нш |, ИС 726. НКБ, 孔 、 轴 端 部 可 拆 印 的 带 轮 或 手 轮 的 配合 
87 87 保持 轴 孔 的 同 轴 度 ` 
ШШШ Л», ДЕРДЕ (或 在 调整 时  JN36390533982. УУЗ 
ше 需 移动 或 转动 ) 、 对 同 轴 度 有 一 定 要 求 、 通 | 与 轴 、 风 钻 气 饶 与 活塞 、 空 压 机 的 连 杆 与 十 字 头 
过 紧 固 件 传递 转 矩 的 固定 连接 的 配合 
加 油 后 用 | 。 用 于 同 轴 度 要 求 不 高 、 工 作 时 零件 没有 | ”货轮 与 轴 、 带 轮 与 轴 、 训 分 式 滑动 轴承 与 轴 
ТУО] jep | 相对 运动 的 连接 。 承受 载 荷 不 大 而 平稳 ，| 瓦 、 螺 旋 搅拌 机 的 轴 与 当时 、 消 块 与 导向 轴 的 配 
Ялан, она. 、 销 等 传递 转 矩 合 
ни 用 于 精度 低 、 工 作 时 没有 相对 运动 ( 附 ” ”起 重 吊 车 的 链 轮 与 轴 、 对 开 轴 瓦 与 轴承 座 两 侧 
hll 加 紧 固件 ) 、 定 心 要 求 不 高 的 连接 的 配合 ; 一般 的 匀 链 连接 
间 阶 较 小 、 在 工 日 对 运动 的 配合 。 
н7 С СИЮ ОЕ А 精密 机 床 的 主轴 与 轴承 、 分 度 头 轴 颈 与 轴 套 、 
Ө | 手 施 进 | 忆 运 动 速度 个 融 而 对 运动 精度 要 求 较 高 | 后 机 的 曲轴 与 连 杆 头 、 安 全 闹 的 阅 杆 与 套 简 的 
б ”| 时 : 或 运动 可 能 有 冲击 ， 但 能 保证 零件 同 | ,和 
А 铀 度 或 紧密 性 时 Ë 
H7 Fg 
60087 中 等 间隙 、 转 速 不 高 而 又 具有 相对 运动 | ”在 轴 上 自由 转动 的 齿轮 与 轴 、 中 速 、 中 等 载荷 
Hg 的 配合 的 滑动 轴承 与 轴 、 柱 塞 与 缸 体 的 配合 
17 
司 阶 较 大 ， 能 保证 良好 的 润滑 、 允 i 
нв ШЕ ТР ТЕ м АН Еті sikita дін. 
”| 工作 中 发 热 ， 故 可 用 于 高 速 旋转 的 轴承 ; нй 
Fg ЕНЕ 也 用 于 支承 较 远 或 有 几 个 支承 的 转轴 。 同 活塞 环 与 活塞 环 槽 宽度 的 配合 ; Е Б, т 
Sp 1 1 о |H 
+ 车 ЖЕ ғә УН 123 
hs 2 Posts sr иы 
и. 0 Е Së БАО ЈЕНЕ ЭА HAH 
фу 间 阶 较 大 ， 配 合 粗粮 上 联 轴 器 及 非 固定 的 齿轮 与 轴 的 配合 ;拉杆 、 杠 
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(Ж) 
配合 种 类 | 装配 方法 配合 特性 及 使 用 条 件 应 用 实例 
间 院 较 大 的 精确 配合 。 用 于 高 速 转动 、 
пы 载荷 不 大 、 方 向 不 变 的 轴 与 轴承 ; ЗЧ ЖЕЕ ЕГЕТТЕ ІТ 
转速 而 轴 较 长 ， 或 有 三 个 以 上 轴承 的 连接 。| 凸轮 轴 与 轴承 的 配合 
ШЕСІ ІС 
手轻 推进 

„ж 应 用 条 件 同 H12/b12 同 H12/b12 
cll hll 
нв D9 间 阶 大、 精度 不 高 的 配合 。 用 于 因 装配 | ， 空 压 机 、 葡 汽机 的 活塞 与 气缸 ;长 的 滑动 轴承 
48 19 不 够 精确 而 发 生 轴 孔 偏 斜 的 连接 与 轴 的 配合 

6.3.4 混合 配合 的 选择 及 应 用 


在 保证 两 个 零件 间 的 配合 公差 情况 下 ， 除 了 按 标准 型 选择 配合 外 ， 还 可 以 采用 非 标准 型 
的 混合 配合 ， 即 采用 不 同 公差 等 级 的 混合 配合 或 不 同 基准 制 的 混合 配合 。 
(1) 采用 不 同 公 差 等 级 的 混合 配合 可 以 降低 两 个 配合 零件 之 一 的 公 郑 等 级 ， 从 而 达到 所 
要 求 的 配合 公差 。 
推荐 采用 的 基 筷 制 不 同 公差 等 级 的 混合 配合 有 : 
Hš Н8 Н8 H8 НЗ 
һб’ о6” І6” еб” d6 
Н9 H9 Ho Н 
07° 07° тб” Кб 
НІ0 НЮ НІ0 
М1” dll? bll 


推荐 采用 的 基 轴 制 不 同 公差 等 级 的 混合 配合 有 : 























H9 F9 
h7” h7 

HII Hš № 58 

һ9” 19” 19” 19 

А11 В11 Н12 НІЗ 
Һ10°? БЕТІ ҺО” ІП. 








(2) ЖАН ЕЕЕ іе 88 УР 26 АО Т.Е» ЕТІН ЕНІ НЕ Т ИШТ 7222 6-6. 


表 6-6 不 同 基准 制 的 混合 配合 















































各 种 配合 代用 的 混合 配合 各 种 配合 代用 的 混合 配合 
Н7 ,57 А7_„К7 Н7_„М7 С7_ЬҢ7 
56 或 һб пб 或 m6 m6 h6 n6 或 6 
ЕК7 №7 М7 Н7 ,К7 Ј7 „Е? 
Ьб 6216 k6 26 16 或 16 
н7 к7 „М7 нл 57 к? 
16 т6 “тб js6 7716 56 
Н7 ,Х7 G7 „М7 H7 G7 FY 
n6 或 16 16 或 6 h6 6 或 mi6 
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(2%) 
各 种 配合 代用 的 混合 配合 各 种 配合 代用 的 混合 配合 
НТ 267 K7 H8 -К8 M7 08 
967716 6 k7 一 hb7 6 “0 
Н? ы N Н8 158 N 
6 或 һб еб ]87 л (6 
Н7 ,Е7 Е8 .Х7 Н8 R8 
e6 或 1 17 лє h7 e8 
Н? D7 Ев H9 M8 
46 26 {7 һ9 8 
H8_,N8 J H9 „ЕК9 K7 
n7 或 地 k7 fo UTO 46 
Hš М8 R8 Н9 _,. D9 F9 Е8 
шт h7 17 49 Зв е8 或 d8 
附 表 
附 表 6-1 标准 公差 数值 (GB/AT 1800. 2 一 2009) 
х эз 等 级 
公称 尺寸 
ІТОІ | ITO |IT]1 IIT2 TT3 | ПА | ITS |ITS |ITY ITS |179 |ЇТ10 |1Т11 |IT12 |IT13 |IT14 |ІТІ5 (1Т16 (1717 | IT18 
mm 
Hm mm 
<3 0.3 |0.5|0.8|1.2| 2 3 4 6 |10 14 |25 | 40 60 10. 10 0. 14 0. 25 10.40 0.60 11.0 1.4 
>3-6 0.4 |0.6| 1 |1.512.5| 4 5 8 |12118 |30 | 48 75 |0. 1210.18 |0. 30 |0.4810.75| 1.2 | 1.8 
>6-10 0.4 |0.6| 1 |1.5/2.5| 4 6 9 115 ! 22 |36 | 58 90 |0. 15 |0.22 |0. 36 |0. 58 0. 90 | 1.5 | 2.2 
>10-18 0.5 |0.8|1.2| 2 3 5 8 (|1118 |27 |43 | 70 |110 |0.18(0.27|0.4310.7011.1011.8 | 2.7 
>18 ~30 0.611 |1.512.51.4 6 9 |13 |21 |33 | 52 | 84 |130 |0.21 |0.33|0.5210.8411.30|2.1 | 3.3 
>30 ~ 50 0.611 11.52.5 4 7111 [16 | 25 |39 |62 | 100 | 160 (0. 25 |0. 3910 62 |1. 0011.60 | 2.5 | 3.9 
> 50 ~ 80 0.8 11.212 3 5 8 |13 |19 |30 |46 |74 | 120 | 190 10. 30 10.46 10.7411.2011.9013.0 | 4.6 
>80-120 1 1.512.5| 4 6 |10|15 |22 |35 |54 |87 | 140 | 220 (0. 35 10. 54 |0. 87 |1. 40 12. 20 | 3.5 | 5.4 
> 120 ~ 180 1.2 |2 1|3.5| 5 8 |12 |18 |25 |40 |63 |100 160 | 250 0.40 0. 63 |1. 00 |1. 60 12. 5014.0 | 6.3 
> 180 ~ 250 2 3 |4.5| 7 | 10 | 14 |20 |29 |46 | 72 |115 | 185 | 290 |0. 46 10.72 |1. 15 |1. 85 2. 9014.6 | 7.2 
> 250 ~ 315 2.5 | 4 0 8 112 |16|23 |32 |52 |81 |130| 210 | 320 10. 52 |0. 8111. 30 |2. 10 |3. 20! 5.21 8.1 
> 315 ~ 400 3 5 7 9 13 |18 |25 |36 |57 | 89 |140| 230 | 360 (0. 57 10.79 11. 4012.3013.6013.7 ! 8.9 
>400 ~ 500 4 6 8 |10115 |20 |27 |40 |63 |97 |155 | 250 | 400 |0.63|0.97|1.55|2.504.00|6.3 | 9.7 























Е: 公称 尺寸 小 于 1mm 4,22 1714-1718, 
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08y- | or8- | 091- | 00$—0$}< 
0 02- - 89- = SeI- | ogz- - 
0%- | 0%- | 0001- | 0<Р-00ғ< 
007- | 09- | oseI- | 00ғ- << 
0 81- — с9- — szI- | orz- 一 
06- | 009- | oozf- | $сє—61є< 
0gg- | 0%- | 0901- | 61Є—08@< 
0 ц- - 9- - о1- | 061- - 
006- | 0%- | 006- 082 0SZ< 
о85- | 0%- | 00- 0<2- SZZ< 
0 $1- — 0- - 001--| ош- - 092- | 0%- | orL- ссс ~ 00Z< 
ofz- | 0%- | 099- 002- 081< 
0gz- | 0%- | 0%- 081 ~ 091< 
0 VI- — ep- — S8- сүт= - OZ= | Ve 111-6026 = 091 ~ 0Р1 < 
00z- | 09- | 0%- 0ғ1-021< 
= I 
L иу 08I- | 0%- | о- 01- 001< 
2 | 0 Ср: - 9є- - з 0с1- - 
0 = = зеш шл- | ozz- | 08Е- 001~ 08< 
7 
0SI- | ooz- | 09Е- 08~ 59< 
0 一 0Е- 一 09- 001- 一 
opI- | 061- | ore- 9 ~ 0S< 
0gI- | 081 | 06- 0<-0ғ< 
0 6- — <- - 05- 08- — 
0c1- | ол- | ore- 0ғ- 06< 
06-%2< 
0 1- - 02- - Ob- 59- — OH- | 04- | ooe- 
te~ 81< 
81-?1< 
0 9- — 91- — ZE- 05- — 66- 0SI- | 06с- 
tI~ OI< 
0 5- 8- eI- 81- <- Ob- 95- 08- 041- | 08с- 01-9< 
0 үт 9- 01- Pi- 02- 0- %- 04- о4- | oz- 9-Е< 
0 人 Ёз 9- 01- уре 02- be- 09- Op: | 0- ES 
url МЗ" шш/ |3952 
и ж F H Му 
sf q 3 5) J ЈӘ ә p рә ә q в кА л ЕЕ 








(600—1 `0081 1/99 ) 9) 22 уу “¿9 ЗЕ 
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009С% | 00[ç+ | 0091+ | 051+ | 0001+ 0C8 + 099 + ОС + 095 + CSC 十 сеї + 006 ~ 087 < 
80% | OF+ | 5C+ 0 ç + = сє- | 0C- 
ООС + | 0581 + | 0671" | OOII + 0с6 + ОЁ/, + 668 + 067 + 0855 + сес + 91 + 057 ~ 007 < 
00Ттс+ | 0591+ | 00ЄТ+ | 0001+ 0с8 + 099 + 0$ + сер бс + 80С + ү+ 007 ~ ©СЄ< 
549% | LE+ | [0+ 0 уз == 8с- |81- 
0061 + | 00$Т+ | 0611" 006 + O05L+ 06$ + 9L 攻 十 06Є + 89с + 061 + 801+ 666 ~ сЕ < 
00/1 + | 00ЄТ+ | 0001+ 06/ + 059 + SCS 十 ссу" 0©Є + ОС + 0/1 + 86+ СТЕ ~ 08C< 
96% | ye+ | 00% 0 r+ 一 9с- |91- 
OSS[+ | 0041 + 06 + OIL + 08© + çLV+ 686" SIC+ 810% 851+ Рб + 08C~ 09C< 
OScI[+ | OSOI+ 0C8 + 079 + 0CS 十 ссу ОС + үс + 961 + ОРТ + Ү8 + 0SC~ SCC< 
0SCT + 096 + OFL+ SLS+ 0/7 + єє + 0[5 十 860% 081+ 0ЄТ + 08 + 05% |I€+ | /I+ 0 r+ == Гс. ее SCC~ 00 < 
OSII+ 088 + 0/9+ 0CS 十 ссу" 06<- үс + ЄС + 99[ + ссі + LL + 00C~ 081 < 
0001 + 09/ + 009 + СОР + 08 + 01<- CSC 十 0тс+ ОЁ] + 801+ 89 + 081 ~ 091 < 
006 + 002+ 666 + СІР + ОЁЄ + 08с+ 8сс+ 061 + үсіз 00[ + S9+ єў+ | LC+ | SI+ 0 E+ — 81- |П- 09Г- ОРІ < 
008 + 09 + 0/7 + сє + 00Є + 8С + с0с+ 0/1 + CCT + 6+ с9 + OF[ 01 < 
069 + 6с + ООЁ + ОТ + үс + 0тс+ ал” үр + РОТ + 61+ rS + 01 ~ 001 < 
LE+ | Єб+ | CI+ 0 E+ == 61- 6- 
685 + СР + сє + 8с + үс+ 811+ 9r[ + үсіз 16+ + TS 十 001-08< 
087% 095 + Р/С + 0тс+ РТ + ОРІ + 01+ соТ + SL+ 6$ + СР + 08 ~ 59 < 
CC5+ | 0с+ |+ 0 С == G] = L= 
СОЁ + 00Є + 9с + а” үр + ссі + 001- 18+ 99+ єс + ІР + 69 ~ 05 < 
ссе + СҮС+ 081+ ЄТ + + 16+ 18 + 02+ ус 06 ~ 07 < 
СР + ус 90% | LI+ 6+ 0 с = 01- 6- 
世上 C 十 00C + 8+ + уб + 08 + 89 + 09 + 8" Оў 05< 
810" 09[ + 8+ 88 + çL + 9 + çç + 8+ І? + 06 ~ 7С < 
се 十 8с+ CC+ | 61+ 8+ 0 <+ -- 8- r 
881+ 95[ + 86+ EL+ £9+ үс + LV + ІЗ s үс 81 < 
051 + 801+ LL + 09 + 23 сӯ + 66+ 8І- r < 
сс” = 8C+ єс+ 81+ | <+ L+ 0 I+ 9 一 c= 
0ЄТ + 06 + 79 + 05 + —= ОЁ + == rH 01 < 
16+ 19 + сб + <r + = re + = 8с+ = сс + 61+ 61% | 01+ 9- 0 I+ —— ç = С 01-9< 
08 + 05 + СР + сє + -- 8с+ == єс+ 一 61+ SI+ + 8+ үз 0 I+ = r C 9 £ < 
09 + ОЁ + се + 9с + = 0с+ =] 8+ s= HI + OFT + 9+ r+ <+ 0 0 9 一 r-_ Ç = £= 
шті е uru У NA 
и әз н мш LS Er 8 | „ (96| 87 
22 qz pz 7 人 x A n 1 s 1 d u ш 3 [ у ЕҢ 2 
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08y+ | 098% | 0601% | 00S~ 0с7< 
0 V+0Or- (<0-| V+ €Z- V+S- |99+ (ер |£€€+ 0 |0с+ | — |89+ — | SgI+ | 0+ | 一 
О?у | 09L+ | 00ST+ | 057~ 00ў< 
00% | 089+ | 0$ЄТ+ | OOF- SSE< 
0 V+/€—- |1 | V+ IZ- Үзф- |09+ |6Є+ |6Z+ 0 |8I+| — |@+ — |саз | 0+ | 一 
096% | 009+ |0001% | SSE~ SIE< 
066% | OpS+ | 0SOT+ | SI€~ 08Z< 
0 V+t€- |0z-|V+0z- у+р- |SS+ |95+ |SZ+ 0 |+ | |9с+| — | отї+ | 061+ | 一 
00E+ | 087% | 06+ 08Z~ 0SZ< 
08Z+ | 0(%% | 088+ 0SZ~ SZZ< 
0 V+I€- |LI-| у+/Т- у+р- (/у%(|06 |+ 0 |jSI+| — |0с+| — | 001+ | олт+ | — | 092% | 08Є+ | ObL+ SZZ~ 00Z< 
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附 表 6-6 ”公差 与 配合 的 新 旧 国家 标准 对 照 简 表 
基 孔 制 的 轴 ( 尺 十 1 ~500mm) 
间 际 配合 过 渡 配 合 pr Ж Bú 
旧 国 标 | 新 国标 | 备注 | 旧 国 标 新 国标 备注 | 旧 国 标 | 新 国标 | 备注 | 旧 国 标 | ”新 国标 备注 
di h5 d4 h8 ,h9 (у! жй 05 |50! ДЫ 55 564) 
аы з, | ПУ | sod 9 вЫ НӘ ЕКІ 15 60) 
dcl 15,16 (5 de4 49,410 (% өсі k5 m4(D jd s7,u5 ,u0 @ 
4 h6 45 һ10 ІІ! < 16,86 9) 
db & 46 һ11 К пр. БИЙ 2 16 
4с 7 4с6 а11 ар Әб” ае) | 348 u8 
dd е8 446 bll ,cl0,cl1l @ gc kó jc3 87 
de d8 466 гіп ӨЗЕГІ 48 із4 @ 
df c8 d7 h12 ,h13 @ | ga3 m |рФ| уы @ 
43 һ7 a | -i ly |20 | 289 7 ісі @ 
88 б вай k7 еб @ 
543 17,187 © 
基 轴 制 的 孔 ( 尺 寸 1 ~500mm) 
间 际 配合 过 渡 配 合 pr Ж Bú 
旧 国 标 | 新 国标 | 备注 | 旧 国 标 新 国标 备注 | 旧 国 标 | 新 国标 | 备注 | 旧 国 标 | 新 国标 备注 
р1 H6 D4 H8 ,HO @ | Cal N6 14 07,57 @ 
Dbl G6 Dc4 F9 Gbl M6 Je R7 ,R8 (5 
Del Е7 Dc4 D9 ,D10 @ Сс1 кб ЛЗ 08 
р Н7 DS Н10 Gdl 16,156 (5 
Db G7 D6 HII Ga N7 
Пс Е8 Реб D11 Gb M7 КТ” 
Па 上 8 ,上 9 @ Db6 В11,С11 @ Сс K7 1571) 
De D8 ,D9 (5 Пеб А11,ВІ1 (5 Са Й 
D3 Н8 D7 Н12,НІЗ (% Саз Х8 
Пс? @ Gb3 М8 
Cc3 К8 
саз Ј8 
Q 仅 1~3mm 尺寸 段 使 用 。 
@ 不 同 尺 寸 分 段 分 别 与 不 同 的 新 国标 符号 相近 似 。 
(0 介 于 两 者 之 间 。 
@ 没有 适当 的 相近 符号 。 


7.1 有 关 术 语 人 简介 


7.1,7.2,7.3 三 市 的 内 容 系 根据 GBAT 1182 一 2008 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 几何 
公差 形状、 方向、 位 置 和 跳动 公差 标注 》 及 ОВ/Т 16671 一 2009《 产 品 几 何 技术 规范 
(GPS) 几何 公差 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 道 要求》 编写 。 

1. 要素 

指 工件 上 的 特定 部 位 ， 如 点 、 线 、 面 。 

(1) 公称 理想 要 素 一 一 具 学 意义 的 要 素 。 

(2) 实际 要 素 一 去 件 上 实际 存在 的 要 素 。 

(3) 被 测 要素 一 一 给 出 了 形状 或 〈 和 ) 位 置 公差 的 要 素 。 

(4) 基准 要 素 一 一 用 来 确定 被 测 要 系 的 方向 或 ( 和) 位置 的 要 系 。 理 想 基 准 要 系 简 称 基 
准 。 

(5) 单一 要素 一 一 仪 对 其 本 身 给 出 形状 公差 要 求 的 要 素 。 

(6) 关联 要 素 一 对 其 他 要 系 有 功能 关系 的 要 素 。 

2， 几何 公差 

(1) 形状 公差 一 一 单一 实际 要 系 的 形状 所 允许 的 变动 全 量 。 

(2) 方向 公差 一 一 关联 实际 要 素 对 基准 在 方向 上 人 允许 的 变动 全 量 。 

(3) 位 置 公 差 一 一 关联 实际 要 素 对 基准 在 位 置 上 的 允许 变动 全 量 。 

(4) 跳动 公差 一 一 关联 实际 要 系 绕 基准 轴线 回转 一 周 或 连续 回转 时 所 允许 的 最 大 跳动 

















3. 几何 公差 带 
指 限 制 实际 要 系 变 动 的 区 域 。 儿 何 公 差 市 的 主要 形状 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 几何 公差 带 的 形状 
7. 两 同 轴 圆 柱 &2 


ии | Z——— 
9. ТІЗЕНІ > 


l. 两 平行 直线 | 一 一 一 一 4. 一 个 圆 








2. 两 等 距 曲 线 | “人 5. 一 个 球 





р 
3. 两 同心 圆 ХР 6. 一 个 圆柱 


| 
se eÍ 
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4. 理论 正确 尺寸 

当 给 出 一 个 或 一 组 要 素 的 位 置 、 方 向 或 轮廓 度 公差 时 ， 分 别 用 来 确定 其 理论 正确 位 置 、 
方向 或 轮廓 的 尺寸 。 

5. 基准 和 三 基 面 体系 

(1) 基准 一 一 理想 基准 要 素 ， 它 是 确定 要 素 间 几 何 关系 的 依据 ， 分 别称 为 基准 点 、 基 准 
线 (轴线 ) 和 基准 平面 (中 心平 面 ) 。 基 准 要 素 有 单一 基准 要 素 和 组 合 基准 要 素 之 别 。 

(2) 三 基 面 体系 一 一 由 三 个 互相 垂直 的 基准 平面 组 成 的 基准 体系 ， 它 的 三 个 平面 是 确定 
和 测量 零件 上 各 要 素 几 何 关系 的 起 点 。 

(3) 基准 目标 一 一 为 构成 基准 体系 的 各 基准 平面 而 在 要 素 上 指定 的 点 、 线 、 面 。 

б. 延伸 公差 带 

根据 零件 的 功能 要 求 ， 需 将 位 置 度 和 对 称 度 公 差 带 延 伸 到 被 测 要 素 的 长 度 界限 之 外 时 的 
公差 带 。 

7. 独立 原则 

图 样 上 给 定 的 几何 公差 与 尺寸 公差 无 关 ， 分 别 满 足 零 件 功能 要 求 的 公差 原则 ， 此 原则 是 
几何 公差 和 尺寸 公差 相互 关系 的 基本 原则 。 

8. 相关 要 求 

图 样 上 给 定 的 几何 公差 与 尺寸 公差 相互 有 关 的 公差 要 求 。 相 关 要 求 包括 : 

(1) 包容 要 求 一 一 为 使 实际 要 素 处 处 位 于 理想 形状 的 包容 面 之 内 的 一 种 公差 要 求 。 

(2) 最 大 实体 要 求 一 一 尺寸 要 素 的 非 理 想 要 素 不 得 超越 其 最 大 实体 实效 边界 ” 的 一 种 尺 
十 要素 要 求 。 

(3) 最 小 实体 要 求 一 一 尺寸 要 素 的 非 理 想 要 素 不 得 超越 其 最 小 实体 实效 边界 ”之 内 的 一 
种 尺寸 要 素 要 求 。 

(4) 可 道 要求 一 一 最 大 实体 要 求 (MMR) 或 最 小 实体 要 求 (LMR) 的 附加 要 求 ， 表 示 
尺寸 公差 可 以 在 实际 几何 误差 小 于 几何 公差 之 间 的 差 值 范围 内 增 大 。 



































7.2 几何 公差 的 符号 


几何 公差 符号 的 内 容 有 : 各 项 几何 特征 符号 、 附 加 符号 、 基 准 符 号 、 公 差 数 值 及 填写 上 
列 各 项 所 用 的 框 格 一 一 公差 框 格 。 








〇 ”与 最 大 实体 要 求 相 关 的 术语 : 

1) 最 大 实体 状态 : 假定 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 处 处 位 于 极限 尺寸 且 使 其 具有 实体 最 大 时 的 状态 。 

2) 最 大 实体 尺寸 : 确定 要 素 最 大 实体 状态 的 尺寸 。 即 外 尺寸 要 素 的 上 极限 尺寸 ， 内 尺寸 要 素 的 下 极限 尺寸 。 

3) 最 大 实体 实效 状态 : 拟 合 要 素 的 尺寸 为 其 最 大 实体 实效 尺寸 (MMVS) 时 的 状态 。 

4) 最 大 实体 实效 尺寸 : 尺寸 要 素 的 最 大 实体 尺寸 与 其 导出 要 素 的 几何 公差 (形状 、 方 向 或 位 置 ) 共同 作用 产生 的 尺 


























5) 最 大 实体 实效 边界 : 最 大 实体 实效 状态 对 应 的 极限 包容 面 。 

О “与 最 小 实体 要 求 相 关 的 术语 : 

1) 最 小 实体 状态 : 假定 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 处 处 位 于 极限 尺寸 且 使 其 具有 实体 最 小 时 的 状态 。 

2) 最 小 实体 尺寸 : 确定 要 素 最 小 实体 状态 的 尺寸 。 即 外 尺寸 要 素 的 下 极限 尺寸 ， 内 尺寸 要 素 的 上 极限 尺寸 。 

3) 最 小 实体 实效 状态 : 拟 合 要 素 的 尺寸 为 其 最 小 实体 实效 尺寸 (LMVS) 时 的 状态 。 

4) 最 小 实体 实效 尺寸 :尺寸 要 素 的 最 小 实体 尺寸 与 其 导出 要 素 的 几何 公差 (形状 、 方 向 或 位 置 ) 共 同 作用 产生 的 尺寸 。 
5) 最 小 实体 实效 边界 : 最 小 实体 实效 状态 对 应 的 极限 包容 面 。 
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1. 几何 特征 符号 (7-2) 及 其 他 有 关 附 加 符号 〈 表 7-3 ) 
表 7-2 几何 特征 符号 





















































分 类 特 征 符 号 分 类 特 和 符 号 
直线 度 一 平行 度 // 
方向 公差 垂直 度 Д. 
平面 度 7 
倾斜 度 Z: 
圆 Ж O 
同 轴 度 (同心 度 ) (©) 
形状 公差 | 
ш 位 置 公关 对 称 度 = 
线 轮廓 度 N 位 置 度 中 
圆 跳动 / 
面 轮廓 度 о 跳动 
全 跳动 / / 




















表 7-3 附加 符号 















































项 H 符 号 项 H 符 号 
被 测 要 素 — 基准 要 素 ға 
2 U 2 
基准 目标 理论 正确 尺寸 四 
延伸 公差 带 (ғ) 最 大 实体 要 求 (м) 
wa | © | шо | с 
全 周 (轮廓 ) 2— 包容 要 求 (E) 
公共 公差 市 Cz 小 经 LD 
Кі ND 8:45, 171 PD 
线 素 LE 不 凸 起 NC 
任意 横 截面 ACS 

















2. 公差 框 格 
(1) 公差 框 格 是 一 个 用 细 线 画 成 ， 由 两 格 或 多 格 横向 连 成 的 矩形 方 框 ， 框 内 各 格 的 填写 
顺序 自 左 向 右 为 (图 7-1): 
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Ф| =|.[,|) 


图 7-1 图 7-2 


第 一 格 一 一 几何 特征 符号 ; 第 二 格 一 一 公差 值 及 (或 ) 有 关 附 加 符号 ; 第 三 格 及 以 后 
各 格 一 一 基准 特写 及 (或 ) 有 关 附 加 符号 

(2) 图 7-2 的 图 例 表 示 : 

图 7-2a 一 一 单一 基准 要 素 А; 

图 7-2b 一 一 由 4 ЯП В 两 个 要 素 组 成 的 公共 基准 ; 

图 72c 一 一 由 两 个 以 上 的 基准 建立 基准 体系 时 ， 按 基准 的 优先 次 序 自 左 而 右 地 填写 。 

(3) 对 于 公差 框 格 中 所 注 几 何 公 差 的 附加 要 求 ， 可 在 框 格 上 方 或 下 方 用 附加 文字 说 明 。 
属于 被 测 要 素数 量 的 说 明 ， 应 写 在 框 格 的 上 方 (图 7-3a); 属于 解释 性 的 说 明 ， 应 写 在 框 格 
的 下 方 (图 7-3b)。 

(4) 如 果 需 要 就 某 个 要 素 给 出 几 种 几何 特征 的 公差 ， 可 将 一 个 公差 框 格 放 在 男 一 个 的 下 
面 ， 如 图 74 所 示 。 

3. 几何 公差 标准 符号 的 比例 和 尺寸 

各 个 符号 与 框 格 的 比例 如 图 7-5 所 示 ， 相 应 的 尺寸 列 于 表 7-4。 


两 处 4хф10Н8 6 
а) 

















СЕТИ 
а! ЕЛ ЖІ 
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线 轮廓 度 





直线 度 平面 度 





面 轮廓 度 





同 轴 度 对 称 度 圆 跳动 最 大 实体 要 求 

























































































































































































最 小 实体 要 求 延伸 公差 带 


可 


pu 基准 目标 


图 7-5 


表 7-4 公差 框 格 及 其 有 关 尺 寸 (B 型 字体 ) 


















































































































































































































































ишини арн 
а 
(单位 : тт) 
特 征 推 荐 尺寸 
框 格 高 度 (H) 5 7 10 14 20 28 40 
字体 高 度 (Һ) 2.5 3.5 5 7 10 14 20 
直径 (D) 10 14 20 28 40 56 80 

线条 粗细 (4) 0. 25 0. 35 0.5 0.7 1 1.4 2 


注 : 直径 忆 为 基准 目标 。 
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7.3 几何 公差 符号 的 标注 


7.3.1 被 测 要 素 的 标注 

按 下 列 方式 之 一 用 指引 线 连 接 被 测 要 素 和 公差 框 格 。 指 引线 引 目 框 格 的 任意 一 侧 ， 终 端 
审 一 箭头 。 7] 

(1) 当 公 差 涉 及 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 箭 头 
指向 该 要 素 的 轮廓 线 或 其 延长 线 (НК ҰН 
显 错开 ， 如 图 7-6、 图 7-7 所 示 ); 箭头 也 可 指向 
引出 线 的 水 平 线 ， 引 出 线 引 自 被 测 面 (图 7-8)。 

(2) 当 公 差 涉 及 要 素 的 中 心 线 、 中 心 面 或 
中 心 点 时 ， 箭 头 应 位 于 相应 矿 才 线 的 延长 线 上 图 7-6 
(87-9 - 87-11), 























图 7-9 图 7-10 





需要 指明 被 测 要 素 的 形式 〈 是 线 而 不 是 面 ) 时 ， 应 在 公差 框 格 附近 注 明 (图 7-12)。 
/ оо? [4 B 


















































图 7-11 图 7-12 
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7.3.2 基准 的 标注 
(1) 与 被 测 要 素 相 关 的 基准 用 一 个 大 写字 母 表示 。 字 母 标 注 在 基准 方 格 内 ， 与 一 个 涂 黑 
或 空白 的 三 角形 相连 以 表示 基准 


(图 7-13a、b) ， 表 示 基 准 的 字 4] 四 
母 还 应 标注 在 公差 框 格 内 ， 涂 黑 А 
а) b) 








的 和 空白 的 基准 三 角 含义 相同 。 

(2) 带 基 准 字母 的 基准 三 角 
形 应 按 如 下 规定 放置 : 图 7-13 

1) 当 基 准 要 素 是 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 基 准 三 角形 放置 在 要 素 的 轮廓 线 或 其 延长 线 上 
(与 尺寸 线 明显 错开 ， 见 图 7-14) ， 基 准 三 角形 也 可 放置 在 该 轮廓 面 引出 线 的 水 平 线 上 (L 


图 7-15 ) ° 
4 СӨ 


图 7-14 图 7-15 











4 























2) 当 基 准 是 尺寸 要 素 确定 的 轴线 、 中 心平 面 或 中 心 点 时 ， 基 准 三 角形 应 放置 在 该 尺寸 
线 的 延长 线 上 (图 7-16 ~ 图 7-18)。 如 有 果 没 有 足够 的 位 置 标注 基准 要 素 尺 寸 的 两 个 尺寸 季 
头 ， 则 其 中 一 个 箭头 可 用 基准 三 角形 代替 〈 图 7-17 和 图 7-18) 


сесі 


图 7-16 图 7-17 


(3) 如 果 只 以 要 素 的 某 一 局 部 作 基 准 , 则 应 用 粗 点 画 线 示 出 该 部 分 并 加 注 太 十 (图 7-19) 。 


э. 




















图 7-18 图 7-19 
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(4) 如 果 轮 廓 度 特征 适用 于 横 截 面 的 整 周 轮廓 线 由 该 轮廓 所 示 的 整 周 表 面 时 ， 应 采用 
“全 周 ” 符 号 表示 (图 7-20 和 图 7-21)。“ 全 周 ” 符 号 并 不 包括 整个 工作 的 所 有 表面 ， 只 包 
括 由 轮廓 和 公差 标注 所 表示 的 各 个 表面 (图 7-20 和 图 721)。 




















图 7-20 











ез 











图 7-21 


(5) 以 螺纹 轴线 为 被 测 要 素 或 基准 要 素 时 ， 默 认为 螺纹 中 径 圆柱 的 轴线 ， 否 则 应 另 有 说 
明 , 例如 用 “MD” 表 示 大 径 ， 用 “LD” 表 示 小 径 (图 7-22、 图 7-23)。 以 齿轮 、 花 键 轴线 
为 被 测 要 系 或 基准 要 系 时 ,需要 说 明 所 指 的 要 系 ， 如 用 “PD” 表 示 届 径 ， 用 “MD” 表 示 大 
径 , 用 “LD” 表 示 小 径 。 








Фот |418| 











图 7-22 图 7-23 
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7.3.3 公差 数值 及 有 关 符 号 标注 

(1) 当 给 出 一 个 或 一 组 要 素 的 位 置 、 方 问 或 轮廓 度 公差 时 ， 分 别 用 来 确定 其 理论 正确 位 
置 、 方 向 或 轮廓 的 尺寸 称 为 理论 正确 尺寸 (TED)。TED 也 用 于 确定 基准 体系 中 各 基准 之 间 
的 方向 、 位 置 关 系 。TED 没有 公差 ， 并 标注 在 一 个 方 框 中 (图 7-24 和 图 7-25 ) 。 








8ХФ15Н7 
Ф Ф| от 






















































































图 7-24 图 7-25 


(2) 需要 对 整个 被 测 要 素 上 任意 限定 范围 标注 同样 几何 特征 的 公差 时 ， 可 在 公差 值 的 后 
面 加 注 限 定 范 围 的 线性 太 才 值 ， 并 在 两 者 间 用 斜 线 隔 开 〈 图 7-26a) ， 如 宁 标 注 的 是 两 项 或 
两 项 以 上 同样 几何 特征 的 公差 ， 可 直接 在 整个 要 素 公 差 框 格 的 下 方 放 置 妨 一 个 公差 框 格 
(图 7-26b)。 

(3) 如 有 果 给 出 的 公差 仅 适用 于 要 又 的 茶 一 指定 局 部 ， 应 采用 粗 点 画 线 示 出 该 局 部 的 范 
围 ， 并 加 注 尺 寸 (图 7-27 和 图 7-28 ) 。 




















= 
= 
一 | 005/200 | 005/200 
a) b) 
>] 
图 7-26 图 7-27 


(4) 如 有 果 和 需要 限制 被 测 要 系 在 公差 带 内 的 形状 ， 应 在 公差 框 格 的 下 方 注 明 (图 7-29)。 

(5) 延伸 公差 帝 用 规范 的 附加 符号 @ 表 示 (图 7-30)。 

(6) 最 大 实体 要 求 用 规范 的 附加 符号 @ 表 示 ， 该 附加 符号 可 根据 需要 单独 或 者 同时 标注 
在 相应 公差 值 和 (sk) 基准 字母 的 后 面 (图 7-31 ~ 图 7-33)。 
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0.02 
[>] 8X225H7 















































图 7-29 图 7-30 


(7) 最 小 实体 要 求 用 规范 的 附加 符号 @ 表 示 ， 该 附加 符号 可 根据 需要 单独 或 者 同时 标注 
在 相应 公差 值 和 (或) 基准 字母 的 后 面 (图 7-34 ~ 图 7-36) 。 ros 
















































































A 
(8) 非 刚 性 零件 自由 状态 下 的 公差 要 求 应 该 用 在 相应 公差 值 的 后 
面 加 注 规范 的 附加 符号 @ 的 方法 表示 (图 7-37 和 图 7-38)。 图 7-31 
TE ФГео @]+@| 
图 7-32 图 7-33 
Ф| 205 (014 Ф| 05 | 4 0) 
图 7-34 图 7-35 
Ф| (012(0 O| ® 
图 7-37 
图 7-36 


各 附加 符号 @、@、@、@ 和 CZ， 可 同时 用 于 同一 个 公差 格 中 (图 7-39)。 


ор ФН дол « [а | 


图 7-38 图 7-39 
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7.3.4 几何 公差 的 标注 示例 〈 表 7-5 ) 
#75 几何 公差 标注 示例 














在 任 一 平行 于 图 
示 投 影 面 的 平面 
内 ， 上 平面 的 提取 


(实际 ) 线 应 限定 
在 间距 等 于 0.1 的 
两 平行 直线 之 间 





公差 特征 ”| 符 号 标 注 示 例 说 明 
一 | 0.1 


























一 | 01 提取 (实际 ) 的 
楼 边 应 限定 在 间距 
直线 度 公 == 
шаа 等 于 0.1 的 两 平行 
= 的 两 平面 之 间 





外 圆柱 面 的 提取 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
40.08 的 圆柱 面 内 




















27 оз 提取 (实际) Ж 

Г] 面 应 限定 在 间距 等 
于 0.08 的 两 平行 

平面 之 间 




















在 圆柱 面 和 圆锥 
面 的 任意 横 截 面 
内 ,提取 (实际 ) 
圆周 应 限定 在 半径 
差 等 于 0.03 的 两 
共 面 同心 圆 之 间 


























1 
К 
> 
0 





























Оо | 在 圆锥 面 的 任意 
横 截 面 内 ， 提 取 
| (实际 ) 圆周 应 限 
ак 定 在 半径 差 等 于 
0.1 的 两 同心 圆 之 
间 
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公差 特征 








ЖА +E жт 例 


( 续 ) 


说 HJ 














提取 (实际 ) B 
周 应 限定 在 半径 差 
等 于 0.1 的 两 同 轴 
圆柱 面 之 间 








无 基准 的 线 轮廓 度 公差 
个 | 0.04 2x [R10 

















22-501 


[221 
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在 任 一 平行 于 图 
示 投 影 面 的 截面 
内 ,提取 (实际) 
轮廓 线 应 限定 在 直 
径 等 于 0.04、 圆 心 
位 于 被 测 要 素 理论 
正确 几何 形状 上 的 
一 系列 圆 的 两 包 络 
线 之 间 























相对 于 基准 体系 的 线 轮廓 度 公差 

















在 任 一 平行 于 图 
示 投 影 平面 的 截面 
内 ,提取 (ЗЕЙ) 
轮廓 线 应 限定 在 直 
径 等 于 0.04、 圆 心 
位 于 由 基准 平面 4 
和 基准 平面 B 确定 
的 被 测 要 素 理论 正 
确 几 何 形 状 上 的 一 
系列 圆 的 两 等 距 包 
络 线 之 间 





























无 基准 的 面 轮廓 度 公差 














提取 (实际 ) 轮 
БИШ ЛУ В е ТЕ EL ЛЄ 
等 于 0.02 、 球 心 位 
于 被 测 要 素 理 论 正 
确 几 何 形 状 上 的 一 
系列 圆 球 的 两 等 距 
包 络 面 之 间 
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(Ж) 


公差 特征 符 号 标 # ж Й 说 HJ 











相对 于 基准 的 面 轮廓 度 公差 


提取 (实际 ) 轮 
廊 面 应 限定 在 直径 
等 于 0.1、 球 心 位 
于 由 基准 平面 4 确 
定 的 被 测 要 素 理 论 
正确 几何 形状 上 的 
一 系列 圆 球 的 两 等 
距 包 络 面 之 间 



























































线 对 基准 体系 的 平行 度 公差 





加 加 


提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 间距 
телле 
基准 轴线 4 和 基准 
平面 8 的 两 平行 平 
面 之 间 

















提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 间距 
等 于 0.1 的 两 平行 
平面 之 间 。 该 两 平 
行 平面 平行 于 基准 
轴线 4 B E ЕЕ 
准 平面 8 
































提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 平行 
于 基准 轴线 4 和 平 
行 或 垂直 于 基准 平 
面 B、 间 距 分 别 等 
于 公差 值 0.1 和 
0.2、 且 相互 垂直 
的 两 组 平行 平面 之 
间 
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公差 特征 








Ж Е жт ИЙ 


(Ж) 


说 HJ 








2 


线 对 基准 线 的 平行 度 公差 











提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 平行 
于 基准 轴线 4、 直 
径 等 于 д0. 03 的 圆 
柱 面 内 


























提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 平行 
于 基准 平面 8、 间 
距 0.01 的 两 平行 
平面 之 间 





线 对 基准 体系 的 平行 度 公差 
//| 002 л |в 





LE 








提取 (实际 ) Z 
应 限定 在 间距 等 于 
0. 02 的 两 平行 直线 
之 间 。 该 两 平行 直 
线 平 行 于 基准 平面 
4、 且 处 于 平行 于 
基准 平面 8 的 平面 
内 




















提取 (实际 ) 表 
面 应 限定 在 间距 等 
于 0.1、 平 行 于 基 
准 轴线 C 的 两 平行 
平面 之 间 
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(Ж) 
公益 特征 “| % = 标注 示例 说 明 
面 对 基准 面 的 平行 度 公关 
// оо\ |р] 提取 (实际) 表 
面 应 限定 在 间距 等 
平行 度 公 ⁄ 于 0.01、 平 行 于 基 
准 万 的 两 平行 平面 
之 间 
PD 
线 对 基准 线 的 垂直 度 公差 




















提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 间距 




















等 于 0.06、 垂 直 于 
基准 轴线 4 的 两 平 
行 平面 之 间 
线 对 基准 体系 的 垂直 度 公差 
圆柱 面 的 提取 




















(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 间距 等 于 
0.1 的 两 平行 平面 
之 间 。 该 平行 平面 
垂直 于 基准 平面 4， 
且 平 行 于 基准 平面 
Bb 





























Dora 











圆柱 的 提取 (ЗЕ 
际 ) 中 心 线 应 限定 
在 间距 分 别 等 于 
0.1 和 0.2， 且 相互 
垂直 的 两 组 平行 平 
面 内 。 该 两 组 平行 
平面 垂直 于 基准 平 
面 4， 且 垂直 或 平 
行 于 基准 平面 B 
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公差 特征 


6 





чо 


ЖА +E ж ИЙ 





(Ж) 


说 HJ 











线 对 基准 面 的 垂直 度 公差 











Ф0.01 








É 











圆柱 面 的 提取 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
40.01 的 两 平行 平 
面 之 间 。 该 平行 平 
面 垂直 于 基准 平面 
4， 且 平行 于 基准 
平面 B 














面 对 基 准 线 的 垂直 度 公 差 








+ 




















提取 (实际 ) Ж 
面 应 限定 在 间距 等 
于 0.08 的 两 平行 
平面 之 间 。 该 两 平 
行 平面 垂直 于 基准 
轴线 4 














面 对 基 准 平面 的 垂直 度 公 
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11008 |4 











提取 (实际 ) Ж 
面 应 限定 在 间距 等 
于 0.08 垂直 于 基 
准 平面 4 的 两 平行 
平面 之 间 














线 对 基准 线 的 倾斜 度 公 差 








被 测 线 与 基准 线 在 同一 平面 上 














0.08 |4-В 
































提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 间距 
等 于 0.08 的 两 平 
行 平面 之 间 。 该 两 
平行 平面 按理 论 正 
确 角度 60° 倾 斜 于 
公共 基准 轴线 4 一 B 












































提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 间距 
等 于 0.08 的 两 平 
行 平面 之 间 。 该 两 
平行 平面 按理 论 正 
确 角 度 60° 倾斜 于 
公共 基准 轴线 4 一 B 








公差 特征 





ЧЕ 


标 


E ж Й 
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(Ж) 


说 HJ 








线 对 基准 面 的 倾斜 度 公差 




















提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 间距 
等 于 0.08 的 两 平 
行 平面 之 间 。 该 两 
平行 平面 按理 论 正 
确 角度 60° 倾 斜 于 
基准 平面 4 
































提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 直径 
等 于 $0.1 的 圆柱 
面 内 。 该 圆柱 面 的 
中 心 线 按理 论 正确 
角度 60° 倾 斜 于 基 
准 平面 4 且 平 行 于 
基准 平面 B 

















面 对 基 准 线 的 倾斜 度 公差 



































提取 (实际) Ж 
面 应 限定 在 间距 等 
жол 的 两 平行 平 
面 之 间 。 该 两 平行 
平面 按理 论 正确 角 
度 75* 倾 斜 于 基准 
轴线 4 











面 对 基 准 面 的 倾斜 度 公差 


Zoe | 





40 
> 

















提取 (实际 ) Ж 
面 应 限定 在 间距 等 
于 0.08 的 两 平行 
平面 之 间 。 该 两 平 
行 平面 按理 论 正 确 
角度 40° 倾斜 于 基 
准 平面 4 
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公差 特征 





бү 


Ж Е жт ИЙ 





(Ж) 


іш HJ 





Е 
HE 























点 的 位 置 度 公差 


ФГ [a [P | c] 




















提取 (实际 ) ЖК 

心 应 限定 在 直径 等 
T 5%0.3 的 圆 球面 
内 。 该 圆 球 面 的 中 
心 由 基准 平面 A. 
基准 平面 B、 基 准 
中 心平 面 C 和 理论 
正确 尺寸 30、25 
确定 















































各 条 刻 线 的 提取 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 间距 等 于 
0.1 对 称 于 基准 平 
ША, B 和 理论 正 
确 尺 寸 25、10 确 
定 的 理论 正确 位 
的 两 平行 平面 之 间 






































































































































各 了 筷 测 得 (实际 ) 
中 心 线 在 给 定 方 向 
上 应 限定 在 间距 分 
别 等 于 0.05 和 0.2、 
ИЖ 3 Р BJ WJ F 
行 平面 内 。 每 对 平 
行 平面 对 称 于 基准 
平面 C.4、B 和 理论 
正确 尺寸 25 15 、30 
确定 的 各 孔 轴 线 的 
理论 正确 位 置 

















Фоне Гера [5 























提取 (实际 ) 中 
心 线 应 限定 在 直径 
等 于 ф0. 08 的 圆柱 
面 内 。 该 圆柱 面 的 
轴线 应 处 于 由 基准 
平面 C、4、B 和 理 
论 正 确 尺 才 100、 
68 确定 的 理论 正确 
位 置 
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(Ж) 


іш HJ 





Ер 



























































各 提取 (实际) 
中 心 线 应 各 自 限 定 
在 直径 等 于 $0.1 
的 圆柱 面 内 。 该 圆 
柱 面 的 轴线 应 处 于 
由 基准 平面 C、4、 
B 和 理论 正确 尺寸 
20. 15, 30 确定 的 
各 孔 轴线 的 理论 正 
确 位 置 上 














轮廓 平面 或 者 中 心平 面 的 位 置 度 公 差 
































提取 (实际 ) Ж 
面 应 限定 在 间距 等 
于 0.05、 且 对 称 于 
被 测 面 的 理论 正确 
位 置 的 两 平行 平面 
之 间 。 该 两 平行 平 
面 对 称 于 由 基准 平 
面 4、 基 准 轴 线 B 
和 理论 正确 尺寸 
15、105° 确 定 的 被 
测 面 的 理论 正确 位 
置 


























8X3.5 土 0.05 











提取 (实际 ) 中心 
面 应 限定 在 间距 等 
于 0.05 的 两 平行 
平面 之 间 。 该 两 平 
行 平 面 对 称 于 由 基 
准 轴 线 4 理论 正确 
尺寸 45° 确 定 的 各 
被 测 面 的 理论 正确 
位 置 
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公差 特征 


чо 


标 





ü 


示 例 


(Ж) 


іш HJ 














点 的 同心 度 公差 

















在 任意 横 截 面 
内 ,内 圆 的 提取 
(实际 ) 中 心 应 限 
定 在 直径 等 于 
0.1， 以 基准 点 A 
为 圆心 的 圆周 内 
































大 圆柱 面 的 提取 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
g0.08、 以 公共 基 
准 轴线 А-В 为 轴 
线 的 圆柱 面 内 
































大 圆柱 面 的 提取 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
$0.1， 以 基准 轴线 
4 为 轴线 的 圆柱 面 
内 
































© Фол|А|В 

















大 圆柱 面 的 提取 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
90.1, 以 垂直 于 基 
准 平面 4 的 基准 轴 
Zk 8B 为 轴线 的 圆柱 
面 内 
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(Ж) 


公差 特征 符 号 标 Ж ж Й 说 HJ 











中 心平 面 的 对 称 度 公差 





提取 (实际 ) 中 
心 面 应 限定 在 间距 
等 于 0.08， 对 称 于 
基准 中 心平 面 4 的 
两 平行 平面 之 间 

















对 称 度 公差 一 -一 一 





提取 (实际 ) 中 
心 面 应 限定 在 间距 
等 于 0.08， 对 称 于 
公共 基准 中 心平 面 
А-В 的 两 平行 平 
面 之 间 












































在 任 一 垂直 于 基 
准 4 的 横 截面 内 ， 
提取 (实际 ) 圆 应 
限定 在 半径 差 等 于 
0.1， 圆 心 在 基准 
轴线 4 上 的 两 同心 
圆 之 间 

















圆 跳 动 公差 








在 任 一 平行 于 基 
准 平面 3、 垂直 于 
基准 轴线 4 的 截面 
Е, 提取 (实际) 
圆 应 限定 在 半径 差 
等 于 0.1， 圆 心 在 
基准 轴线 4 上 的 两 
同心 圆 之 间 
































132 





公差 特征 符 


чо 





ЖА +E ж ИЙ 


(Ж) 


说 HJ 





ІШІ ЕЗ) 2-25 А 


























在 任 一 垂直 于 公 
共 基 准 轴 线 А-В 
的 横 截 面 内 ， 提 取 
(实际 ) 圆 应 限定 
在 半径 差 等 于 0. 1， 
圆心 在 基准 轴线 
А-В 上 的 两 同心 
圆 之 间 





















































在 任 一 垂直 于 基 
准 轴 线 4 098 4881 
内 ,提取 (实际) 
АДЛ В хе 
差 等 于 0.2， 圆 心 
在 基准 轴线 4 上 的 



































р 








ТЕ АД 2-00 
ш 在 与 基准 轴线 D 














同 轴 的 任 一 圆柱 
截面 上 ， 提 取 (ЗЕ 
际 ) 圆 应 限定 在 轴 
向 距离 等 于 0.1 的 
两 个 等 圆 之 间 


~ 























ЖНА А 528 

















[©] 





在 与 基准 轴线 С 
同 轴 的 任 一 圆锥 截 
HL E, ЖҚЖ (Ж 
ж) 线 应 限定 在 素 
线 方向 间距 等 于 
0.1 的 两 个 不 等 圆 
之 间 
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Ж Е жт ИЙ 


133 


(Ж) 


іш HJ 





Di ЫХ 

















/[о1|с| 


当 标 注 公 差 的 素 
Ах Н АН, sj 
锥 截面 的 锥 角 要 随 
所 测 圆 的 实际 位 置 
而 改变 


























给 定 方向 的 斜 向 圆 跳 动 公差 











/ (ол 











在 与 基准 轴线 С 
同 轴 且 具有 给 定 角 
Бе 60° 的 任 一 圆锥 
截面 上 ,提取 ( 实 
际 ) 圆 应 限定 在 素 
线 方向 间距 等 于 
0.1 的 两 不 等 圆 之 
间 






































全 跳动 公差 





径 向 全 跳动 公差 


Mal 



































提取 (实际 ) Ж 
面 应 限定 在 半径 等 
于 0.1、 与 公共 轴 
Zk 4 一 8 同 轴 的 两 
圆柱 面 之 间 








轴 疝 全 跳动 公差 








Фа 








提取 (实际 ) Ж 
面 应 限定 在 间距 等 
ғо, 3 8 T 2 
准 轴线 D 的 两 平行 
平面 之 间 
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7.4 ”几何 公差 等 级 的 选用 


7.4.1 几何 公差 等 级 的 选用 原则 

根据 零件 功能 要 求 、 结 构 、 刚 性 和 加 工 经 济 性 等 条 件 ， 按 公差 数值 表 ( 见 本 章 附 表 ) 
确定 要 素 的 公差 值 时 ， 原 则 上 应 遵循 下 列 各 项 : 

(1) 在 同一 要 素 上 给 出 的 形状 公差 值 应 小 于 位 置 公差 值 。 如 要 求 零 件 上 和 平行 的 两 个 平 
面 ， 其 平面 度 公差 值 应 小 于 平行 度 公差 值 。 

(2) 圆柱 形 零 件 的 形状 公差 (轴线 直线 度 除外 ) 一 般 情 况 下 应 小 于 其 尺寸 公差 。 例 如 
最 大 实体 状态 (MMC) 下 ， 形 状 公 差 在 尺寸 公差 之 内 ， 形 状 误差 包含 在 位 置 公差 带 内 。 

(3) 选用 几何 公差 等 级 时 ， 应 考虑 结构 特点 和 加 工 的 难 易 程度 ， 在 满足 零件 功能 要 求 
下 ， 对 于 下 列 情况 应 适应 降低 1 ~2 级 精度 : 

细 长 比较 大 的 轴 或 孔 ; 

距离 较 大 的 轴 或 孔 ; 

宽度 较 大 (一 般 大 于 二 分 之 一 长 度 ) 的 零件 表面 ; 

线 对 线 和 线 对 面相 对 于 面对面 的 平行 度 ; 

线 对 线 和 线 对 面相 对 于 面对面 的 垂直 度 。 

(4) 选用 几何 公差 等 级 时 ， 应 注意 它 与 尺寸 公差 等 级 、 表 面 粗糙 度 等 之 间 的 协调 关系 。 
例如 : 一 般 情 况 下 ， 形 状 误差 约 占 直径 误差 的 350% 左右 (对 精度 高 的 零件 约 占 30% ， 对 精 
度 低 的 零件 约 占 70% ) ， 表 面 粗糙 度 的 数值 占 平面 度 误 差 值 的 1/[4 - 1⁄5. 

(5) 在 通常 情况 下 ， 零 件 被 测 要 素 的 形状 误差 比 位 置 误差 小 得 多 。 因 此 ， 给 定 平行 度 或 
垂直 度 公差 的 两 个 平面 ， 其 平面 度 的 公差 等 级 ， 应 不 低 于 平行 度 或 垂直 度 的 公差 等 级 ; 同一 
辆 柱 面 的 贺 度 公差 等 级 应 不 低 于 其 径 向 圆 跳动 公差 等 级 。 

7.4.2 几何 公差 等 级 与 加 工 方法 的 关系 ( 表 7-6 ~ 表 7-11) 

表 7-6 平行 度 加 工 经 济 精度 













































































公 关 等 级 
尺寸 范围 
/mm й 6 T 8 9 
Ш T J 法 
<100 к е ЕА урт 
<250 Б b. Бык | 多 刀 半 自动 车 床 
_ 拉 М] 
<400 ТЕН КҮ 
<800 平面 磨 铣床 
<1600 
Шек ЕЙ 
йе 
<3200 龙门 铣 ЖГІШІ ГИ 
у 车 
三 16000 
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表 7-7 圆柱 度 加 工 经 济 精度 
公 差 等 级 
尺寸 范围 /mm 6 7 9 
Шоты 
<160 无 心 麻 
ы КРЕ 
0 а ШЕТ 
<400 内 圆 磨 
<800 
1600 Ак 
卧 式 车 
<2500 
<3150 
落地 车 
<4000 
<6300 
立 车 
<8000 
< 10000 
27-8 各 种 加 工 方法 所 能 达到 的 直线 度 、 平 面 度 公 差 等 级 
公 ж 等 级 
加 工 方法 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
卧 式 车 粗 o | о 
=P y 车 细 О О 
目 动车 精 б [Жу | | 
Ж О О 
铣 JJ Bë EU 细 О О 
Ж О О О O 
Ж О О 
Ж-Е 
Ш] 细 О О 
牛头 人 蚀 
精 О О О O 
无 心 磨 粗 ое О 
№ 外 圆 磨 细 О O 
жет 精 o o Oo oO | Oo o 
Ж О О 
机 动 研磨 
Ё 2 О 
НА | тане _ 
精 O O 
Ж О О 
1] 细 О О 
精 О О О 











Е: 本 表 内 容 摘自 机 床 设 计 手 册 工 . 北京 : 机 械 ] 了 























[ 业 出 版 社 ，1978 。 




















136 


表 7-9 各 种 加 工 方法 所 能 达到 的 平行 度 、 垂 直 度 和 端面 跳动 公差 等 级 























































































































































































































ШШ т J W Жж у, В. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 12 
面 / 面 
拉 О О О © О 
插 О О О @ О О 
| О О О О О O O 
£t: O O|O O O Ее 
Ж ©. Оа 9 
天 O O O 
研 Океш 
面 / 线 
ph (Е) Ө: 10502711 O | OÓ O 
铣 ороо O) |O 
# (#) ӘЖЕСІ КОЗ К © 
Дл © О О О 
Ж оо Е Ие е 
ж/ж 
ph (ЖӘ О | © | 509 
铣 ©: БӨЛ Ее 
ж (8) О О 
Ж ӘЛ Ес | O: Ее 
坐标 链 O O O O 
表 7-10 各 种 加 工 方法 所 能 达到 的 圆 度 、 圆 柱 度 公差 等 级 
公 差 等 级 
表面 加 工 方 法 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 |11 12 
自动 、 半 自动 车 O | Oo ро 
立 车 、 六 角 车 O| O O O 
И 卧 式 车 O O O O O O O O 
Ш 精 车 оро | O 
Р 无 心 磨 © О кеш | „© безі Ее 
外 圆 磨 O & О О О О 
研磨 @ | 全 | 
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(Ж) 
公 о ж 等 级 
表面 加 T J 法 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
普通 钻 孔 О О О О О O 
ӘЛЕГІ) С) О О 
# ( 扩 ) 4 O O O © O 
кр О О О О O 
t ч 
Pa Pé O О О 
ЖИЕ О О О 
Jš fL O O O 
人 研磨 © © О О O 
表 7-11 各 种 加 工 方法 所 能 达到 的 同 轴 度 、 径 向 跳动 公差 等 级 
до > 等 级 
加 Т J @ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
É O © О 
孔 О О О О О (2 
Ж 
轴 О О О О О О 
孔 О О О © О О 
ж 
轴 О О О О О О 
ЖИЕ О О О 
人 研磨 О О О O 
































7.4.3 几何 公差 等 级 的 选用 举例 (227-12 ~ 表 7-15 ) 


表 7-12 直线 度 、 平 面 度 的 公差 等 级 应 用 举例 


公差 等 级 应 用 举例 











1, 








ДЕ [ХАТЕР ШШЩ 25 





用 于 精密 量具 、 测 量 仪器 以 及 精度 要 求 很 高 的 精密 机 械 零 件 。 如 0 级 样板 平 尺 、0 级 宽 平 尺 、 工 具 显 微 

















用 于 0 级 及 1 级 宽 平 尺 的 工作 面 、1 级 样板 平 尺 的 工作 面 、 测 量 仪器 圆 弧 导轨 、 测 量 仪器 测 杆 等 








测量 仪器 的 V 形 导 轨 等 


用 于 高 精度 平面 磨床 的 V 形 导 轨 和 滚动 导轨 、 轴 承 磨 床 及 平面 磨床 床 身 导轨 ，1 级 宽 平 尺 ，0 级 平板 ; 




















Ята, 1 级 平板 、2 级 宽 平 尺 等 


用 于 平面 磨床 的 纵 导轨 、 垂 直 导轨 、 立 柱 导 轨 和 平面 磨床 的 工作 台 ， 液 压 龙 门 创 床 导轨 面 、 转 塔 车 床 床 





用 于 卧 式 车 床 床 身 导轨 面 、 龙 门人 刨床 导轨 面 、 滚 齿 机 立柱 导轨 、 床 身 导 轨 以 及 工作 人 台 ， 
轨 ， 平 面 磨床 垂直 导轨 ， 卧 式 铀 床 、 铣 床 的 工作 台 ， 以 及 机 床 主轴 箱 的 导轨 ，1 级 平板 等 
































自动 车 床 床 身 导 




















直线 度 ，2 级 平板 等 








用 于 机 床 的 床 头 箱 体 、 滚 齿 机 床 身 导轨 、 键 床 的 工作 台 、 摇 臂 钻 底座 工作 台 以 及 0. 02 游标 卡尺 尺 身 的 
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(Ж) 
公差 等 级 应 用 举例 
8 用 于 车床 溜 板 箱 体 、 机 床 主轴 箱 体 、 机 床 传动 箱 体 的 结合 面 、 自 动车 床 底面 ，2 级 平板 等 
9 用 于 机 床 溜 板 箱 、 立 钻 底面 的 工作 台 、 螺 纹 磨 床 的 挂 轮 架 以 及 3 级 平板 等 
10 用 于 自动 车 床 床 身 底面 的 平面 、 车 床 挂 轮 架 的 平面 等 
11、12 | 用 于 易 变 形 的 薄片 、 薄 过 零件 ， 如 离合 器 的 座 擦 片 等 
表 7-13 平行 度 、 垂 直 度 及 端面 跳动 公差 等 级 应 用 举例 
面 / 面 面 / 线 ， 线 / 线 
公差 等 级 垂直 度 和 端面 跳动 举 伤 
чел 平行 度 举例 平行 度 举例 саа 
| кы 1 床 ， 高 精度 测量 仪器 高 精度 机 床 、 高 精度 测量 仪器 以 
及 量具 等 主要 基准 面 和 工作 面 及 量具 等 主要 基准 面 和 工作 面 
精密 机 床 、 精 密 测量 仪器 、 精密 机 床上 重要 箱 体 主轴 孔 | ”精密 机 床 导轨 ， 普 通 机 床 重要 导 
ыы” 对 基准 面 及 对 其 他 和 孔 的 要 求 2... 
41 床 主轴 肩 端面 ; 滚动 轴承 座 圈 端 
面 ; 此 轮 测量 仪 的 心 轴 ， 光 学 分 度 
头 心 轴 端 面 ， 精 密 刀 具 、 量 具 工 作 
面 和 基准 面 
卧 式 车 床 ， 测 量 仪器 、 量 具 的 | ”机 床 主轴 孔 对 基准 面 要 求 ，| ”普通 机 床 导轨 ， 精 密 机 床 重要 零 
基准 面 和 工作 面 ， 高 精度 轴承 座 | 重要 轴承 孔 对 基准 面 要 求 ， 床 122 21. 
4.5 | 圈 ， 端 盖 ， 挡 圈 的 端面 头 箱 体重 要 孔 间 要 求 ， 此 轮 泵 | 轴 偏 摆 ， 测 量 仪器 、 刀 、 量 具 ， 液 
的 端面 等 压 传动 轴瓦 端面 ， 刀 、 量 具 工 作 面 
和 基准 面 
отүүчү 基准 ЕТ БЕЛЕ 
Б 2... 2. 普通 精度 机 床 主要 基准 面 和 工作 
МЕ шашар ол 面 ， 回 转 工作 台 端 面 ， 一 般 导轨 ， 
i 2. ТАЗ C | 主轴 箱 体 孔 、 刀 架 、 砂 轮 架 及 工作 
түне 台 回转 中 心 ， 一 般 轴 肩 对 其 轴线 























注 : 1. 在 满足 设计 要 求 的 前 提 下 ， 考 虑 到 零件 加 工 的 经 济 性 ， 对 于 线 对 线 和 线 对 面 的 平行 度 及 垂直 度 公 差 等 级 ， 应 


选 有 





低 于 面对面 的 平行 度 及 垂直 度 的 公差 等 级 。 


























































































































2 使 用 本 表 选 择 面对面 平行 度 、 垂 直 度 时 ， 宽 度 应 不 大 于 1/2 长 度 ， 若 大 于 1/2， 则 建议 降低 一 级 公差 等 级 。 
表 7-14 圆 度 、 圆 柱 度 公差 等 级 应 用 举例 
公差 等 级 应 用 举 例 
1 高 精度 机 床 主轴 ， 浓 动 轴承 滚珠 和 滚 柱 ， 高 精度 测量 仪 主轴 等 
2 精密 机 床 主轴 轴 2 诺 、 针 阀 圆柱 表面 ， 精 密 测量 仪 主轴 ,外套 阅 套 ， 高 压 油泵 柱 塞 ， 柱 塞 套 等 
3 高 精度 外 圆 磨床 、 轴 承 磨床 砂轮 主轴 套 简 ， 高 精度 微型 滚动 轴承 内 外 圈 等 
4 较 精 密 机 床 主轴 ， 精 密 机 床 主轴 箱 孔 ， 较 高 精度 深 动 轴承 配合 轴 等 
5 一 般 测量 仪 主轴 ， 一 般 机 床 主轴 ， 较 精密 机 床 主轴 箱 孔 ， 较 低 精度 滚动 轴承 配合 轴 竺 
6 一 般 机 床 主轴 箱 孔 ， 通 用 减速 器 轴 颈 竺 
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表 7-15 同 轴 度 、 径 向 跳动 公差 等 级 应 用 举例 
公差 等 级 应 用 举 例 











1,2 用 于 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 很 高 、 尺 寸 公差 高 于 1 级 的 零件 ， 如 精密 测量 仪器 的 主轴 和 顶尖 








用 于 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 高 、 尺 寸 公 差 为 1 级 或 高 于 1 级 的 零件 ， 如 机 床 主轴 轴 颈 、 砂 轮轴 轴 有 颈 、 

















3、4 
高 精度 滚动 轴承 内 、 外 圈 等 
Р? 应 用 范围 比较 广 的 公差 等 级 。 用 于 精度 要 求 较 高 、 尺 寸 公 差 为 2 级 的 零件 ， 如 机 床 主轴 轴 颈 、 主 轴 箱 


f. (不 同 轴 度 ) 及 一 般 精度 轴承 内 、 外 圈 等 








ПЕ: 选用 公差 等 级 时 ， 除 根据 零件 使 用 要 求 外 ， 还 应 注意 零件 结构 特征 ， 如 细 长 的 零件 或 两 孔 距 离 较 大 的 零件 ， 应 
相应 地 降低 公差 等 级 1 ~2 级 。 











7.5 ”图 样 上 未 注 之 几何 公差 值 及 其 表示 法 


1. 未 注 之 几何 公差 值 

СВ/Т 1184—1996 对 于 图 样 上 未 注 儿 何 公 差 的 公差 值 规定 如 下 : 

(1) 直线 度 和 平面 度 〈 表 7-16) 。 选 取 直 线 度 和 平面 度 的 公差 值 时 ， 对 于 直线 度 应 按 其 
相应 线 的 长 度 选用 ; 对 于 平面 度 应 按 其 表面 的 较 长 一 侧 选 用 。 























表 7-16 直线 度 和 平面 度 的 未 注 公差 值 (单位 : mm) 
基 本 长 度 范 转 
公差 等 级 
~10 >10~30 >30~100 | >100-300 | >300~1000 | >1000~3000 
H 0.02 0. 05 0.1 0.2 0.3 0.4 
K 0.05 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 
L 0.1 0.2 0.4 0.8 1.2 1.6 





























(2) 平行 度 。 平 行 度 的 未 注 公 差 值 等 于 给 出 的 尺寸 公差 值 ， 或 者 是 直线 度 和 平面 度 未 注 
公差 值 之 较 大 者 ， 并 取 两 要 素 中 的 较 长 者 作为 基准 。 

(3) 垂直 度 〈 表 7-17) 。 选 取 垂 直 度 的 未 注 公 差 值 时 ， 以 形成 直角 的 两 边 中 的 较 长 一 边 
作为 基准 ， 较 短 之 一 边 作为 被 测 要 素 。 

















表 7-17 垂直 度 未 注 公 差 值 (单位 : mm) 
基 本 长 上 度 范 EB 
公差 等 级 
- 100 >100 ~300 >300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 
H 0.2 0.3 0.4 0.5 
K 0.4 0.6 0.8 1 
L 0.6 1 1.5 2 














(4) 对 称 度 〈 表 7-18) 。 选 取 对 称 度 的 未 注 公 差 值 时 ， 应 以 两 要 素 中 的 较 长 者 作为 基 
准 ， 较 短 者 作为 被 测 要 素 。 





140 

















表 7-18 ”对 称 度 未 注 公 差 值 (单位 : mm) 
基 k K J 范围 
公差 等 级 
~100 >100 ~300 > 300 ~ 1000 > 1000 ~ 3000 
H 0.5 
K 0.6 0.8 1 
L 0.6 1 1.5 2 














(5) А65) (119). УППН) 〈 表 7-19) 。 选 取 圆 跳动 的 未 注 公 差 值 时 ， 应 以 设计 
或 工艺 文 承 面 作为 基准 ， 和 否则 取 两 要 素 中 较 长 的 一 个 作为 基础 。 








表 7-19 圆 跳动 的 未 注 公 差 值 (单位 : mm) 
公差 等 级 А 跳动 公差 值 
H 0.1 
K 0.2 
L 0.5 


(6) 圆 度 。 圆 度 的 未 注 公 差 值 等 于 给 出 的 直径 尺寸 公差 ， 但 不 得 大 于 表 7-19 中 的 径 向 
一 跳动 值 。 

2. 未 注 公 差 值 的 图 样 表 示 法 

当 采 用 GBAT 1184—1996 标准 规定 的 未 注 公 差 值 时 ， 应 在 标题 栏 或 技术 要 求 项 中 注 明 标 
准 号 及 公差 等 级 ， 例 如 : СВ/Т 1184—К (К 为 公差 等 级 ) 。 


Мо ғ 








附 表 7-1 直线 度 、 平 面 度 的 公差 值 
(СВ/Т 1184—1996 附录 ) 












































主 参 数 公 差 等 级 
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 12 
ш 公差 值 /um 

<10 0.2 04 | 08 1.2 | 2 3 8 12 | 20 | 30 | 60 
>10 ~ 16 0.25|0.5| 1 1.5]25 4 10 | 15 | 25 | 40 | 80 
>16 ~25 0.3 |0.6 112 | 2 3 5 12 | 20 | 30 | 50 | 100 
>25 ~40 0.4 [0.8 {1.5 {2.5 4 6 | 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 120 
>40 ~63 0.5 | 1 2 3 5 8 | 12 | 20 | зо | 50 | 80 | 150 
>63 ~ 100 0.6|1.2|2.5 4 6 | 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 100 | 200 
> 100 ~ 160 0.8 |15 |3 5 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 120 | 250 
> 160 ~250 1 2 4 6 | 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 100 | 150 | 300 
> 250 ~ 400 1.2 | 2.5 | 5 8 12 | 20 | зо | 50 | 80 | 120 | 200 | 400 
>400 ~630 1.5 | 3 6 | 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 100 | 150 | 250 | 500 
> 630 ~ 1000 2 4 8 12 | 20 | 30 | 50 | 80 120 | 200 | 300 | 600 
> 1000 ~ 1600 2.5 | 5 10 | 15 | 25 | 40 | 60 | 100 | 150 |250 | 400 | 800 
> 1600 ~ 2500 3 6 | 12 | 20 | 30 | 50 | 80 |120 200 | 300 | 500 | 1000 
>2500 ~ 4000 4 8 15 | 25 | 40 | 60 | 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1200 
> 4000 ~ 6300 5 10 | 20 3 | 50 | 80 | 120 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1500 
> 6300 ~ 10000 6 | 12 | 25 | 40 | 60 | 100 | 150 | 250 | 400 | 600 |1000 | 2000 
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主 参数 了 图 例 : 











1, 
3572 圆 度 、 圆 柱 度 的 公差 值 
(СВ/Т 1184 一 1996 附录 ) 


С 











主 参 数 会 2 等 级 
аср) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
аш 公差 值 /nm 
<3 0.1 0.2 | 0.3 | 0.5 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25 
>3-6 0.1 0.2 | 0.4 | 0.6 1 1:52 |2029 4 5 8 12 18 30 
>6-10 0. 12 |0.25 | 0.4 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 9 15 22 36 
>10-18 0.15 | 0.25 | 0.5 | 0.8 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 
>18-30 0.2 | 0.3 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 9 13 21 33 52 
>30-50 0.25 | 0.4 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 7 11 16 25 39 62 
>30 ~80 0.3 0.5 | 0.8 1.2 2 3 5 8 13 19 30 46 74 
>80-120 0.4 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87 
>120-180 0.6 1 1.2 2 3,5 5 8 12 18 25 40 63 100 
>180 ~ 250 0.8 1.2 2 3 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115 
>250 ~ 315 1.0 1.6 | 2.5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 130 
>315 ~ 400 1.2 2 3 5 7 9 13 18 25 36 57 89 140 
>400 ~ 500 1.5 | 2.5 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 155 
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主 参 数 4(Z) 图 例 : 





附 表 7-3 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 的 公差 值 
(СВ/Т 1184—1996 附录 ) 











L,d(D) | | || ео о SE WD 
“mm 公 差 值 /um 

=10 0.4 | 0.8 | 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 
>10-16 0.5 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 
>16-25 0.6 | 1.2 | 2.5 5 8 12 20 30 50 80 120 200 
>25 ~ 40 0.8 | 1.5 3 6 10 15 25 40 60 100 | 150 250 
>40 ~63 1 2 4 8 12 20 30 50 80 120 | 200 300 
>63 ~ 100 1525279 5 10 15 25 40 60 100 | 150 | 250 400 
> 100 ~ 160 1.5 3 6 12 20 30 50 80 120 |200 | 300 500 
> 160 ~ 250 之 4 8 15 25 40 60 100 | 150 | 250 | 400 600 
>250 ~400 2.5 5 10 20 30 50 80 120 | 200 | 300 | 500 800 
>400 ~ 630 3 6 12 25 40 60 100 | 150 250 | 400 | 600 | 1000 
>630 ~ 1000 4 8 15 30 50 80 120 | 200 300 | 500 | 800 | 1200 
> 1000 ~ 1600 5 10 20 40 60 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 
> 1600 ~ 2500 6 12 25 50 80 120 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200 | 2000 
>2500 ~ 4000 8 15 30 60 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 | 2500 
>4000 ~ 6300 10 20 40 80 120 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200 | 2000 | 3000 
>6300 ~ 10000 12 25 50 100 | 150 | 250 | 400 | 600 1000 | 1500 | 2500 | 4000 
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主 参 数 L,d(D) 图 例 : 











A 
5 ЗЫ 





27-4 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 的 公差 值 
(СВ/Т 1184—1996 附录 ) 















































主 参数 公关 等 级 
d(D),B,L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
тш 公差 ра 

=1 0.4 | 0.6 1.0 1.5 | 2.5 4 6 10 15 25 40 60 
>1-3 0.4 0.6 1.0 1.5 29 4 6 10 20 40 60 120 
>3-6 0.5 | 0.8 1.2 2 3 5 8 12 25 50 80 150 
>6-10 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 30 60 100 200 
>10 ~ 18 0.8 1.2 2 3 5 8 12 20 40 80 120 250 
>18 ~ 30 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 25 50 100 150 300 
>30 ~ 50 1.2 2 3 5 8 12 20 30 60 120 | 200 400 
>50 ~ 120 1.5 | 2.5 4 0 10 15 25 40 80 150 | 250 500 
> 120 ~ 250 2 3 5 8 12 20 30 50 100 | 200 | 300 600 
> 250 ~ 500 2.5 4 0 10 15 25 40 60 120 | 250 | 400 800 
> 500 ~ 800 3 5 8 12 20 30 50 80 150 | 300 | 500 1000 
> 800 ~ 1250 4 6 10 15 25 40 60 100 | 200 | 400 | 600 1200 
> 1250 ~ 2000 5 8 12 20 30 50 80 120 | 250 | 500 | 800 1500 
>2000 - 3150 6 10 15 25 40 60 100 150 | 300 | 600 | 1000 | 2000 
> 3150 ~ 5000 8 12 20 30 50 80 120 | 200 400 | 800 | 1200 | 2500 
> 5000 ~ 8000 10 15 25 40 60 100 150 | 250 | 500 | 1000 | 1500 | 3000 
> 8000 ~ 10000 12 20 30 50 80 120 | 200 | 300 600 |1200 | 2000 | 4000 
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主 参数 4(D) ,B,L 图 例 : 





当 被 测 要 素 为 圆锥 面 时 ， 取 d= 二 呈 
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81 到 配 图 的 表示 方法 


装配 图 是 用 来 表达 产品 或 部 件 中 的 各 部 件 之 间 、 部 件 与 零件 之 间 、 各 零件 之 间 装 配 关 系 
的 图 样 。 

在 装配 图 中 ， 除 了 采用 各 种 视图 、 剂 视图、 断面 图 等 表示 方法 以 外 ， 还 可 采用 装配 图 中 
的 一 些 特定 表示 法 。 这 些 表示 法 详 见 第 2 章 。 

图 8-1 所 示 为 装配 图 的 一 个 图 例 。 


8.2 ШЕ ЕАУ 


在 装配 图 中 ， 根 据 使 用 要 求 ， 一 般 标注 如 下 各 类 尺寸 。 

1) 规格 尺寸 : 表达 产品 或 部 件 的 性 能 和 规格 的 太 寸 。 如 图 8-1 中 齿轮 油泵 的 进出 口 管 
螺纹 矿 才 代号 G3/8。 

2) 0р: 说 明 产 品 或 部 件 内 零件 之 间 装 配 要求 的 尺寸 。 包 括 配 合 尺 寸 和 重要 的 相 


对 位 置 尺寸 。 如 图 8-1 ер, фа МА, ф30 Hs 是 配合 尺寸 ; 25 +0. 02 是 重要 的 相对 位 置 尺寸。 


3) МУГ: 表示 产品 或 部 件 的 总 长 、 总 宽 和 总 高 的 尺寸 。 如 图 8-1 中 ，172 120, 
110 均 为 外 形 尺寸 。 

4) Ж ёк: 表示 产品 或 部 件 安装 在 基础 上 或 其 他 零 、 部 件 上 所 必需 的 矿 寸 。 如 图 8- 
1 中 安 闭 板 的 长 120、 宽 40、 厚 15; 两 安装 孔径 ф10 及 其 中 心 距 88 。 

5) 其 他 重要 尺寸 : 设计 时 的 计算 尺寸 (包括 装配 尺寸 链 )、 闭 配 时 的 加 工 尺 寸 、 运 动 
件 的 极限 位 置信 寸 以 及 某 些 重 要 的 结构 尺寸 等 。 如 图 8-1 25 +0.02 为 设计 时 的 计算 尺寸 ; 
“ 销 孔 $3 六 配 时 同 钻 贸 ”为 装配 时 的 加 工 尺 寸 。 


8.3” 疙 配 图 上 和 零 、 部 件 序 号 及 其 编排 方法 


为 了 便于 生产 管理 和 阅读 装配 图 ，GB/T 4458. 2 一 2003 对 装配 图 上 零 、 部 件 序号 及 其 编 
排 方法 均 有 规定 。 

8.3.1 编排 零 、 部 件 序号 的 一 般 规定 

1) 装配 图 中 所 有 的 零 、 部 件 都 必须 编号 。 

2) 装配 图 中 一 个 部 件 可 只 编写 一 个 序号 。 同 一 装配 图 中 相同 的 零 、 部 件 应 编写 同样 的 
№5. 

3) 装配 图 中 零 、 部 件 的 序号 ， 应 与 明细 栏 中 的 序号 一 致 。 
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8.3.2 零 、 部 件 序号 的 编排 方法 

(1) 装配 图 中 编写 零 、 部 件 序 号 的 通用 表示 方法 有 以 下 三 种 : 

1) 在 指引 线 的 水 平 线 〈 细 实 线 ) 上 或 圆 〈 细 实 线 ) 内 注 写 序号 ， 序 号 字 高 比 该 装配 图 
中 所 注 尺 寸 数字 高 度 大 一 号 ， 如 图 8-2a 所 示 。 

2) 在 指引 线 的 水 平 线 〈 细 实 线 ) 上 或 圆 ( 细 实 线 ) 内 注 写 序号 ， 序 号 字 高 比 该 装配 图 
中 所 注 太 才 数 字 高 度 大 两 号 ， 如 图 8-2b 所 示 。 

3) 在 指引 线 附 近 注 写 序 号 ， 序 号 字 高 比 该 装配 图 中 所 注 尺 寸 数字 高 度 大 两 号 ， 如 图 


8-2c 所 示 。 
/ | 
/0 @) 0 20 т 
а) b) ©) 


图 8-2 












































(2) 同一 装配 图 中 编 注 序号 的 形式 应 一 致 。 

(3) 相同 的 零 、 部 件 用 一 个 序号 ， 一 般 只 标注 一 次 。 对 多 处 出 现 的 相同 零 、 部 件 ， 必 
要 时 也 可 重复 标注 。 

(4) 指引 比 应 自 所 指 部 分 的 可 见 轮廓 内 引出 ， 并 在 未 端 画 一 圆 点 ， 10 
如 图 8-2。 若 所 指 部 分 〈 很 薄 的 零件 或 涂 黑 的 剖面 ) 内 不 便 画 圆 点 时 ， 
可 在 指引 线 的 未 端 画 出 箭头 ， 并 指向 该 部 分 的 轮廓 ， 如 图 8-3 所 示 。 

指引 线 相互 不 能 相交 。 当 通过 有 剖面 线 的 区 域 时 ， 指 引线 不 应 与 
剖面 线 平行 。 

一 组 紧 固件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 ， 可 以 采用 公共 指引 线 ， Ж. 


如 图 8-4。 
1 1 2 3 1 一 2 一 3 
2 
А | / 
图 84 


(5) 装配 图 中 的 序号 应 按 水 平 或 铬 垂 方向 排列 整齐 。 
(6) 涂 配 图 上 的 序号 可 按 下 列 两 种 方法 编排 : 
1) 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方向 顺 次 排列 。 在 整个 图 上 无 法 连续 时 ， 可 只 在 每 个 水 平 或 铅 垂 
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方向 顺 次 排列 ， 如 图 8-1 所 示 。 
2) 也 可 按 装 配 图 明细 栏 中 的 序号 排列 ， 采 用 此 种 方法 时 ， 应 尽量 在 每 个 水 平 或 铅 垂 方 
向 顺 次 排列 。 


8.4” 污 配 工艺 结构 


8.4.1 接触 面 及 配合 面 

两 零件 以 平面 接触 时 ， 在 同一 个 方向 上 只 能 有 一 个 接触 面 (图 8-$a、b) 。 两 零件 以 圆 
柱 面 接 触 (图 8-5c、d) 时 ， 接 触 面 转折 处 必须 制 有 倒 角 或 圆 角 、 退 刀 槽 ， 以 保证 接触 恨 
5 

锥 面 配合 时 ， 两 配合 件 的 端面 必须 留 有 间 际 (图 8-5е) 。 

为 使 螺栓 或 螺钉 连接 可 靠 ， 应 有 沉 孔 或 凸 台 С 8-5, g). 

较 长 的 接触 平面 (图 8-$h) 或 圆柱 面 (E 8-51) 应 制 出 四 柳 ， 以 减少 加 工 面 。 


sess 























g) h) і) 
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8.4.2 螺纹 联接 
如 图 8-6 所 示 ， 为 保证 打 紧 ， 螺 杆 上 螺纹 终止 处 应 制 出 退 刀 权 (图 8-6a) ， 或 在 螺 孔 上 
ШІНШІ (图 8-6b) 或 倒 角 (图 8-6c)。 





图 8-6 

螺纹 的 大 径 应 小 于 定位 柱 面 的 直径 (图 8-6d) 。 

螺钉 头 与 沉 孔 之 间 的 间隙 应 大 于 螺杆 与 过 孔 之 间 的 间 际 (图 8-6e)。 

8.4.3 НЕЕ 

在 条 件 允 许 时 ， 销 孔 一 般 应 制 
成 通 孔 ， 以 便 拆 装 和 加 工 (图 8- 
7a)。 

用 销 联接 轴 上 和 零件 时 ， 轴 上 和 雪 
件 应 制 有 工艺 螺 孔 ， 以 备 加 工 销 孔 
时 用 螺钉 拧紧 (图 8-7b) 。 

8.4.4 装 拆 空间 

设计 制图 时 要 考虑 零件 便于 拆 图 8-7 
装 ， 必 要 时 要 留 出 装 拆 空间 ， 如 图 8-8 所 示 扳 手 所 需 空间 值 见 表 8-1 所 示 。 

















尺寸 万 大 于 螺栓 总 长 制 工具 筷 Ф, 制 手 操作 和 孔 工 


图 8-8 
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18-1 扳手 空间 

















( 单位 Н mm ) 
ТІЛІП 
ТЕСТЫ ӘРЕ амы Б. БОНН Е ; Š 2 МА. 
6 10 21 9 12 11 36 26 18 22 18 
8 12 25 10 15 13 48 38 24 26 20 
8 10 13 30 12 18 15 52 40 26 28 22 
10 12 16 34 14 20 18 60 45 30 32 26 
12 14 18 38 16 22 20 68 50 34 36 30 
14 16 
16 18 24 48 18 28 25 80 60 40 45 36 
18 20 
20 22 30 58 22 34 30 100 75 50 52 45 
22 24 
24 27 36 68 25 40 35 120 95 60 62 52 
27 30 
30 46 90 32 50 42 150 115 75 75 65 
36 50 95 40 55 45 170 125 85 85 72 
36 42 55 105 40 60 48 180 140 90 92 78 
42 48 65 125 45 70 55 210 165 105 
48 75 145 50 80 60 240 190 120 
52 80 150 55 85 70 260 200 130 
56 85 165 60 90 75 280 215 140 
60 90 185 65 100 75 290 220 145 
64 95 185 65 105 80 300 230 150 
68 100 195 70 110 85 320 245 160 
72 105 210 75 115 90 340 260 170 
76 110 215 75 115 90 350 270 175 
80 115 225 80 125 100 360 275 180 
90 130 250 90 145 115 420 325 210 
100 145 285 100 160 125 470 360 235 
110 155 300 110 170 135 500 380 250 
125 180 350 125 195 150 560 425 280 
185 365 130 210 160 590 450 295 
140 200 390 130 220 165 620 480 310 
150 210 410 145 230 175 650 495 325 
160 225 425 145 250 180 700 545 350 



































85 密封 结构 


8.5.1 ЕЕ 
静 密 封 结构 的 图 例 及 画 法 见 表 8-2 。 
982 静 密封 结构 
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类 别 画 法 
密封 垫 片 两 端面 应 分 别 与 被 密 圭 
件 端 面 接触 ,被 密封 的 两 零件 端面 
一 般 画 为 不 接触 (图 a. 图 b) 
1 密封 件 为 软 材料 时 ,应 充满 叫 槽 ， 
即 四 周 均 无 缝隙 (图 с) 
B 
料 填料 应 充满 密封 槽 , 壳 体 与 法 兰 
密 盘 在 轴 向 应 有 间 阶 
封 
SS 
““/ 22 
= РЕР т ЕЕ ЕР 絮 纹 联接 处 的 密封 材料 ( 麻 . 胶 ) 
Е [ы 等 不 画 出 (图 a) 
т 橡胶 圈 密 封 ( 图 b) . 球 头 密封 (图 
连 а) b) 
М | с) 与 连接 件 是 线 接触 ,应 画 成 相 切 
С 图 d 为 扩 口 锥 面 密 封 。 螺母 与 压 
_ 套 端面 接触 , 压 套 、 接 头 体 与 管子 间 
是 锥 面 接触 
©) 
B 形 环 
иш 
J . 
17, 17286 Е 
— А 密封 件 是 了 B 形 环 和 C 形 环 ,其 外 
“2 о 圆柱 面 与 被 密封 件 接触 
封 
а) b) 








152 


8.5.2 接触 式 动 密 圭 
接触 式 动 密封 的 图 例 及 画 法 见 表 8-3。 







































































































表 8-3 ”接触 式 动 密封 
жеңі 图 例 ш 
shiu Т Р, Н Л, 
| жш БШГЕН ПН [ШЖ а). Ж 
- + 羡 与 沉 体 端 面 可 接触 (图 b) ,也 可 画 
2 出 间隙 (图 e). ДҮРЕ ДЫН, ДЕН 
画 法 如 图 c 
EP] 
РЕ 
ZA... 
—— ООО РРР: 
ж пс 密封 环 或 填料 用 压 盖 压 紧 , 其 轴 向 
ГА 各 端面 相互 接触 。 压 盖 与 索 体 端面 
填 9) 间 , 压 盖 与 轴 颈 间 均 留 有 间隙 (图 a) 。 
料 压 盖 与 壳 体 径 向 无 间隙 ,上 密封 环 与 
密 ЕЖ ІЗІН, НИН ИІН ЕНІН, 
b) 
一 般 将 皮 艳 固 结 在 不 动 件 上 
图 a. 图 b 为 分 别 用 压 盖 和 挡 圈 把 
皮 硫 固 接 在 壳 体 上 , 皮 硫 外 径 与 过 体 
内 径 靠 紧 , 皮 硫 层 与 运动 件 径 向 接触， 
层 口 应 朝向 被 密封 处 
—w 图 a 所 示 结 构 ( 或 形式 ) 主要 用 于 
_ 防 尘 











图 b 所 示 结 构 ( 或 形式 ) 主 要 用 于 
ІН с 是 轴 不 动 , 壳 体 旋转 的 皮 碗 密 
封 结 构 








类 别 图 


例 








a) 
x. 





K 


u 
¿sa 








8.5.3 ЗЕЕ) 


0.05 ~ 0.15 


ЖҰ 


“Суыр ым, 


ТЕН ü 









b) 








2 


Š 


е 
1211 
ни чах ГЩ 


ІІ 


с) 









非 接触 式 动 密封 的 结构 及 画 法 见 表 8-4. 


























涨 圈 槽 在 轴 上 (图 a) ,或 在 壳 体 上 
(ЯЬ), Жн ЕН А о БК БЛИН] 
一 个 侧面 接触 , 另 一 侧面 画 出 间隙 

图 c 有 内 、 外 衬 套 ,以 备 磨损 后 更 换 

























































































%84 非 接触 式 动 密 才 (单位 :mm ) 
类别 结 构 ш ж 
轴 直 径 | mH HAK GB] 
<50 0.25 -0.4 
>50 ТЕЛЕ 
d |>50-80 | >80-120|>120-180/ >180 
R 1.5 2 2.5 3 
间 А 4.5 6 7.5 9 
a а, d+l 
ы bin ni + R 
n 
СІ? амы 
% Не 直径 间 际 ІШІН | 头 数 | 螺纹 槽 宽 | ЖЖ 
10-18 | 0.045~0.094 |2 | 1 1 0.5 
>18-30 | 0.060-0.118 | ү, | 2 1 0.5 
>30-50 | 0.075-0.142 | 10 | 2 ОЕ 
с) 螺纹 模 >50 ~80 | 0.095 ~0. 175 10 3 1.5 1.0 
>80-120 | 0.120~0.210 | 2° | 4 2 1.0 
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(Ж) 
2901 结 构 АЮ ш WS 
甩 
油 
环 
ж 
+J 
i a) 回 油 孔 在 轴 下 方 b) 甩 油 环 与 壳 体 有 间 阶 
К ы >50 | >80~ | >110 
10-50 
а -80 110 ~ 180 
Ш 
路 e 0.2 0.3 0.4 0.5 
Ж 
2 f 1 1.5 2 2.5 
27 
封 
b) 轴 向 曲 路 
8.6 润滑 结构 
常见 的 润滑 结构 及 画 法 见 表 8-5% 
表 8-5 润滑 结构 
类 别 例 шом 
V =s 
K У) = чи < SN 
Ж Ше ¿ESE 
及 ШЕ Г 滚动 轴承 油 浴 润 滑 的 油 面 一 般 不 超过 下 
Ё Rš 方 钢 球 的 中 心 线 (图 a) 。 齿 轮 油 浴 润滑 时 ， 
浴 ) Ej 齿轮 浸 油 深度 一 般 不 小 于 10mm, 不 大 于 1 
= ~2 个 齿 高 , 需 画 出 油 路 (图 b) 
ШЕ ү ЖЕ, 
Ж 





а) 滚动 轴承 油 浴 润滑 


b) 齿轮 油 浴 润 滑 













































































































(89 
类 别 а й ш 法 
5-0 
“у; 
їй SN ~ 油 本 为 标准 件 ,一 般 在 装配 图 上 只 画 外 
їй МАА + 2 形 (图 a) 
їй — = ў 油 热 紧 靠 在 油 池 底面 和 转动 轴 的 表面 
滑 =: (图 b) 
= 
а) 油 杯 润滑 
油 сы кешн ыы 
е 油 环 和 油 链 的 下 方 应 浸 在 油 中 
滑 
在 壳 体 径 向 ,或 在 压 盖 轴线 上 留 有 注油 
孔 , 装 入 黄油 杯 。 油 杯 只 画 外 形 
» А) У У 十 
8.7 ”螺纹 联接 的 防 松 结构 


8.7.1 螺纹 联接 的 摩擦 防 松 结构 


图 8-9 所 示 为 螺母 防 松 结构 ; 图 8-10 所 示 为 垫圈 防 松 结 构 。 


8.7.2 螺纹 联接 的 机 械 防 松 结构 
1. 止 动 垫圈 防 松 结构 (图 8-11) 
2. 开口 销 防 松 结构 (图 8-12) 
3. 钢丝 防 松 结构 (图 8-13) 
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4. 紧 定 螺 钉 防 松 结构 (图 8-14) 





双 螺 母 开口 螺母 锥 面 螺母 开 槽 螺母 





图 8-10 





单 耳 止 动 垫圈 双 耳 止 动 垫圈 圆 螺 母 止 动 垫圈 


图 8-11 
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图 8-12 









SS 








а) | b) 


8.8 锁 紧 结构 


图 8-15 所 示 为 项 紧 式 锁 紧 结构 ， 轴 与 党 体 是 间 际 配合 。 近 紧 螺 和 钉 后 ， 通 过 垫 将 轴 锁 紧 
(图 示 为 锁 紧 状态 )， 此 时 充 体 与 螺钉 间 需 留 有 间隙 a。 图 8-16 所 示 为 夹 紧 式 锁 紧 结构 ， 轴 
与 完 体 配合 ， 锁 紧 时 需 画 出 间 际 b. 





图 8-15 
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8.9 定位 和 限 位 结构 


8.9.1 刚性 定位 结构 
图 8-17 所 示 为 刚性 定位 结构 。 图 中 定位 件 与 定位 槽 两 侧面 间 应 为 间 际 配合 。 





a) 


图 8-17 
1 一 运动 件 2 一 定位 件 “3 一 不 动 件 

8.9.2 弹性 定位 结构 

图 8-18 所 示 为 弹性 定位 结构 。 图 示 为 定位 状态 ， 定 位 件 的 凸 起 应 与 不 动 件 的 四 坑 接 触 。 
图 8-18a 中 钢 球 球 心 应 高 出 不 动 件 表面 。 

8.9.3 ”垫圈 限 动 结构 

图 8-19 所 示 为 垫圈 限 动 结构 。 拨 环 1 用 销 固 结 在 轴 上 ， 止 动 环 3 用 螺钉 固定 在 壳 体 上 。 
限 动 垫圈 2 与 轴 是 间 际 配合 ， 拨 环 、 止 动 环 以 及 限 动 垫 圈 端 面 也 是 间 辽 配合 。 限 动 齿 示意 画 
出 。 
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2/24. Ряғ/2; 


SS NSS 





a) b) 








TL 


НЕ 2209 


ЫШ 






N 








图 8-18 
1 一 运动 件 2 一 定位 件 3 一 不 动 件 
限 动 齿 





图 8-19 
1 一 拨 环 2 一 限 动 垫圈 3 一 止 动 环 
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8.9.4 限 位 槽 结构 
图 8-20 所 示 为 目镜 视 度 调节 结构 。 由 目镜 座 1 ЕНУІ 2 和 转 螺 3 上 的 凹 槽 限制 转 螺 
轴 癌 移动 范围 。 凸 缘 2 与 止 槽 间 应 画 出 缝 除 。 太 才 工 应 小 于 太 才 M. 





Ба 
ачр ТУ; 559 
SL P Ku АДЫ 
А Хү 


图 8-20 
1 一 目镜 座 2 一 凸 缘 3— 








8.10 轴 上 零件 的 连接 和 固定 
轴 上 有 零件 连接 和 固定 的 类 别 、 图 例 及 画 法 见 表 8-6. 


4286 轴 上 零件 的 连接 和 固定 
类 别 А Ф| ш 法 








螺钉 直径 一 般 取 (0.15 -0.25)d 














Ы 用 平 端 紧 定 螺钉 时 , 轴 上 应 加 工 出 平 
— 90 台 (图 a) 
ш 
— ШЕ ІЗ 
孔 ( 图 b) 
D) 
销 销 直 径 一 般 取 ( а 6) 
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( 续 ) 
类 别 例 画 W 
键 和 轴 上 键 模 一 般 取 局 部 剖 视 。 键 和 
г 槽 间 三 面 接触 。 键 顶 面 和 孔 的 键 槽 间 应 
画 出 颖 险 
轴 和 和 孔 是 间隙 配合 ,螺纹 大 径 应 小 于 
н 轴 的 直径 
被 连接 件 与 螺母 端面 应 靠 紧 ,螺母 端 
面 与 轴 肩 应 有 间 陈 
іч a) 轴 端 挡 圈 
轴 向 端面 必须 靠 紧 
Ei 
с) 弹性 挡 圈 
стт 
_ | 
п _ 般 将 开口 销 示意 画 出 
销 2 | 
—  — 
А 
x 必须 留 有 间 险 4 





Ж 
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非 图 a 所 示 轴 1 和 件 2 是 用 方 孔 连接 。 
为 便于 拆 纯 , 方 孔 与 轴 间 留 有 间 际 ,一 般 
É Ж ӛг-0.754, ЮТЩ А--А 可 不 画 出 
截 E] b 所 示 连 接 孔 是 三 角形 ,必须 画 出 
面 断面 B 一 B 
弹 弹性 环 是 以 锥 面 配 合 的 钢 环 ,通常 取 
性 a=12.5° ~17° 
环 





为 保证 锥 面 靠 紧 ЖЕ НІНІ A 








第 9 章 螺纹 及 螺纹 紧 固件 


本 章 内 容 根据 ОВ/Т 4459. 1—1995 〈 附 表 除 外 ) 编写 。 


9.1 螺纹 的 规定 画 法 


国家 标准 (СВ/Т 4459. 1—1995) 规定 了 在 机 械 图 样 中 表示 螺纹 的 画 法 。 ú 
(1) 内 、 外 螺纹 的 牙 顶 用 粗 实 线 表示 ; 牙 底 用 细 实 线 表示 ， 倒 角 或 倒 圆 部 分 均 应 画 


= 


出 





“在 投影 为 图 的 视图 中 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 图 只 画 约 3⁄4 圈 ， 而 表示 轴 或 孔 上 倒 角 的 贺 则 


省 略 不 画 。 
А 
== ©) | 


螺纹 的 终止 线 用 粗 实 线 表示 。 
外 螺纹 的 规定 画 法 如 图 9-1 所 示 。 


| 
IE 





















4 一 


А 2 > ] 
ж-е Z 
1 йр Х 2 асары 9 
4L>~ 

















内 螺纹 的 规定 画 法 如 图 9-2 所 示 。 

























(2) 当 需 要 表示 螺纹 收尾 时 ， 螺 尾部 分 的 牙 底 用 与 轴线 成 30" 的 细 实 线 绘制 ， 如 图 9-3 
тк, 
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(3) 不 可 见 螺 纹 的 所 有 图 线 用 虚线 绘制 ， 如 图 9-4 所 示 。 


(4) 锥 螺纹 及 锥 管 螺纹 的 画 法 如 图 9-5 所 示 ， 左 视图 按 左 侧 大 端 螺纹 画 出 ， 右 视图 按 右 
侧 小 端 螺 纹 画 出 。 


cn e É [5 
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(5) 梯形 、 饮 齿 形 等 传动 螺纹 的 画 法 ， 是 用 局 部 剖 视 或 局 部 放大 图 表示 出 几 个 牙 型 ， 
如 图 9-6 所 示 。 

(6) 对 于 不 穿 通 螺 孔 ， 绘 制 时 一 般 应 将 销 孔 深度 与 螺纹 深度 分 别 画 出 ， 并 注意 孔 底 按 
钻头 的 锥 角 面 为 120" ， 如 图 9-7 所 示 。 


Г == 
ГА 
енедк 0 


























ық» 





(7) 用 剂 视 图 表示 螺纹 孔 相 贯 时 ， 在 销 孔 处 仍 应 画 出 相 贯 线 ， 如 图 9-8 所 示 。 


= Z 
ше ЕНЕ 
ЖҰӨ 


图 9-7 图 9-8 





















(8) 表示 部 分 螺纹 时 ， 在 投影 为 圆 的 视图 中 ， 螺 纹 的 牙 底线 也 应 适当 空 出 一 段 距 离 ， 
如 图 9-9 所 示 。 
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(9) 用 剂 视图 表示 内 外 螺纹 连接 时 ， 旋 合 部 分 按 外 螺纹 的 画 法 绘制 ， 其 余部 分 仍 按 各 
自 的 画 法 表示 ， 如 图 9-10a、b 所 示 。 若 为 传动 螺纹 ， 在 路 合 处 党 采用 局 部 剖 视 表示 几 个 牙 
型 ， 如 图 9-10с 所 示 。 




















9.2 螺纹 的 规定 标注 


螺纹 的 规定 标注 分 标准 螺纹 和 非 标 准 螺纹 两 种 。 
标准 螺纹 有 规定 代号 ， 列 于 表 9-1 中 。 
表 9-1 标准 螺纹 的 规定 代号 




















螺 Ж 类 别 Ж ж К = п ЖК = 
普通 螺纹 M GB/T 197—2003 
小 螺纹 5 СВ/Т 15054—1994 
梯形 螺纹 Тг СВ/Т 5796—2005 





















































(2%) 

螺 纹 类 别 规定 代 号 ЖОЖ К 号 

锯齿 形 螺 纹 B GB/T 13576 一 1992 

米 制 密封 螺纹 ZM СВ/Т 1415—2008 

60° 密 封 管 螺纹 NPT GB/T 12716—2002 

55" 非 密封 管 螺 纹 С СВ/Т 7307—2001 
圆锥 外 螺纹 R, zk К, 

55° 密 封 管 螺纹 圆锥 内 螺纹 Re СВ/Т 7306—2000 
昼 柱 内 螺纹 Rp 

自 攻 螺 钉 用 螺纹 ST СВ/Т 5280—2002 

自 攻 锁 紧 螺钉 用 螺纹 ( 粗 牙 普通 螺纹 ) M GB/T 6559—1986 


9.2.1 标准 螺纹 的 规定 标记 及 其 标注 
1. 普通 螺纹 的 规定 标注 
普通 螺纹 的 完整 标记 由 螺纹 代号 、 公 称 直 径 、 螺 纹 公 差 带 代号 、 螺 纹 旋 合 长度 代 号 和 旋 
向 代号 组 成 。 螺 纹 公 差 沉 代号 包括 中 径 公 差 市 代号 和 顶 径 公差 带 代 号 。 嵌 纹 的 标注 方法 是 将 
规定 标记 注 写 在 太 才 线 或 太 二 线 的 延长 线 上 ， 斥 才 线 的 箭头 指向 螺纹 大 径 〈 图 9-11)。 
标记 示例 : 标注 示例 : 





M10 – 55 66-5 























图 9-1 





当 螺 纹 的 中 径 公 差 带 代号 与 顶 径 公 差 带 代号 相同 时 ， 可 只 注 一 个 代号 (图 9-12)。 
标记 示例 : 标注 示例 : 


М10-6Һ-І, М10-6һ-іІ, 





长 旋 合 长 度 代号 
中 径 和 项 径 公 差 带 代号 (相同 ) 














图 9-12 


在 一 般 情 况 下 ， 不 标注 螺纹 的 旋 合 长 度 代 号 ， 螺 纹 的 公差 带 按 中 等 旋 合 长 度 确定 (图 
9-13), 
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标记 示例 : 标注 示例: 
M10— 6g 
MI10-6g 
图 9-13 
各 为 细 牙 螺纹 ， 应 在 螺纹 公称 直径 数值 之 后 加 注 螺 距 数值 (E 9-14). 
标记 示例 : 标注 示例 : 
MI10x1.25—6h 
MI10 х1. 25-6һ 
图 9-14 
当 螺 纹 为 右 旋 时 ， 不 标注 其 旋 癌 ; 但 当 螺纹 为 左旋 时 ， 应 加 注 “LH”( 图 9-15 ) 。 
标记 示例 : 标注 示例: 
| M10-7h-LH 
M10-7h-LH 
图 9-15 


2. 管 螺 纹 的 规定 标注 
管 螺 纹 的 规定 标记 含 螺纹 代号 及 公称 直径 两 项 ， 有 时 需 加 公差 等 级 代号 。 其 标注 方法 是 
用 一 条 和 斜 问 细 实 线 ， 一 端 指向 螺纹 大 径 ， 男 一 端 引 一 横向 细 实 线 ， 将 螺纹 标记 注 写 在 横 线 上 
侧 。 
55° 非 密封 的 圆柱 内 管 螺纹 (图 9-16)。 
标记 示例 : 标注 示例 : 





G1/2 


G 1/2 
尺寸 代 号 
螺纹 代号 














55° 非 密封 的 圆柱 外 管 螺纹 (图 9-17)。 











标记 示例 : 标注 示例 : 
Gl1'/，A СА 
公差 等 级 
图 9-17 
5 "密封 的 圆柱 内 管 螺 纹 (图 9-18 ) 。 
标记 示例 : 标注 示例 : 
Rp 1'/ р! 
2 


















图 9-18 
55° 密 封 的 圆锥 内 管 螺纹 (19 9-19). 
标记 示例 : 标注 示例 : 
Re 11/, 5. 
图 9-19 
55° 密 封 的 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 管 螺 纹 (图 9-20)。 
标记 示例 : 标注 示例 : 
Ri 
R Z; 











图 9-20 
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3. 梯形 螺纹 的 规定 标注 

梯形 螺纹 的 标记 含有 螺纹 代号 、 公 称 直径 和 螺 距 ; 若 为 多 线 螺 纹 ， 需 注 明 导 程 ; Ze. ЯЗ 
旋 的 标记 规则 如 同 普通 螺纹 。 梯 形 螺纹 的 标注 方法 也 如 同 普通 螺纹 。 

单线 梯形 螺纹 (图 9-21 ) 。 









































标记 示例 标注 示例 ， 
Ті 40х7 
ІН Ті40х7 
公称 直径 
螺纹 代号 
图 9-21 
双 线 梯形 螺纹 (图 9-22 ) 。 
标记 示例 : 标注 示例: 
Tr 40x14(P7)LH 
ы P Tr40x14(PDLH 
ШІН. 
导 程 
公称 直径 
螺纹 代号 
图 9-22 
4. 锯齿 形 螺 纹 的 规定 标注 
锯齿 形 螺纹 的 规定 标记 及 在 图 上 的 标注 方法 如 同 梯形 螺纹 。 
单线 锯齿 形 螺 纹 (19-23): 
标记 示例 : 标注 示例 : 
B 40x7 
йин В40х7 
公称 直径 
螺纹 代号 

















图 9-23 


双 线 锯齿 形 螺 纹 (图 9-24) 。 
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标记 示例 : 标注 示例 : 
B40x14(P7) В40х14(Р7) 
АНН 
导 程 
公称 直径 
螺纹 代号 
图 9-24 


5. 米 制 锥 螺纹 的 规定 标注 

一 般 应 注 在 引出 线 上 。 引 出 线 由 大 
径 引 出 或 由 对 称 中 心 线 引 出 ; 也 可 以 直 
接 标 注 在 其 面 处 的 尺寸 线 上 (图 9- 
25). 

9.2.2 非 标准 螺纹 的 规定 标注 

(1) 牙 型 、 直 径 和 螺 距 均 符合 标 
准 ， 但 极限 偏差 不 符合 标准 的 螺纹 ， 除 ІҢ 9-25 
应 注 明 螺纹 代号 外 ， 还 应 注 出 极限 尺寸 


316.583 ，319.92 
(图 9-26): M52056 2516 103 2318.97 














2М14-5 








316. 583 319. 92 


М320 х6 – d, 316. 103 318. 97 


图 9-26 








(2) 牙 型 符合 标准 ， 直 径 或 螺 距 不 符合 标准 的 螺纹 ， 应 在 螺纹 代号 之 前 加 注 “ 特 ” 字 ， 
必要 时 也 可 注 出 极限 尺寸 (图 9-27 ) : 


47.445 


54 Ұз, 
ЖЕТІ50х5-а» 6035 








47. 445 


ж. — 
Ж Т150 5-4, оза 








图 9-27 


(3) 绘制 非 标准 牙 型 螺纹 时 ， 应 画 出 螺纹 的 牙 型 ,并 注 出 所 需要 的 尺寸 和 有 关 要 求 
(图 9-28): 
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图 9-28 
9.2.3 螺纹 长 度 的 规定 标注 
(1) 图 样 中 所 标注 的 螺纹 长 度 ， 均 为 不 包括 螺 尾 在 内 的 完整 螺纹 长 度 ， 其 标注 方法 如 
图 9-29 所 示 。 








图 9-29 
(2) 当 需 要 标 出 螺 尾 长 度 时 ， 其 标注 方法 如 图 9-30 所 示 。 





图 9-30 


9.3 螺纹 紧 固 件 及 其 联接 的 比例 画 法 


常用 螺纹 紧 固 件 如 螺栓 、 双 头 螺 柱 、 螺 钉 、 螺 母 、 垫 圈 等 都 已 标准 化 。 在 装配 图 中 ， 为 
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了 作 图 方便 ， 常 将 螺纹 紧 固 件 各 部 分 信 寸 ， 取 其 与 螺纹 大 径 (d) 成 一 定 的 比例 画 出 。 
9.3.1 六 角 头 螺栓 及 其 联接 的 比例 画 法 
六 角 头 螺栓 的 装配 结构 ， 第 由 螺母 、 垫 图 及 螺栓 等 组 成 ， 其 比例 画 法 如 下 : 
(1) 六角 螺 母 的 比例 画 法 如 图 9-31 所 示 。 


ДЫ 
Ж 
ЖЕ 
н 





图 9-31 
(2) 六 角 头 螺栓 的 比例 画 法 如 图 9-32 所 示 。 


头 部 除 厚度 =0.74 外 ， 其 余 尺 寸 及 画 法 与 螺母 相 同 





二 
Was 
- (由 设计 决定 ) 


图 9-32 


(3) 垫圈 的 比例 画 法 如 图 9-33 所 示 。 

(4) 六 角 头 螺栓 装配 图 的 比例 画 法 如 图 9-34 所 示 。 
9.3.2 双 头 螺 柱 及 其 联接 的 比例 画 法 

(1) 双 头 螺 柱 的 比例 画 法 如 图 9-35 所 示 。 

(2) 双 头 螺 柱 装配 图 的 比例 画 法 如 图 9-36 所 示 。 
93.3 常用 金属 螺钉 及 其 联接 的 比例 画 法 

(1) 和 常用 金属 螺钉 的 比例 画 法 如 图 9-37 所 示 。 
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螺栓 、 螺 母 、 热 圈 均 按 比例 画 出 
1. t 为 板 厚 


图 9.33 图 934 











图 9-35 


(2) 和 用 金属 螺钉 装配 图 的 比例 画 法 如 图 9-38 所 示 。 
9.3.4 常用 木 螺钉 及 其 联接 的 比例 画 法 

(1) 第 用 木 螺钉 的 比例 画 法 如 图 9-39 Brz 

(2) 第 用 木 螺 条 装配 图 的 比例 画 法 如 图 9-40 所 示 。 
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0.64 















L (由 设计 决定 ) 



































开 槽 沉 头 螺钉 开 槽 圆柱 头 及 开 槽 盘 头 螺钉 





图 9-36 (| 9-37 








Ф| 


开 槽 沉 头 螺钉 开 槽 圆柱 头 及 开 槽 盘 头 螺钉 
图 9-38 
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图 9-39 
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у 





开 槽 沉 头 木 螺钉 开 楼 半圆 头 木 螺 钉 
图 9-40 


9.4 ”螺纹 紧 固件 联接 的 人 简化 画 法 


(1) 螺纹 紧 固件 的 简化 画 法 见 表 9-2。 


表 9-2 螺纹 紧 固 件 的 简化 画 法 
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自 攻 螺钉 

















Жоқ а 化 ад 法 Жоқ 简 Жон 法 

六 角 头 六 角 

螺栓 螺母 

УТЕ 25 

螺栓 螺母 | 

圆柱 头 六 角 

内 六 角 = жш 

Ж ”条 螺母 

无 头 六 角 

螺钉 + 螺母 

无 头 дм >> 

"| Бе Ө * 9, 

螺钉 

沉 头 沉 头 

нт === et Б=Е 

螺钉 螺钉 

半 沉 头 半 沉 头 

я | (ЕЕЗ + | ЕКЕ 

螺钉 螺钉 

圆柱 头 ЗЕ 

螺钉 螺钉 

盘 头 六 角 

жн 法 兰 面 

螺钉 螺栓 

沉 头 | 145; 

ят p 十 字模 ars 
木 螺钉 
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(2) 螺纹 紧 固 件 装配 图 的 简化 画 法 见 表 9-3. 
表 9-3 ”螺纹 紧 固件 装配 图 的 简化 画 法 





















































名 称 名 称 简 化 画 法 
^ 字 
角 Ж 
头 球 
йй 面 
ТЕ 螺 
钉 
+ 开 
№ Ж 
半 
H: Б 
% 
螺 2 
螺 
钉 
活 
节 
іш 
栓 


























9.5 Ж ХАЛК ИЕ ОТА ЖЕЛЕ 
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由 于 第 用 螺纹 紧 固件 已 标准 化 ， 当 采用 这 些 标准 件 时 ， 其 简化 规定 标记 见 表 9-4. 


名 Ж 


规定 标记 示例 


表 9-4 常用 螺纹 紧 固件 的 简化 规定 标记 



































名 称 规定 标记 示例 
六 角 头 螺栓 螺栓 СВ/Т 5780-- ЖЛ {ЕИ ЖУ Е Е 螺钉 СВИТ 75 一 
2000 Е 1985 
M12 х50 > М8 х40—14Н 























ШАҢ: СВ/Т 897— 


六 角 螺 母 一 C 级 


螺母 GB/T 41 一 





















































































































































1988 2000 
АМІ2 x 50 š: М16 
В:Ө 
ЯНА ЗӘР ЖТ 螺钉 СВ/Т 65— ІХ J RB ER Bj: 螺母 СВ/Т 6178— 
2000 1986 
М10 х45 К М16 
5 
ЛЕЗЕТ 螺钉 GB/T 67— 十 字 槽 沉 头 螺钉 螺钉 СВ/Т 819. 1 一 
2008 2000 
М10 x45 М10 x50 
Л ЗК 螺钉 СВ/Т 68— 内 六 角 圆 柱头 螺钉 螺钉 СВ/Т 70. 1 一 
2000 2008 
М10 x50 М10 x45 
开 模 半圆 头 木 螺钉 ЖІШЕТ СВ/Т99- + а 垫圈 СВИТ 97. 1 一 
1986 6 х20 2002 
Е “Бәз ч 
пешаш Ес 
20 
Е ХЕ АЕТ ШТ СВ/Т 71— ИЕ о А а 垫圈 СВ/Т 93— 
2 1985 1987 
> М8 х40—14Н 16 
40 


注 :14H 为 性 能 等 级 
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附 ғ 


附 表 9-1 普通 螺纹 (摘自 GBZT 193 —2003 ,СВ/Т 196—2003) (单位 :mm) 








































































































Қ ы | 
标记 示例 见 9.2. 1 р 总 
< 
© 
Ó 
с 
公称 直径 公称 直径 Е 
8 іш 距 P ' xU l іш 距 P ! 2 
D.d 粗 牙 小 径 р.а 粗 牙 小 径 
第 一 | 第 二 р.а | ж | 第 二 | р й 
粗 牙 细 牙 a 粗 牙 Я 牙 ах 
系列 | 系列 系列 | 系列 
3 0.5 2.459 22, 2% 255 eS nt 19. 294 
0.35 
3.5 0.6 2.850 24 3 2.1.5.1 20. 752 
3. 242 
4 0.7 27 3 3.2, 1.5.1 23. 752 
3. 688 
0. 5 
4.5 0.75 
4. 134 30 3.5 (3),2,1.5,1 26.211 
5 0.8 
6 1 0. 75 4,917 33 3.5 (3),2,1.5 29. 211 
8 1.25 1,0.75 6. 647 36 4 31. 670 
2.2.19 一 一 一 一 一 
10 1.5 1.25,1,0.75 8. 376 39 4 34. 670 
12 1.75 1.5,1.25,1 10. 106 42 4,5 37. 129 
14 2 1.5,1.257 1 11. 835 45 4.5 |4,3,2,1.5 40. 129 
16 2 1.5.1 13.835 48 5 42. 588 
18 2.5 15. 294 52 46. 587 
2.1.5.1 
20 2.5 17. 294 56 5. 5 4.3.2. 1.5 50. 046 



































Е: 1. 优先 选用 第 一 系列 ,括号 内 尺寸 尽 可 能 不 用 。 
2. 第 三 系列 未 列 人 。 
Q 仅 用 于 发 动机 的 火花 塞 。 





附 表 9-2 ”梯形 螺纹 (摘自 СВ/Т 5796. 1 一 2005 ,СВ/Т 5796. 2—2005 (1%) ) 

















标记 示例 见 9.2. 1 节 
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(单位 :mm) 














































































公称 直径 d їй ІН Р 
л л м ама аса“ ЕИ Е 3 | 2 
系列 | 系列 
8 
9 2 
10 2 
11 2 
12 2 
14 2 
16 2 
18 2 
20 2 
22 3 
24 3 
26 3 
28 3 
30 10 3 
32 10 3 
34 10 3 
36 10 3 
38 10 3 
40 10 3 
42 10 3 
44 12 3 
46 12 3 
48 12 3 
50 12 
52 12 3 
55 14 3 
60 14 3 
65 16 
70 
































注 : 1. 优先 选用 第 一 系列 ,其 次 选用 第 二 系列 ,第 三 系列 未 列 人 。 
2， 螺 距 优先 选用 粗 线 框 内 的 。 
з. d 为 外 螺纹 大 径 ( 公 称 直 径 ) 。 
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附 表 9-3 锯齿 形 (3°*、30° ) 螺纹 (摘自 GB/T 13576. 1 一 2008 ,СВ/Т 13576. 2 一 2008 ) 
(单位 :mm) 





























标记 示例 见 9.2.1 节 











































公称 直径 dD 螺 ШЕ Р 
第 一 系列 | 第 二 系列 |44 40 36 32 28 24 22 20 18 16 1412100 8 7 6 5 4 3 2 
10 2 
12 2 
14 2 
16 2 
18 2 
20 2 
22 3 
24 3 
26 3 
28 3 
30 10 3 
32 10 3 
34 10 3 
36 10 3 
38 10 3 
40 10 3 
42 10 3 
44 12 3 
46 12 3 
48 12 3 
50 12 3 
52 12 3 
55 14 3 
60 14 3 

















注 : 同 附 表 9-2% 


[1 9-4 55° 非 密封 管 螺纹 (摘自 СВ/Т 7307—2001) 


55° 
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(单位 :mm) 














| 
S| 
Б 
Р Е 
с 
标记 示例 见 9.2. 1 Tr 
ылд ж 每 英寸 牙 数 Ja ” 距 вы в ж 
п Р хр, а МЕР), а 
1/8 28 0.907 9.728 8.566 
1⁄4 19 1.337 13.157 11.445 
3/8 19 1. 337 16.662 14.950 
1/2 14 1.814 20.955 18. 631 
5/8 14 1.814 22.911 20. 587 
3/4 14 1.814 26.441 24.117 
7/8 14 1.814 30.201 27.877 
1 11 2.309 33.249 30.291 
|525 11 2.309 37.897 34.939 
1972 11 2.309 41.910 38.932 
75 11 2.309 47.803 44. 845 
1⁄4 11 2.309 53.746 50. 788 
2 11 2.309 59.614 56. 656 
2 11 2.309 65.710 62. 752 
21%» 11 2.309 75.184 72.226 
23/4 11 2.309 81.534 78. 576 
3 11 2.309 87.884 84.926 














184 


螺纹 收尾 、 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 (GB/AT 3 一 1997 ) 


附 表 9-5 
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附 表 9-6 六角 头 螺栓 (单位 :mm) 
六 角 头 螺栓 C 级 (摘自 GBZT 5780—2000) 六 角 头 螺栓 全 螺纹 C 级 (摘自 СВ/Т 5781—2000) 








标记 示例 : 


螺纹 规格 4 = M12 ,公称 长 度 1=80mm,C 级 的 六 角 头 螺栓 
螺栓 GB/T5780 M12 х80 





















































螺纹 规格 d М5 М6 М8 М10 М12 |(М14)| МІ6 (М18)| М20 |(М22) | M24 |(М27) 
1125 16 18 22 26 30 34 38 42 40 50 54 60 
b 125 <1 
£ — 一 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 
考 =200 
1>200 53 57 61 65 69 73 79 
с тах 0.5 0.6 0.8 
а, шах 6 72 10.2 | 12.2 | 14.7 | 16.7 | 18.7 21.2 | 24.4 | 26.4 | 28.4 | 32.4 
а, тах 5.48 | 6.48 | 8.58 |10.58 | 12.7 | 14.7 | 16.7 187 20.8 | 22.84 | 24.84 | 27.84 
а, шіп 6.74 | 8.74 |11.47 | 14.47 | 16.47 | 19.95 22 24.85 | 27.7 |31.35 | 33.25 38 
а шах 3.2 4 5 6 7 6 8 7.5 10 7.5 12 9 
е тіп 8.63 | 10.89 | 14.2 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 29.50 | 32.95 | 37.20 | 39.55 | 45.2 
Ё 公称 3.5 4 5.3 6.4 7.5 8.8 10 11.5 | 12.5 14 15 17 
r min 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 1 0.8 1 
8 тах 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 41 





40- |45- | 60- | 55- |80- | 65- |90- |80- |100- 
СВ/Т 5780—2000 |25 ~ 50 130 ~ 60 |35 ~ 80 



























































1 100 120 140 160 180 | 200 | 220 |240 | 260 
ІҢ 20- |25- |30- |35- |35- |40- |15- |50- | 55~ 
СВ/Т 5781-2000 10-50|12-60|16-80 
100 120 140 160 180 | 200 | 220 | 240 | 280 
螺纹 规格 а M30 |(М33)| M36 |(М39)| М42 |(М45)| M48 | (M52) | М56 | (M60) | M64 
/= 125 66 72 78 84 一 -- 
5 125 <1 
£ 72. 78 84 90 96 102 108 116 124 132 140 
考 <<200 
1>200 85 91 97 103 109 115 121 129 137 145 153 
с тах 1 
4, шах 35.4 | 38.4 | 42.4 | 45.4 | 48.6 | 52.6 | 56.6 | 62.6 | 67 71 75 
И шах 30.84 | 34 37 40 43 46 49 | 53.2 | 57.2 | 61.2 | 65.2 
4, шіп 42.75 | 46.55 | 51.11 | 55.86 | 59.95 | 64.7 | 69.45 74.2 | 78.66 | 83.41 | 88.16 
а тах 14 10.5 16 12 13.5 | 13.5 15 15 16.5 | 16.5 18 
тіп 50.85 | 55.37 | 60.79 | 66.44 | 72.02 | 76.95 | 82.6 88.25 | 93.56 | 99.21 1104.86 
Ё 公称 18.7 | 21 22.5 | 25 26 28 30 33 35 38 40 
r min 1 1 1 1 1.2 1.2 1.6 1.6 2 2 2 
5 max 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 





90- |130- |110- |150- |160- |180- |180- |200- |220- |240- |260- 
300 320 300 400 420 440 480 500 500 500 600 


СВ/Т 5780--2000 





ш — 





60- | 65- |70- |80- | 80- | 90- |90- |100- |110- |120- |120- 
300 360 360 400 420 440 480 500 500 500 500 


СВ/Т 5781—2000 












































340 ‚360 ‚380 ,400 ‚420 ,440 ‚460 ‚480,500 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 ，C 级 为 产品 等 级 。 


1 系列 10,12,16,20-50(5 进位 ) (55) .60.(65) 70 ~ 160(10 进位 ) 、180 .220 .240 ‚260 ‚280 300 ‚320, 


186 


Аа = р `£ 


ЕР d С 
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|83298 Ж ЕЗЕШ (ЗА СВ/Т 65—2000) (单位 :mm) 


圆 的 或 平 的 





ЕНІ Жолт 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 ,公称 长 度 1 =20mm 
ІШШЕТ СВ/Т65 M5 x20 




































































螺纹 规格 d М1.6 М2 М2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 
P( 螺 距 ) 0.35 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 
Вах 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 25 3 
bin 25 25 25 25 38 38 38 38 38 
das 2 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 
dimax 3 3.8 4.5 5.5 7 8.5 10 13 16 
о 1.10 1.40 1.80 2.00 2.60 3.30 3.9 5.0 6.0 
п 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
Жый 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 
бай 0.35 0.5 0.6 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
20min 0.3 0.4 0.5 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
ы 0.9 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 
公称 长 度 1 2 ~16 3 ~20 3-25 4-30 5-40 6-50 8-60 10-80 | 12-80 
І( 系列 ) 2.33.4.5.6.8.10.12.(14) ‚16,20 25 ‚30,35 .40 45 ,50,(55) .60.(65) .70.(75) 80 





注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. МІ.6 ~ МЗ 的 螺钉 ， 公 称 长 度 在 30mm 以 内 的 制 出 全 螺纹 ; МА ~ M10 的 螺 杀 ， 公 称 长 度 在 40mm 以 内 的 制 出 
全 螺纹 。 
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附 表 9-9 开 权 盘 头 螺钉 (摘自 GBZT 67 一 2008) (单位 :mm) 





ШЕ 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 ,公称 长 度 / =20mm 
ШЕТ СВ/Т67 M5 x20 







































































螺纹 规格 4 М1.6 М2 М2. 5 М3 МА М5 М6 М8 М10 

Р( н) 0.35 0.4 0. 45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 
алах 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 2.5 3 
bin 25 25 25 25 38 38 38 38 38 
das 2 2.6 3.1 3.6 4.7 5.7 6.8 9.2 11.2 
dmax 3.2 4 5 5.6 8 9.5 12 16 20 
kia 1 1.3 1.5 1.8 2.4 3 3.6 4.8 6 
п 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 150 1.6 2 2.5 
Fase 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 
TI 参考 0.5 0.6 0.8 0.9 2 1.5 1.8 2.4 3 
9 0. 35 0.5 0.6 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
20min 0.3 0.4 0.5 0.7 1 1.2 1.4 1.9 2.4 
Жы 0.9 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 

公称 长 度 Т 2-16 |2.5-20 | 3-25 4-30 5-40 6-50 8-60 10-80 | 12-80 

І( 系列 ) 2.2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14),16,20,25 ‚30,35 4045 ,50,(55) .60.(65) .70.(75) 80 





注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. M1.6 ~ МЗ 的 螺钉 ， 公 称 长 度 在 30mm 以 内 的 制 出 全 螺纹 ; МА ~ M10 的 螺 杀 ， 公 称 长 度 在 40mm 以 内 的 制 出 
全 螺纹 。 
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附 表 9-10 开 槽 沉 头 螺钉 (摘自 GBZT 68 一 2000 ) (单位 :mm) 











标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 ,公称 长 度 1=20mm 
ІШЕТ СВ/Т68 M5 x20 






























































螺纹 规格 d М1.6 М2 М2.5 М3 МА М5 М6 М8 М10 

РОА) 0. 35 0.4 0. 45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 
алах 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.4 2 2.5 3 
Бп 25 25 25 25 38 38 38 38 38 
мах 3 3.8 4.7 5.5 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
kaa 1 1.2 1.5 1.65 227 > 3.3 4.65 5 
таш 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2. 1.2 1.6 2 2.5 
Tiax 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.3 1.5 2 2.5 
ане 0.5 0.6 0.75 0. 85 1.3 1.4 1.6 2.3 2.6 
Ж 0.9 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 

公称 长 度 Т 2.5~16 | 3-20 4-25 5-30 6-40 8-50 8-60 10-80 | 12-80 

ІС 系列 ) 2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14),16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60,(65) .70 (75) .80 





注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. M1.6 ~ МЗ 的 螺钉 ， 在 公称 长 度 30mm 以 内 的 制 出 全 螺纹 ; МА ~ M10 的 螺 杀 ， 在 公称 长 度 45mm 以 内 的 制 出 
全 螺纹 。 
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附 表 9-11 ЖЗЛ ФІ(СІНН СВ/Т 69 一 2000) (单位 :mm) 


圆 的 或 平 的 





ШЕ 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 ,公称 长 度 1=20mm 
ІШЕТ СВ/Т69 M5 x20 




































































螺纹 规格 d М1.6 М2 М2.5 M3 M4 М5 М6 М8 М10 

P( 螺 距 ) 0.35 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 
алах 0.7 0.8 0.9 1 1.4 1.6 2 25 3 
bin 25 25 25 25 38 38 38 38 38 
dmax 3 3.8 4.7 5.5 8.4 9.3 11.3 15.8 18.3 
f= 0.4 0.5 0.6 0.7 1 1.2 1.4 2 2.3 
k. 1 1.2 1.5 1.65 2.7 2.7 3.3 4.65 5 
п 0.4 0.5 0.6 0.8 1.2 1.2 1.6 2 2.5 
7 0.4 0.5 0.6 0.8 1 1.3 1.5 2 2:5 
== 3 4 5 6 9.5 9.5 12 16.5 19.5 
Т 0.8 1 1.2 1.45 1.9 2.4 2.8 3.7 4.4 
Жк 0.9 1 1.1 1.25 1.75 2 2.5 3.2 3.8 

公称 长 度 7 2.5~16 | 3-20 4 ~25 5-30 6-40 8-50 8-60 10-80 | 12-80 

І( 系列 ) 2.5,3.4,5,6,8,10,12,(14),16,20,25 ‚30,35 .40 45 ,50,(55) ,60,(65) .70 .(75) .80 





注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. M1.6 ~ МЗ 的 螺钉 ， 在 公称 长 度 30mm 以 内 的 制 出 全 螺纹 ; МА ~ M10 的 螺 杀 ， 在 公称 长 度 45mm 以 内 的 制 出 
全 螺纹 。 
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4329-52 内 六 角 圆柱 头 螺钉 (摘自 GBZT 70. 1 一 2008 ) (单位 :mm ) 
120° 
标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 ,公称 长 度 1=20mm 
ШЕТ GB/T70.1 M5 x20 
螺纹 规格 а M2.5 M3 M4 M5 M6 М8 М10 M12 M(14) M16 
РОЗА) 0.45 0.5 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2 
0 参考 17 18 20 22 24 28 32 36 40 44 
ыж 
4.5 5.5 7 8.5 10 13 16 18 21 24 
(对 光滑 头 部 ) 
К 2.5 3 4 5 6 8 10 12 14 16 
min 1.1 1.3 2 2.5 3 4 5 6 7 8 
Уе 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 14 
еы 2.30 2.87 3.44 4.58 5.72 6.86 9.15 11.43 13.72 | 16.00 
rin 0.1 0.1 0.2 0.2 0.25 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 
公称 长 度 1 4-25 | 5-30 | 6-40 | 8-50 | 10-60 | 12~80 |16-100 |20~120 |25-140 |25 ~160 
(СЕЗІ) к, 13,4,5,6,8,10,12,16,20,25 ‚3035 ‚40 ‚45 ‚50 {55 ‚60 ‚65 ‚70,80,90 ‚100,110 ‚120 ‚130 ‚140 ‚150, 


注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 

2. М2.5 ~ МЗ 的 螺钉 ， 在 公称 长 度 20mm 以 内 的 制 出 全 螺纹 ; 
M4 ~ М5 的 螺钉 ， 在 公称 长 度 25mm 以 内 的 制 出 全 螺纹 ; 
М6 的 螺钉 ， 在 公称 长 度 30mm 以 内 的 
М8 的 螺钉 ， 在 公称 长 度 35mm 以 内 的 
М10 的 螺钉 ， 在 公称 长 
М12 的 螺钉 ， 在 公称 长 
М14 的 螺钉 ， 在 公称 长 
М16 的 螺钉 ， 在 公称 长 











度 40mm 以 内 的 制 H 
БЕ 50mm 以 内 的 制 H 
НЕ 55mm 以 内 的 制 H 
БЕ 60mm 以 内 的 制 H 


判 出 全 螺纹 ; 





判 出 全 螺纹 ; 





8 全 螺纹 ; 
8 全 螺纹 ; 
8 全 螺纹 ; 
H 全 螺纹 。 
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开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 


(摘自 СВ/Т 71 一 1985 ) 


附 表 9-13 Ж ЖЕЕ] 


909% 120° 


НЕЕ т Е 
(摘自 GB/T 73--1985) 














标记 示例 : 

螺纹 规格 d = М5 

公称 长 度 1=12mm 
性 能 等 级 为 14H 级 

ШЕТ СВ/Т71 M5 x12 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = М5 

公称 长 度 1=12mm 
性 能 等 级 为 14H 级 
ШЕТ GB/T73 M5 x12 


ЖЕК 


(单位 ;mm) 





圆柱 端 紧 定 螺 钉 


(摘自 СВ/Т 75 一 1985 ) 





标记 示例 : 





螺纹 规格 d = М5 


公称 长 度 1=12mm 
性 能 等 级 为 14H 级 


ШЕТ СВ/Т75 M5 x12 






























































螺纹 规格 d М1.6 М2 М2.5 М3 МА М5 М6 М8 М10 М12 
Р( ІН) 0.35 0.4 0.45 0.5 0.7 0.8 І 1.25 1.5 1.75 
п 0.25 | 0.25 0.4 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.6 2 
t 0.74 | 0.84 | 0.95 | 1.05 | 1.42 | 1.63 2 2.5 3 3.6 
а, 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 1.5 2 2.5 3 
d, 0.8 1 1.5 2 2.5 3.5 4 5.5 7 8.5 
z 1.05 1.25 1.25 | 1.75 | 2.25 | 2.75 | 3.25 4.3 5.3 6.3 
СВ/Т 71—1985 2-8 |3-10 | 3-12 | 4-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 |10-40 | 12 ~ 50 | 14-60 
1 СВ/Т 73--1985 2-8 | 2-10 |2.5-12| 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-30 | 8-40 |10-50 | 12-60 
СВ/Т 75--1985 2.5-8 | 3-10 | 4-12 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 |10-40 | 12-50 | 14-60 





人 系列) 





注 : 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 


2,2.5,5,4,5,6,8,10,12,(14),16,20,25,30,35 40 45 ,50,(55) .60 


六 角 螺 母 一 C 级 
(GB/T 41—2000) 


附 表 9-14 “ж Е 


1 型 六 角 螺 母 一 A 和 B 级 


(GB/T 6170—2000) 





六 角 薄 螺母 一 A 和 B 级 
(GB/T 6172. 1—2000) 
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(单位 :mm) 







































































15°~30° 
ЖА 
/ NS 
| А 4 
2 
„г 
标记 示例 : 标记 示例 : 标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M12 螺纹 规格 D = M12 螺纹 规格 忆 = M12 
С 级 六 角 螺 母 A 级 1 型 六 角 螺 母 А 级 六 角 薄 螺母 
ШЕР СВ/Т41 Мі2 ШЕР СВ/Т 6170 М12 螺母 СВ/Т6172.1 M12 
螺纹 规格 Р M3 M4 М5 М6 М8 М10 | М12 | М16 | M20 | M24 | M30 | M36 
СВ/Т41 8.63 | 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 26.17 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
еш | СВ/Т 6170 6.01 | 7.66 | 8.79 |11.05 | 14.38 | 17.77 | 20.03 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
СВ/Т 6172 6.01 | 7.66 | 8.79 |11.05 | 14.38 | 17.77 |20.03 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
СВ/Т41 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55 
smax | СВ/Т 6170 5.5 7 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55 
СВ/Т 6172 5.5 7 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55 
GB/T 41 5.6 | 6.4 | 7.9 | 9.5 | 12.2 | 15.9 | 19 | 22.3 | 26.4 | 31.9 
m. | СВ/Т 6170 24 | 3.2 | 47 | 5.2 | 6.8 | 8.4 | 10.8 | 1448 | 18 | 21.5 | 25.6 | 31 
СВ/Т 6172 1.8 | 2.2 | 2.7 | 3.2 4 5 6 8 10 12 15 18 
注 : 1. A 级 用 于 D<16; B 级 用 于 D>16。 
2. 对 СВ/Т41 允许 内 倒 角 ，GB/T 6170 0 =90° ~ 120°, СВ/Т 6172. 1 0 =110° ~ 120°, 
附 表 9-15 ЈЕ (单位 :mm) 


1 型 六 角 开 柳 螺 母 一 A 和 B 级 (GB/T 6178—1986) 


15°~30° 





标记 示例 : 


螺纹 规格 D = M5 А 级 的 1 型 六 角 开 槽 螺母 


螺母 СВ/Т 6178 М5 


15°—30° 
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( Ж) 
螺纹 规格 忆 | МА M5 M6 М8 М10 МІ2 |М(14) | МІ6 М20 М24 М30 М36 
d. 28 34 42 50 
e 7.66 | 8.79 | 11.05 | 14.38 17.77 | 20.03 | 23.35 | 26.75 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
m 5 6.7 7.7 9.8 12.4 | 15.8 | 17.8 | 20.8 24 29.5 | 34.6 40 
п 1.2 | 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 4.5 5.5 7 7 
5 7 8 10 13 16 18 21 24 30 36 46 55 
10 321.427 5.2 6.8 8.4 10.8 | 12.8 14. 8 18 21.5 | 25.6 31 
ЖИП  |[1х10[1.2х12|1.6х14| 2х16 |2.5x20|3.2 x2213.2x25| 4x28 | 4x36 | 5x40 16.3 x5016.3x63 
注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. ABH T D<16;B 级 用 于 D>16。 
附 表 9-16 + В (单位 :mm ) 


小 垫圈 (GCBZT 848 一 2002 ) 


标记 示例 : 





小 系列 ,公称 尺寸 d=8mm 


垫圈 СВ/Т 848 





标记 示例 : 
标准 系列 ,公称 尺寸 d=8mm 
ЫЕ СВ/Т 97.1 


去 毛刺 


平 垫圈 (GB/T 97. 1 一 2002) 


30°~45° 





平 垫圈 一 倒 角 型 (GB/T 97. 2 一 2002 ) 


去 毛刺 


标记 示例 : 
标准 系列 ,公称 尺寸 d=8mm 
热 圈 СВ/Т 97.2 
































硬度 等 级 为 200HV 级 便 度 等 级 为 200HYV 级 硬度 等 级 为 200HV 级 
垫圈 СВ/Т 848 8 垫圈 CBAT 97.1 8 垫圈 СВ/Т97.2 8 
о 1.612 [253 4 5 6 8 10 |12 |14 |16 |20 |24 |30 | 36 
(螺纹 规格 d) 
СВ/Т 848 —2002 1.7 [2.2 | 2.7 3.2 | 4.3 5.3 | 6.4 8.4 [10.5 13 | 15 |17 | 21 25 |31 37 
d, СВ/Т 97. 1—2002 1.7 |2.2|2.7 13.2 |4.3 5.3 |6.4 |8.4 |10.5| 13 | 15 |17 | 21 25 |31 37 
СВ/Т 97.2--2002 5.3 |6.4 |8.4 10.5 13 | 15 |17 |21 |25 |31 |37 
СВ/Т 848--2002 3.5|4.5| 5 6 8 9 ll | 15 | 18 | 20 | 24 |28 | 34 |39 | 50 |60 
d, СВ/Т 97. 1 一 2002 4 5 0 7 9 10 |12 | 16 | 20 |24 |28 |30 |37 |44 | 56 | 66 
СВ/Т 97. 2 一 2002 10 |12 | 16 | 20 |24 |28 30 | 37 | 44 56 | 66 
СВ/Т 848 —2002 0.3 |0.3| 0.5 0.5 {0.5 І 1161.6 |1.6| 2 2.5125 | 3 4 4 5 
һ СВ/Т 97.1-2002 |0.3 |0.3 |0.5 |0.5|0.8| 1 |1.61|1.6| 2 2.5125 | 3 3 4 4 5 
СВ/Т 97. 2 一 2002 1 [1.611612 12.5 |2513 3 4 4 5 





















































标准 型 弹簧 垫圈 (GB/T 93 一 1987 ) 


65°—80° 


标记 示例 : 
规格 16mm 标准 型 弹簧 垫圈 
ЗА | GB/T93 16 
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附 表 9-17 жЕ а (单位 :mm) 


轻型 弹 签 执 圈 (GB/T 859--1987) 





标记 示例 : 
规格 16mm 轻型 弹簧 垫圈 


垫圈 СВ/Т859 16 





























规格 (螺纹 大 径 ) 3 4 5 6 8 10 12 |(14)\ 16 |(18)) 20 |(22)| 24 |(27)| 30 
а 3.1 |4.1 5.1 6.1 18.1 |10.2112.2114,2116.2118.2120.2122.51|24.51|27.5130.5 
СВ/Т 93 —1987 1.6 | 2.2 2.6 |3.2 4.2 | 5.2 6.2 |7.2 8.2 9 10 11 12 |13.6| 15 
Н 
СВ/Т 859--1987 1.2 {1.6 2.2 [2.63.2 | 4 5 6 6.4 |7.2 8 9 10 11 12 
s(b) СВ/Т 93 一 1987 0.8 |1.111.311.612.112.6 |3.1 |3.6 4.1 |4.5 5 5.5 6 6.8 7.5 
s СВ/Т 859—1987 0.6 [0.8 1.1|1.3 1.6 2 2.5 3 3.2 |3.6 | 4 4.5 5 5.5 6 
СВ/Т93--1987 0.4 |0.551|0.65| 0.8 1.05 | 1.3 1.55 11.8 2.0512.25 2.5 |2.75| 3 3.4 3.75 
т 
СВ/Т 859--1987 0.3 | 0.4 0. 55 10.65 | 0.8 1 1.2511.51|1.6|1.8 2 2.25 2.5. 2.75 1-3 
b СВ/Т 859--1987 1 122-1119 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 7 8 9 











注 : 1. 括号 内 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. m 应 大 于 0。 












































第 10 章 Ж. ТЕЕ, Н. УЧА. 


10.1 #E 


键 可 分 为 三 大 类 : 平 键 、 半 圆 键 、 模 键 。 键 的 材料 一 般 推荐 采用 45、35 钢 。 
10.1.1 ж 
平 键 有 普通 平 键 、 薄 型 平 键 及 导 癌 平 键 三 种 。 
10.1.1.1 普通 平 键 
普通 平 键 是 以 键 的 两 个 侧面 为 工作 面 , 起 传递 转 矩 的 作用 。 
10. 1. 1.2 ЖАР 
薄型 平 键 适用 于 空心 轴 、 薄 壁 结构 和 其 他 特殊 用 途 的 场合 。 
普通 平 刍 和 注 型 平 键 的 形式 及 标记 示例 见 表 10-1。 它 们 的 尺寸 见 表 10-2 和 表 10-3。 
表 10-1 普通 平 键 及 薄型 平 键 的 形式 及 标记 示例 
(СВ/Т 1096—2003 ,СВ/Т 1567-2003) 
形式 图 例 标记 示例 








el СВ/Т 1096—2003 #16 х10 x100 
= СВ/Т 1567—2003 # 16 x7 х100 
说 明 : 圆 头 普通 平 键 (A 型 ) 

圆 头 薄型 平 键 (A 型 ) 
b=l6mm 天 =10mm 
L =100тт 
(薄型 h - Тт) 











СВ/Т 1096—2003 # B16 х 10 х 100 
СВ/Т 1567-2003  ВІ6 х7 х 100 
说 明 :平头 普通 平 键 (B 型 ) 

平头 薄型 平 键 (B 型 ) 
b=l6mm h=10mm 
L = 100mm 
(薄型 hh =7mm) 

































































































































































































































































180 ‚200 ‚220 250 ,280 ‚320 ‚400 ‚450 ‚500 


(Ж) 
形式 图 例 标记 示例 
СВ/Т 1096-2003 Ж СІ6х10 x 100 
СВ/Т 1567-2003 键 C16 x7 х100 
说 明 : 单 圆 头 普 通 平 键 (C 型 ) 
C 型 单 圆 头 薄 型 平 键 (C 型 ) 
b=l6mm 天 =10mm 
L = 100mm 
(薄型 h =7mm) 
表 10-2 普通 平 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1096—2003) (单位 :mm) 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
| 极限 偏差 (hg ) қ _ К | 
Т -0.014 -0.018 _ 0.022 _ 0.027 - 0.033 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 14 
| 极限 偏差 (hll ) ° i 
А _ 0.090 _0.110 
倒 角 或 倒 圆 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
公称 尺寸 22~ |28- |136~ |145~ |50- |56- | 63- 
1 6-20 6-36 |8-45|0 ~ 5614 ~ 7018 - 90 
L( 极 限 偏差 14) 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 200 | 250 
公称 尺寸 25 28 32 36 | 40 | 45 50 | 56 63 70 80 | 90 100 
b 
极限 偏差 (h8) _ ° К | 
Т -0.033 -0. 039 -0.040 -0.054 
公称 尺寸 14 16 18 20 | 22 25 28 32 32 36 | 40 | 45 50 
h 
极限 偏差 (hll ) Н _ В 
РЕЗ -0.110 -0.130 -0.160 
倒 角 或 倒 圆 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
公称 尺寸 70 ~ 80~ 90- |100~ |100~ |110~ |125~ |140~ 1160 ~ |180 ~ |200- |220- |250- 
L( 极 限 偏差 14) 280 320 360 | 400 | 400 | 450 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 
6.8 10 .12 14 ‚16 ‚18 ‚20 ‚22 ‚25 ‚28 ‚32 ‚36 ‚40 45 ‚50 ‚56 ‚63 ‚70,80,90 ‚100110 ‚125 ‚140,160, 
长 度 工 的 系列 
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表 10-3 ”薄型 平 键 的 尺寸 (GB/AT 1567—2003) (单位 :mm) 
公称 尺寸 5 6 8 10 12 14 16 18 20 | 22 25 28 32 36 
b 
极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 -0.039 
公称 尺寸 3 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9 10 11 12 
h 
极限 偏差 0 0 0 0 
(Һ1) -0.060 -0.075 -0. 090 -0.110 
| 1.0 ~ 
倒 角 或 倒 圆 0.025 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
公称 尺寸 10~ |145 |18- |22- |28» |36- |45- |50- 156~ 163~ |70- |80» |90- | 100- 
5 (极限 偏差 14) 56 70 | 90 | 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 
























































10,12,14 ‚16,18 20 22 25 28 32 36 40 ‚45 ,50 ‚63,70 80,90 ‚100 ‚110 ‚125 ‚140 ‚160 200 ‚250 ‚280, 





<J L BJ £ 
ааа 320 ,360 ,400 





10.1.1.3 导向 平 键 
导向 平 键 用 于 轴 与 轴 上 零件 在 轴 向 有 相对 滑动 的 联结 , 故 该 零件 轮 慌 键 槽 的 侧面 与 键 的 
配合 应 较 松 。 导 疝 平 键 的 形式 、 标 记 示 例 及 尺寸 见 表 104、 表 10-5。 
表 10-4 ”导向 平 键 的 形式 及 标记 示例 (GBAT 1097—2003) 








形式 图 例 标记 示例 








СВ/Т 1097—2003 # 16х10 
说 明 : 圆 头 导 向 平 键 (A 型 ) 
b=l6mm А = 10тт 
L = 100тт 












Ra 12.5 (0) 





D, 1120 


Біти ге жш 
“| Т ИИ 
44 





СВ/Т 1097-2003 # B16 х10 
说 明 :平头 时 向 平 键 (B Ж) 
b=l6mm А = 10тт 
L = 100тт 
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表 10-5 导向 平 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1097—2003) (单位 :mm) 
公称 尺寸 8 10 12 14 16 18 | 20 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36 |40 45 
l 
| рч 0 0 0 0 
极限 偏差 (hg8 ) 
-0.022 -0.027 -0.033 -0.039 
公称 尽 寸 了 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 | 20 | 22 25 
һ 
极限 偏差 (hll) 
_ 0.090 -0.110 -0.130 
| 0.25 ~ 
倒 角 或 倒 圆 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 1.0~1.2 
0.40 
hi 2.4 3.0 3.5 4.5 6 7 8 
d, 3.4 4.5 5.5 6.6 9 11 14 
d M3 M4 M5 M6 M8 М10 М12 
р 6 8.5 10 12 15 18 22 
Я 25~ |25- |28- 36- |45- |50- |56 |63: |70- |80: |90- |100 |100: | 125 
90 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 280 | 320 |360 | 400 | 400 | 400 



































L | 25 |28132136 40| 45 130136| 63 170180 190 100 110 |125 |140 |160 |180 |200 |220 |250 |280 |320 |360 |400 | 450 





L. | 13 114116118120| 23 |26|30| 35 140 |48 |54 60 | 66 | 75 | 80 |90 1100 |110 |120 1140 |160 11801200 |220 | 250 





L, |12.5 1416 |18 20| 22.5 |25|28|31.5 35|40145 50 | 55 | 62 | 70 | 80 90 |100 [1101125 |140 160 |180 |200| 225 





L, 6 7|8|9 10 11 112113 14 |15|16|18 20 | 22 | 25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |70 | 80 |90 | 100 
















































































注 : 当 键 长 大 于 450mm 时 ,其 长 度 按 СВ/Т 321 一 2005《 优 先 数 和 优先 数 系 》 的 R20 系列 选取 。 
10.1.2 半圆 键 
半圆 键 和 平 键 一 样 ,用 键 的 两 个 侧面 传递 转 答 ,其 优点 是 键 及 轴 上 键 槽 的 加 工 ,装配 方便 ， 
其 缺点 是 轴 上 的 键 槽 较 深 。 半 圆 键 的 形式 ,标记 示例 及 太 才 见 表 10-6 „2% 10-7。 
表 10-6 ”半圆 键 的 形式 及 标记 示例 (GB/T 1099. 1 一 2003 ) 
图 例 标记 示例 








СВ/Т 1099.1-2003 键 6 x10 x25 
说 明 :半圆 键 
b=6mm h=10mm 


\/®а12.5 (х//) келша 
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ж 10-7 半圆 键 (GB/AT 1099. 1 一 2003 ) (单位 :mm) 
宽 Ж b 高 Ж À Е 4 р 倒 角 或 倒 圆 
Ыри 极限 偏差 极限 偏差 
ІН ІН 
bxhxD 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 公称 尺寸 min max 
(h12) (h12) 
0 
1х1.4х4 1 1.4 4 
0 -0. 120 
1.5 x2.6 x7 1.5 2.6 _0.10 7 
2х2.6 х7 2 2.6 7 0 
2 x3.7 x10 2 3.7 10 -0. 150 0.16 0. 25 
0 
2.5 х3.7х10 2.5 3.7 10 
-0. 12 
3х5 х13 3 5 13 
0 
3 x6.5 x16 3 6.5 16 
-0. 180 
4x6.5x16 4 6.5 16 
0 0 
4 x7.5 x19 4 75 19 
-0. 025 ЕТ 
б 0 
5 х6.5 x16 5 6.5 16 ЕТА 
-0. 15 — 0. 25 0.40 
5 х7.5 х19 5 7.5 19 
5 х9 х22 5 9 22 
0 
6х9 x22 6 9 22 
-0.210 
6x10x25 6 10 25 
8х11х28 8 11 ó 28 
0 0.40 0.60 
10 x13 x32 10 13 一 0.18 32 
—0. 250 


























10.1.3 Ж 
模 键 的 顶 面 为 一 个 1: ТОО 的 斜面 ,用 于 静 联 结 , 利 用 键 的 项 面 及 底面 使 轴 上 零件 固定 ,不 
能 沿 轴 回 移动 。 枫 键 的 两 侧 为 较 松 的 间 辽 配合 。 表 10-8 ~ 表 10-10 为 棉 键 的 形式 标记 示例 
ХАУ, 
510-8 椒 键 的 形式 及 标记 示例 (GB/AT 1564—2003 ,СВ/Т 1565—2003) 
в Ж 图 例 标记 示例 








СВ/Т 1564-2003 刍 16x10x 




















г 100 

Ë 

н A 型 说 明 ; 圆 头 普通 枫 键 (A 型 ) 
ш b=l6mm h=10mm 


L =100mm 





Ra 12.5(X/) 






































































































































(Ж) 
Ж = 图 例 标记 示例 
入 1:100 Ce 或 7 
| 
"с 
| СВ/Т 1564-2003  ВІ6 x 100 
07 说 明 :平头 普通 模 键 (B ЖІ) 
普 L = 100mm 
通 
їй 7-ь1:100 Cc 或 7 
| 
FS 
键 | СВ/Т 1564-2003 ## C16 x 100 
Кай? ЕЛІ (C 型 ) 
= b=l6mm h=10mm 
L =100mm 
СВ/Т 1565-2003 ## 16 x 100 
нувон ЖАНН: АРЫ Аа 
A| Ë 
b=l6mm А = 10 тт 
L = 100mm 
V/Ra 12.5(-/) 
表 10-9 普通 模 键 的 尺寸 (CBAT 1564—2003) (单位 :mm) 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
5 0 0 0 0 0 
极限 偏差 (hg8 ) 
– 0.014 0.018 – 0. 022 – 0.027 – 0.033 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 14 
һ 0 0 0 0 
极限 偏差 (hl11) 
-0.060 -0.075 – 0.090 – 0.110 
倒 角 或 倒 医 0. 16 ~0.25 0.25 -0.40 0.40 ~ 0.60 0.60 ~ 0. 80 
A< r 6 ~ 6 ~ 8~ |10-|14- |18- |22- |28- |36- |45- |50- |56- | 63 ~ 
(114) 20 36 45 56 70 90 110 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 250 
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(2%) 
公称 尺寸 25 28 32 36 40 | 45 50 56 63 70 80 90 100 
b 0 0 0 0 
极限 偏差 (h8 ) 
-0.033 -0. 039 -0.046 -0.054 
公称 尺寸 14 16 18 20 22 25 28 32 32 36 40 | 45 50 
h 0 0 0 
极限 偏差 (hl1l ) 
-0.110 -0.130 -0.160 
倒 角 或 倒 罗 0.60 ~0.80 1052122 1.6 -2.0 2.5-3.0 
/公称 尺寸 70~ |80- |90- |100- 1100 ~ |110 ~ |125 ~ |140 ~ |160- |180 ~ |200- |220- | 250 ~ 
(114) 280 | 320 | 360 | 400 | 400 | 450 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 
6.8 10.12 14 16,20 ‚22 25 ‚28 ‚32 ‚36 .40 45 .50 ‚56 ‚63 ‚70 .80 .90 100 ‚125 ‚140 ‚160 ‚180, 
长 度 工 的 系列 
200 .220 .250 .280 ‚320 .360 .400 .450 ,500 





Е: 当 键 长 大 于 500mm 时 ,其 长 度 应 按 СВ/Т 321 一 2005《 优 先 数 和 优先 数 系 》 的 R20 系列 选取 。 
表 10-10 钓 头 栋 键 的 尺寸 (GB/T 1565—2003) 
































































































































































































































































































































2. 当 键 长 大 于 500mm 时 ,其 长 度 按 GBAT 321 一 2005《 优 先 数 和 优先 数 系 》R20 系列 选取 。 


(单位 :mm ) 
公称 尺寸 4 5 6 8 10 12 14 16 18 | 20 | 22 | 25 | 28 32 
4 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) -0.018 -0.022 -0.027 -0.033 -0.039 
公称 尺寸 4 5 6 7 8 8 9 10 | 11 12 14 14 16 18 
h 极限 偏差 0 0 0 
(Һ1) -0.075 -0.090 -0.110 
h. 7 8 10 | 11 12 12 14 16 18 | 20 | 22 | 22 | 25 28 
| 0.16 ~ 
倒 角 或 倒 圆 Эв 0.25 ~ 0.40 0.40 ~ 0.60 0.60 ~ 0. 80 
д 公称 尺寸 14~ |14~ |114~ |18- |22- |28- 136~ |45- |50- |56- 163~ |70- |80- | 90- 
(14) 45 | 56 | 70 | 90 | 110 |140 | 160 | 180 | 200 |220 |250 | 280 |320 360 
公称 尺寸 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 
b 极限 偏差 0 0 0 
(Һ8) -0.039 -0.046 -0.054 
公称 尺寸 20 22 25 28 32 32 36 40 45 50 
极限 偏差 0 0 
(Һ1) -0.130 -0.160 
h. 32 36 40 45 50 50 56 63 70 80 
倒 角 或 倒 圆 1.0-1.2 1.6~2.0 2.5~3.0 
公称 尺寸 100~ |100- | 110~ |125- |140- |160- | 180~ 200 ~ 220 ~ 250 ~ 
(h14) 400 400 400 500 500 500 500 500 500 500 
14 .16 ‚18 ‚20 22 ‚25 ‚28 .32 .36 .40 .45 .50 .56 .63 .70 .80 .90 .100 .110 .125 ‚140,160 ‚180,200 ‚250, 
长 度 工 的 系列 
280 ‚320 .360 ,400 .450 ,500 
Е: 1. 极限 偏差 h9 .hll 只 适用 于 键 的 截面 尺寸 。 
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10.1.4 ЕЛЕНЕ 22 
10.1.4.1 普通 平 键 、 导 向 平 键 \ 注 型 平 键 的 断面 尺寸 及 公差 






































































































































































































































































































































图 10-1 
%10-1 普通 平 键 、 导 向 平 键 键 槽 的 断面 尺寸 及 公差 
(СВ/Т 1095—2003) (单位 :mm) 
轴 键 键 Ж 
宽 度 b Жж Ж 
公称 公称 Ж 限 j Ж А 半径 
直径 。 | 尺寸 | 公称 | 较 松 健 联 结 | 。 一 般 键 联结 (МЕН Ы ші i 
d bxh | 尺寸 жт | УХ 公称 
ян но ё пош N9| 地 Jg | ТІЛЕП 会 称 极限 | 最 小 | 最 大 
Ң6-8 | 2х2 | 2 |%0.025 %0.060| -0.004 -0.006| 1.2 1 
>8-10 | 3x3 | 3 | o +0.020| -0.029| “0012 | 0.031 1.8 1.4 0.08 | 0.16 
+0.1 +0.1 
21012 | че а 0080 „чу 078 0 „бй РЧ Сө ЫЗ: 
>12-17 | 5х5 | 5 +0.015 3.0 2.3 
ой | GR ЕС 19 шы ыш МЕТ 2.8 0.16 0.25 
>22-30 | 8х7 | 8 |+0.036| +0.098| 0 -0.015| 4.0 3.3 
>30 ~38 10 х8 10 0 +0.040 | -0.036 ші -0.051| 5.0 222 
>38~44 | 12х8 | 12 5.0 3.3 
>44-50 | 14x9 | 14 | +0.043 | +0.120| 0 up ҮЕ 3.8 0.25 | 0.40 
>50-58 |16x10 16 | O +0.050 | -0.043 -0.061| 6.0 4.3 
+0.2 +0.2 
>58-65 |18x11 | 18 7.0 4.4 
>65-75 |20x12| 20 ge ag 
>75-85 |22х14| 22 | +0.052| +0.149| 0 -0.022| 9.0 5.4 
>85-95 |25x14 25 | O +0.065| -0.052| “0029 | 0.074920 5.4 0.40 | 0.60 
>95 ~110 |28 x16 28 10.0 6.4 
>110~130 |32x18 | 32 11.0 7.4 
>130-150 |36x20 | 36 12.0 8.4 
+0.062| +0.180| 0 -0.026 
>150-170 |40 x22 | 40 +0.031 13.0 9.4 
лс +0.080 | -0.062 -0.088 5 O ҮЕ 0.70 | 1.0 
>200 ~230 |50 x28 | 50 17.0 11.4 
>230 ~260 | 56x32 | 56 20.0 | +0.3|12.4|+0.3 
>260 ~290 | 63 x32 | 63 |+0.074| +0.220| 0 „оозу | 0032 20.0 0 [124] 0 112 | 1.6 
>290-330 |70х36 | 70 | O +0.100| -0.074 -0.106| 22.0 14.4 
>330 ~380 | 80 x40 | 80 25.0 15.4 
>380 ~440 | 90 х45 | 90 | +0. 087 | +0.260| 0 ТТЫ – 0. 037 28.0 17.4 2.0 2.5 
> 440 ~ 500 1100 х50/ 100 | 0 0.120 | -0.087 -0.124| 31.0 19.5 
注 :(d-) 和 (d+ti ) 两 组 组 合 尺寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 t+ 和 的 极限 偏差 选取 ,但 (d -it) 极 限 偏 差 值 应 取 负 号 ( – ) 
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(1) @ 10-1 所 示 为 平 键 联 结 装配 图 和 键 槽 的 断面 图 。 在 零件 图 中 ， 轴 的 键 槽 深度 用 /或 
(d-t) 标注 ， 轮 载 的 键 槽 深度 用 4 sk (а-а) 标注 。 
(2) 对 于 平 键 ， 轴 上 键 模 长 度 公差 用 H14。 
(3) 对 于 导向 平 键 ， 轴 和 轮 载 上 的 键 槽 与 健 用 较 松 的 联结 。 
普通 平 键 、 导 回 平 键 键 酸 的 断面 太 十 及 公差 见 表 10-11; 薄型 平 键 刍 模 的 断面 尺寸 及 公 
差 见 表 10-12, 
表 10-12 ”薄型 平 键 键 槽 的 断面 尺寸 及 公差 (CB/T 1566—2003) (单位 :mm) 































































































































































































轴 键 键 Ж 
宽 度 b Ж Ж 
公称 公称 Ж 限 偏 Жж ШІ хп 半径 
@ у 公称 РАН #-Е орну 较 紧 键 r 
рі „ м 较 松 键 联结 般 键 联结 ГІ 
шн | а 010 | 轴 N9 | ж. | WAS ыы та астағы 

H 12-17 5х3 5 +0.030 | +0. 078 0 ТИЕ – 0.012! 1.8 1.4 
>17-22 | 6х4 | 6 0 +0.030 | -0.030 0.042 | 2.5 1.8 0.16 | 0.25 
22-30 | 8х5 | 8 | +0.0361 +0.098[ 0 -0.015| 3 |+0.1 2.3 |+0.1 
>30 ~38 10 х6 10 0 +0.040 | -0.036 с -0.051| 3.5 0 2.8 0 
>38 -44 12 х6 12 3.5 2.8 
>44 ~ 50 14 х6 14 + 0.043 | +0. 1201 0 Р 0.018 3,5 2.8 0.25 | 0.40 
> 50 ~ 58 16 х7 16 0 +0. 050 | -0. 043 – 0. 061 4 222 
>58 ~ 65 18 х7 18 4 3.3 
>65 ~ 75 20 х8 20 5 3.3 
>75 -85 | 22x9 | 22 | +0.052|+0.149| 0 0.022 [5.5 | +0.2[ 3.8 | +0.2 
>85 -95 | 25х9 | 25 | 0 +0.065| 0.0521 “7:020 | 0.072 5.5 | о [3.8 | о [0.40 | 0.60 
> 95 ~ 110 | 28х10 | 28 6 4.3 
>110-130 | 32 x1l 32 +0.062| +0.180| 0 We -0.026| 7 4.4 
> 130 ~ 150 | 36 x 12 36 0 +0.080 | — 0.062 -0.088| 7.5 4.9 0.70 1.0 

ЊЕ. (ат) (ану ОК РН ВА НЕН Йй е ЖП, 的 极限 偏差 选取 ,但 (d -1) 极 限 偏差 值 应 取 负 号 ( - )。 






































图 102 图 103 


(4) 需要 时 ,普通 平 键 允 许 制 有 起 键 螺 孔 , 较 长 的 键 可 采用 两 个 对 称 螺 孔 (图 10-2) 。 起 
键 螺 孔 的 推荐 尺寸 见 表 10-13 。 
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Ж 10-13 起 键 螺 孔 的 推荐 尺寸 (GBAT 1096—2003) (单位 :mm) 
b 8 |10 12 14|16 18 |20 |22125 28 |32 |36 |40 |45 |50 |56 |63 | 70 | 80 | 90 | 100 
d M3 | M4 | М5 М6 М8 | мо М12 М16 М20 
сі 0.3 0.5 1 2 














(5) 导向 平 键 所 用 固定 螺钉 (图 10-3) 应 符合 СВ/Т 8226 十 字模 圆柱 头 螺钉 》 或 СВ/Т 67 
《 开 槽 盘 头 螺钉 》 的 规定 ,其 太 寸 见 表 10-14, 








Ж 10-14 ”导向 平 键 用 固定 螺钉 尺寸 (单位 :mm) 
b 8 10 12 4 |16 |18 | 20 | 22 |25 | 28 3 | 36 | 40 45 
16 7 8 10 12 15 18 22 
ахі | M3x8 |М3х10|М4х10| М5х10 М6х12 |М6х16| Мёх16 |М10х20 M12 х25 























10. 1.4.2 半圆 键 的 断面 尺寸 及 公差 
图 104 所 示 为 半圆 键 联络 的 装配 图 和 键 槽 的 断面 图 。 在 零件 图 中 轴 的 键 槽 深度 用 /或 
(а 1) Е, ЕНОТ а, 或 (d +14) 标注 。 





图 10-4 


半圆 键 及 键 槽 的 断面 尺寸 及 公差 见 表 10-15 。 

10.1.4.3 枫 键 的 断面 尺寸 及 公差 

(1) 图 10-5 为 普通 棉 键 和 钓 头 棉 键 的 装配 图 及 键 模 的 断面 图 。 在 零件 图 中 轴 的 键 模 深 
度 用 i 或 (d -标注 , 轮 载 的 键 权 深 度 用 或 (d + PTE. (d +) t JOKE US ° 

(2) 安装 后 , 键 的 斜面 与 轮 载 槽 的 斜面 必须 紧密 贴 合 , 键 宽 的 两 侧 用 较 松 的 间 辽 配合 
(Ю10/Һ9) 。 

表 10-16 为 棉 键 和 键 柳 的 断面 尺寸 及 公差 。 
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210-15 半圆 键 及 键 槽 的 断面 尺寸 及 公差 (CBZT 1098—2003) (单位 :mm) 
轴 4 键 键 Ж 
宽 JE ОЬ 深 度 
半径 
键 传递 | 键 定 | 。 公称 尺寸 ж Р 
' 公称 较 紧 键 1 3 11 
ЖӘН 位 用 5хһха, 一 般 键 联结 联结 
尺寸 s 
am 1.9 | 轴 和 载 | 公称 | 极限 | 公称 | 极限 ыз Е 
Т 8 ко а алы 
Ң 3-4 Ң 3-4 1.0х1.4х4 1.0 1.0 0.6 
>4~5 >4~6 1.5 x2.6 x7 1.5 2.0 0.8 
+0.1 
>5~6 >6~8 2.0 x2.6 x7 2.0 1.8 1.0 
-0.004 -0. 006 0 0.08 0.16 
>6-7 >8-10 2.0х3.7х10 2.0 +0.012 2.9 1.0 
– 0.029 – 0.031 
>7-8 | >10~12 2.5х3.7х10 2.5 2.7 1.2 
>8~10 | >12 ~15 3.0 х5.0х13 3.0 3.8 1.4 
+0.1 
>10~12 | >15 ~18 3.0 x6.5 x16 3.0 5.3 1.4 ' 
>12 ~14 | >18 ~20 4.0 x6.5x16 4.0 5.0 1.8 
+0.2 
>14~16 | >20 ~22 4.0 x7.5 x19 4.0 6.0 1.8 
>16~18 | >22 ~25 5.0 x6.5x16 5.0 4.5 2.3 0.16 | 0.25 
0 -0.012 
>18 ~20 | >25-28 5.0х7.5х19 5.0 +0.015 5.5 2.3 
0.030 – 0.042 
>20 ~22 | >28 ~32 5.0х9.0х22 5.0 7. 2.3 
>22 ~25 | >32 ~36 6.0 x9.0 x22 6.0 6.5 2.8 
>25 ~28 | >36~40 | 6.0х10.0х25 6.0 7.5 | +0.3| 2.8 
+0.2 
>28 ~32 40 8.0х11.0 х28 8.0 0 —0.015 8.0 0 3.3 0.25 | 0.40 
+0.018 0 
>32 ~38 — 10.0 x13.0 x32 |10.0 | -0.036 -0.051 10.0 3.3 





















































Е: (а-г) (а +1) АУА ИН ЗН Л А ЖШ 的 极限 偏差 选取 ,但 (4 -极限 偏差 值 应 取 负 























— 1:100 














5(-), 
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ж 10-16 模 键 和 键 槽 的 断面 尺寸 及 公差 (GBZ/T 1563—2003) (单位 :mm) 
轴 键 键 Ж 
宽 JE b 深 度 Ж 
ЖЖ ЖЖ т 
% гең 
直径 尺寸 公称 轴 和 载 极 轴 { 车 又 tl r 
d bxh 尺寸 限 偏差 
D10 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 最 小 最 大 
Н6-8 2х2 2 +0.060 1.2 0.5 
>8 ~10 3 x3 3 +0.020 1.8 0.9 0.08 0.16 
+0.1 +0.1 
>10-12 4х4 4 2.5 1.2 
+0.078 0 0 
>12 ~17 5х5 5 3.0 1.7 
+0.030 
>17 ~22 6 x6 6 3.5 2.2 0.16 0.25 
>22 ~30 8х7 8 +0.098 4.0 2.4 
>30 ~38 10х8 10 %0.040 5.0 2.4 
>38 ~ 44 12 х8 12 5.0 2.4 
>44 ~ 50 14 х9 14 +0. 120 5.5 2.9 0.25 0.40 
>50 ~ 58 16х10 16 +0. 050 6.0 3.4 
+0.2 +0. 2 
>58 ~ 65 18х11 18 7.0 3.4 
0 0 
>65 ~ 75 20х12 20 7.5 3.9 
>75 ~ 85 22х14 22 +0.149 9.0 4.4 
>85 ~ 95 25 х14 25 +0. 065 9.0 4.4 0.40 0.60 
>95 ~ 110 28х16 28 10.0 5.4 
>110-130 32 x18 32 11.0 6.4 
>130 ~150 36 x20 36 12.0 7.1 
+0.180 
>150 ~170 40 x22 40 13.0 8.1 
+0.080 0.70 1.0 
>170 ~200 45 х25 45 15.0 9.1 
>200 ~230 50 x28 50 17.0 10.1 
>230 ~ 260 56 х 32 56 20.0 +0.3 11.1 +0.3 
> 260 ~ 290 63 х 32 63 +0.220 20.0 0 11.1 0 1.2 1.6 
>290 ~330 70 x36 70 +0. 100 22.0 13.1 
>330 ~380 80 x40 80 25.0 14.1 
>380 ~ 440 90 х 45 90 +0.260 28.0 16.1 2.0 2.5 
>440 ~ 500 | 100х50 100 +0. 120 31.0 18.1 
































HE: (d- D бао) 两 个 组 合 尺寸 的 极限 偏差 按 相应 的 : Жі 的 极限 偏差 选取 ,但 (4d -极限 偏差 值 应 取 负 号 ( - )。 
10.15 键 的 技术 条 件 
(1) ЧИК 2 和 键 宽 2 之 比 大 于 或 等 于 8 时 , 键 的 两 工作 面 在 长 度 方向 的 平行 度 应 符合 
СВ/Т 1184 一 1996《 形 状 和 位 置 公差 未 注 公 差 值 ), 当 5b<6mm 时 , 按 7 级 ;b=8 ~36mm НУ, 


按 6 级 ;0 三 40mm 时 , 按 5 级 。 





















































人 = 


(2) 键 槽 的 对 称 度 公差 ,以 键 宽 2 为 公称 太 才 ,可 根据 不 同 要 求 按 СВ/Т 1184—1996 中 的 
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附 表 选 取 7 ~ 9 级 对 称 度 公 差 。 

(3) 平 键 和 半圆 键 键 槽 两 侧面 的 粗糙 度 参 数 Ra 值 推荐 为 1.6 ~3. 2um, 键 槽 底面 和 顶 面 
的 粗糙 度 参 数 Ка 值 推荐 为 6.3um。 

横 键 键 槽 两 侧面 的 粗 炊 度 参 数 Ra 值 推荐 为 6. 3um, 键 模 底面 和 项 面 的 粗糙 度 参数 Ra 值 
推荐 为 1.6 -3.2um, 


10.2 8 


ТЕ СВ/Т 4459. 3 —2000 н, ЯТ ЖЕЛЕ 2 НАР ЕЕН ТЕ 

10.2.1 ЖЖМ Ја НА 

10. 2.1.1 ЖКУНУН 

ДЕН 10-6 中 : 

(1) 在 平行 于 和 垂直 于 花 键 轴线 投影 面 的 视图 中 ,外 花 键 的 大 径 忆 用 粗 实 线 画 出 ,小 径 d 
用 细 实 线 画 出 (图 10-6a) 。 

(2) 工作 长 度 工 的 终止 线 和 尾部 末端 用 细 实 线 画 出 。 尾 部 一 般 用 倾斜 于 轴线 30° 的 细 线 
画 出 ,必要 时 ,可 按 实际 情况 画 出 。 

(3) 在 断面 图 中 可 画 出 部 分 或 全 部 齿 形 。 

(4) 在 包含 轴线 的 局 部 剖 视 图 中 ,小 径 d 用 粗 实 线 画 出 (图 10-6b) 。 

















10.2.1.2 矩形 内 花 键 的 画 法 
ТЕ 10-7 +: 
(1) ИТЕ ВОТ Н, K4 D ЛМ d 均 用 粗 实 线 画 出 。 
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图 10-7 
(2) Езер АЧА 5, ПН ЗАР (А ИТА ИА ЖШЗЕ ОА Желк ‚ МЕЛІ 
实 线 圆 表示 ) 或 全 部 齿 形 。 
10.2.1.3 矩形 花 键 的 标注 
(1) 内 、 外 花 键 的 大 径 忆 小 径 4 、 键 宽 有 可 采用 一 般 矿 才 标 法 ,如 图 10-6 .图 10-7 所 示 。 
(2) 亦 可 采用 由 大 径 处 引线 ,并 写 出 花 键 代号 ,如 图 10-8 所 示 。 代 号 的 写法 为 NxdxD 
x B( N 为 键 数 ) ,例如 6 x23 х28 x6( 代 号 中 以 DB 的 数字 后 均 应 加 注 公 差 带 代号 ) 。 


ОЕК) 








图 10-8 
(3) 图 10-9 为 外 花 键 长 度 工 的 注 法 。 一 般 标 注 工作 长 度 (Е 10-9а) , 亦 可 再 加 尾部 长 
度 ( 图 10-9b) 或 全 长 (图 10-9c) 。 


图 10-9 
10.2.1.4 矩形 花 键 联络 的 画 法 及 标注 
(1) 花 键 联结 一 般 用 剂 视图 表示 ,其 联结 部 分 按 外 花 键 的 画 法 ,如 图 10-10 所 示 。 
Н7 Н10 HII 


(2) ЖЖ e BE HK ЕМЛЕ sk N N x d x хВ, б x 23 т^ 26 1 6 ЕТ; 

















СВ/Т 1144—2001, 
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图 10-10 


10.2.2 ЖЕНІЛ ГД Ж= 
10. 2.2.1 和 矩形 花 键 的 公称 尺寸 
СВ/Т 1144—2001 规定 矩形 花 键 分 为 轻型 和 中 型 两 个 系列 ,其 公称 尺寸 见 表 10-17 。 


表 10-17 ЖМТ ЛЛУ] 























轻 Ж 列 中 系 列 
小 径 
4 规 格 键 数 大 径 键 宽 规 格 键 数 大 径 键 宽 
D В D В 
/mm 
NxdxDxB N /mm /mm NxdxDxB N /mm /mm 
11 6х11х14х3 14 3 
13 6x13 х16бх3. 5 16 3.5 
16 6х 16х20 х4 20 4 
18 6 x18 х22 х5 22 5 
0 0 
21 6 x21 x25 х5 25 5 
23 6 x23 x26 x 6 26 6 6 x23 x28 х6 28 6 
26 6 x26 x30 хб 30 6 6 x26 x 32 хб 32 6 
28 6 x28 x32 х7 32 7 6 x28 x 34 х7 34 7 
32 8 x32 х36 хб 36 6 8 x32 x38 хб 38 6 
36 8 x36 x40 х7 40 7 8 x36 x42 х7 42 7 
42 8 х42 х46 x 8 46 8 8 x42 x48 х8 48 8 
46 8 x46 x50 х9 8 50 9 8 x46 x 54 х9 8 54 9 
52 8 x52 x58 x 10 58 10 8 х52 x60 x 10 60 10 
56 8 x56 x62 x 10 62 10 8 x56 x65 x 10 65 10 
62 8 x62 x 68 x 12 68 12 8 x 62 x72 x 12 72 12 
72 10 x72 x78 x 12 78 12 10 x72 x 82 x 12 82 12 
82 10 x82 x 88 x 12 88 12 10 x 82 x 92 x 12 92 12 
92 10 x92 x 98 x 14 10 98 14 10 x92 x 102 x 14 10 102 14 
102 10 x 102 х108 x 16 108 16 10 x102 x112 x 16 112 16 
112 10 x112 x120 x 18 120 18 10 x112 x125 x 18 125 18 


























10. 2.2.2 和 矩形 花 键 键 槽 的 断面 尺寸 ( 表 10-18) 
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310-18 ЕРТЕНГЕ УГ (单位 :mm) 
Z я ж я 
规 № = л ж % = 
NxdxDxB i а алп NxdxDxB қ ў а алп 
6x11x14x3 
02 | 0:1 
6х13 x16 x3.5 

6 x 16 x20 х4 14.4 1.0 
6 x18 х22 х5 16. 6 1.0 

03 | 0.2 
6 х21 х25 х5 19. 5 2.0 
6 x23 x26 х6 0.2 | 0.1 22 3.5 6 x23 x28 x6 21.2 1.2 
6 х26 x30 x6 24.5 | 3.8 6 x26 x32 x6 23.6 1.2 
6 х28 х32 х7 26.6 | 4.0 6 х28 х34 х7 25. 8 1.4 
8 х32 х36 х6 30.3 | 2.7 8 х32 х38 х6 04 | 03 | 29.4 1.0 
8 х36 х40 х7 „л: 34.4 | 3.5 8 х36 х42 х7 33. 4 1.0 
8 х42 х46 х8 40.5 | 5.0 8 х42 х48 х8 39.4 2.5 
8 x46 х50 х9 44.6 | 5.7 8 x46 х54 х9 42.6 1.4 
8 x52 x58 х10 49.6 | 4.8 8 x52 х60 х 10 0.5 | 04 48.6 2.5 
8 х56 х62 х 10 53.5 | 6.5 8 х56 х65 х 10 52.0 | 2.5 
8 x62 x68 x 12 59.7 | 7.3 8 x62 x72 x 12 57.7 2.4 
10 x72 x78 x 12 04 | 0.3 | 6.6 | 5.4 10 x72 x82 x 12 67.4 1.0 
10 х82 х88 x 12 79.3 | 8.5 10 х82 х92 x 12 77.0 | 2.9 
10 х92 x98 x 14 89.6 | 9.9 10 x92 x 102 x 14 Балы 87.3 4.5 
10 x 102 x 108 x 16 99.6 | 11.3 | 10х102х112х16 97.7 6.2 
10х112х120х18 | 0.5 | 0.4 | 108.8 | 10.5 | 10х112х125 x18 106.2 | 4.1 


注 :di 和 a 值 仅 适用 于 展 成 法 加 工 。 
10. 2.2.3 答 形 花 键 的 公差 和 配合 

















内 花 键 和 外 花 键 的 尺寸 公差 带 一 般 按 表 10-19 选取 。 
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421019 ЖЕНТ ЖЕР 



































































































































































































































外 #*+ 键 
小 径 大 径 ДЕ 装配 形式 
5 орыша | Әнін е k 
热处理 “| ”热处理 б а В 
般 用 
п 410 滑动 
H7 H10 H9 Ни 07 аП Юю 紧 滑动 
h7 h10 固定 
ЖЕ = ЕЖ м 用 
5 48 滑动 
2. 5 п 紧 滑动 
һ5 h8 固定 
Н10 Н7,Н9 а11 
6 48 滑动 
М 6 п ЗЕ 
һб 48 固定 
注 : 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 , 当 需 要 控制 刍 侧 配合 间 际 时 , 槽 宽 可 选用 H7 ,一 般 情况 下 可 选用 H9。 
2. d 为 H6 #1 Н? 的 内 花 键 ,允许 与 提高 一 级 的 外 花 键 配合 。 
10.2.2.4 ”和 矩形 花 键 的 几何 公差 ( 表 10-20) 
表 10-20 和 矩形 花 键 的 几何 公差 (单位 :mm) 
N 键 EQS 
| 4@]| 
ШИ ОЬ 3 3.5 ~6 7-10 12-18 
或 键 宽 1, 
键 槽 Ж 0.010 0.015 0. 020 0. 025 
Е 滑动 .固定 0.010 0.015 0.020 0.025 
‚ү 紧 滑 动 0.006 0.010 0.013 0.016 


10. 2.2.5 和 矩形 花 键 表面 粗糙 度 的 标注 











图 10-11 为 矩形 内 花 键 表面 粗糙 度 的 标注 示例 。 























图 10-11 


图 10-13 
10.2.3 渐 开 线 花 键 的 画 法 及 其 标注 


10.2.3.1 渐 开 线 花 键 的 画 法 

图 10-12 所 示 为 渐 开 线 花 键 , 其 中 分 度 圆 和 分 度 线 用 细 点 画 线 画 出 (内 、 外 花 键 相 同 ) ,其 
他 均 与 矩形 花 键 的 画 法 相同 。 

图 10-13 所 示 为 渐 开 线 花 键 的 联结 ,其 联结 部 分 按 外 花 键 的 画 法 画 出 。 

10.2.3.2 ” 渐 开 线 花 键 的 标注 

(1) 渐 开 线 花 键 按 齿 形 角 和 齿 根 分 为 三 种 :30° 平 齿 根 (代号 为 30P) ;30° 圆 齿 根 ( 代 号 为 
30R) ;45° 圆 齿 根 ( 代 号 为 45)。 

(2) 渐 开 线 花 键 的 公差 等 级 。 当 压力 角 为 30°* 时 ,有 4、5、6、7 四 个 等 级 ; 当 压 力 角 为 45° 
时 ,有 6、 两 个 等 级 。 

(3) 齿 侧 配 合 的 类 别 。 当 压力 角 为 30°* 时 ,有 内 花 键 HH, 外 花 键 k\js、hfe а; 4 JE JJ ffl 
为 45° 时 ,有 内 花 键 HH, 外 花 键 k、hf。 

(4) 渐 开 线 花 键 代号 的 标注 示例 : 


EXT 247 x2.5m — x30R x5h GB/T 3478. 1—2008 
(ЭМЕЙ) САЯ) 〈 模 数 ) (30° 圆 齿 根 ) (公差 等 级 ,配合 类 别 ) 
INT 247 x2.5m — x30R x5H GB/T 3478. 1—2008 


(内 花 键 ) САЯ) 〈 模 数 ) (30° 圆 齿 根 ) (公差 等 级 ,配合 类 别 ) 


п ><) 
ІМТ/ЕХТ 242 х2.5т x30R x5H/5h СВ/Т 3478. 1—2008 


〈 花 键 副 ) (АЖ) ( 模 数 ) (3094Ж) (公差 等 级 ,配合 类 别 ) 
(5) 渐 开 线 齿 侧 表面 粗 燃 度 Rz 的 推荐 值 不 大 于 20pm ,其 标注 方法 如 图 10-14 所 示 。 
(6) 渐 开 线 内 花 键 小 径 D; 极 限 偏差 和 外 花 键 大 径 D. 的 公差 见 表 10-21。 
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图 10-14 
ж 10-21 内 花 键 小 径 D; 极 限 偏差 和 外 花 键 大 径 D,, 公 差 (单位 :pm) 
内 花 键 小 径 D; 极 限 偏差 外 花 键 大 径 D,, 公 差 
(D, 和 Бы) 0.25 ~0.75 1~1.75 2~10 0.25 ~0.75 1~1.75 2~10 
HI0 НІ Hl2 ІТІ0 ІШІ IT12 
<6 я 48 
+58 +90 
>6~10 | | 58 
+70 +110 +180 
>10-18 1 | | 70 110 
+84 +130 +210 
>18-30 5 Ü 5 84 130 210 
>30-50 10 у ш 100 160 250 
0 0 0 
>50-80 +120 ЖЗ) +300 120 190 300 
0 0 0 
>80 ~120 +220 +350 220 350 
0 0 
> 120—180 + аш 2. 250 400 
> 180 -250 1. 460 
>250 ~315 i м 520 
>315 ~400 22 570 
>400 ~500 277 630 
> 500 — 630 1” 700 
> 630 ~ 800 + 5 800 
>800 ~1000 5 900 
ЛЕК SER iH ЖЕРЕН, СВ/Т 1800. 1 一 2009《 极 限 与 配合 基础 ”第 3 部 分 :标准 公差 和 基本 偏差 ”数值 
表 》 取 值 。 


内 花 键 大 径 D, 和 外 人 花 刍 小 径 Di 的 公差 ,从 标准 公差 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 。 

(7) 其 他 参数 可 由 СВ/Т 3478. 1 一 2008 ,СВ/Т 3478. 2 一 2008 表 中 查 出 ,并 应 将 各 参数 列 
表 于 工作 图 中 。 
10.3 # 


销 主要 起 定位 作用 ,也 可 用 于 联接 和 锁 紧 。 销 的 主要 类 型 结构 特点 及 应 用 图 例 见 表 10-22; 


215 
















































































































































































ж 10-22 销 的 主要 类 型 .结构 特点 及 应 用 图 例 
类 型 Ë i ж Й 结构 特点 及 用 途 
普通 圆柱 销 
sss ega 
тту 5 主要 用 于 定位 ,也 用 于 联接 
яң СВ/Т 119.1 8m6 x30 
№ 
内 螺纹 圆柱 销 
销 
内 螺纹 为 拆 印 用 
销 GB/T 120.1 10х60 
圆锥 销 上 有 一 1:50 的 锥 度 , 其 
小 头 为 公称 直径 d. # A 型 ( 磨 
Н) # В (С На ЕО) 两 种 
销 СВ/Т 117 10х60 定位 用 
| 内 螺纹 圆锥 销 
销 
用 于 不 穿 通 孔 处 。 分 A、B 两 种 
型 号 。A 型 为 磨 削 ,B 型 为 切削 或 
冷 匆 
销 GB/T118 B10x50 
销 1 
Ж К-ГЕ > A 型 (无 孔 ) 
和 B 型 (有 了 筷 ) 两 种 
轴 
销 轴 GB/T882 В10х50 
开 1 
H q 用 于 锁 紧 其 他 零件 
销 
销 СВ/Т91 5х50 
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10.3.1 圆柱 销 ( 表 10-23 ) 
310-23 圆柱 销 (GB/T 119.1-2000) (单位 :mm) 


d 公 差 :m6/h8 


标记 示例 : 

公称 直径 d=6 公差 为 m6、 公 称 长 度 1=30、 材 料 为 
ЖИЕК .不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 

销 GB/AT119.1 6m6 x30 



























































d( 公 称 ) 0.0 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 4 5 
c= 0.12 0.16 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.50 0.63 0.80 

1 2-6 2-8 4-10 4-10 4-16 5-20 5-24 6-30 6-40 10 ~ 50 
d( 公 称 ) 0 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
c= 1.2 1.6 2.0 2.5 3.0 3,9 4.0 5.0 6.3 8.0 

1 12-60 | 14-80 | 18-95 |22-140 |26-180 35-200 50 ~ 200 60-200 | 80 ~ 200 | 95-200 

长 度 1 的 系列 2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18 ,20 ,22 ,24 ,26 ,26 ,28 ,30 ,32 ,35 ,40 ,45 ,50,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90 ， 

95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 





注 : 1. 销 的 材料 为 不 滩 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 。 
2. 公称 长 度 大 于 200mnm , 按 20mm 递增 。 
3. 表面 粗糙 度 :公差 为 m6 Н, Ка <0. 8 р; 259 0) 8 时 ,Re 大 1.6hm。 
10.3.2 ”内 螺纹 圆柱 销 ( 表 10-24) 
表 10-24 内 螺纹 圆柱 销 (GBAT 120. 1 一 2000 ) (单位 :mm) 


Ж ЕЕ, 
由 制造 者 确定 ， 标记 示例: 
公称 直径 4= 6 公差 为 m6 .公称 长 度 / 
-30 材料 为 钢 、 不 经 济 火 ,不 经 表面 处 
理 的 内 螺纹 圆柱 销 
销 СВ/Т 120.1 6x30 




































































(Ж) 
d( 公 称 ) тб 0 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
С == 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
c> 一 1.2 1.6 2 2.5 3 3.5 4 5 6.3 8 
di M4 MS M6 M6 М8 М10 М16 М20 М20 М24 
РОН) 0.7 0.8 1 1 1.25 1.5 2 2.5 259 3 
а, 4.3 259 6.4 6.4 8.4 10.5 17 21 21 25 
t| 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
ty min 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
ts 1 1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 2 2 229 279 
/( 公 称 ) 16-60 | 18-80 |22-100 |24-120 |32-160 | 40-200 50 ~ 200 60-200 | 80-200 | 100-200 
EJE 1 的 系列 16,18 ,20 ,22 ,24 ,26 ,28 ,30 ,32 ,35 ,40 ,50 ,53 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 


ëE: 1. 销 的 材料 为 不 深 硬 钢 和 奥 氏 体 不 锈 钢 。 








2. 公称 长 度 大 于 200mm, 按 20mm 递增 。 
3. 表面 粗糙 度 :Re 和 0.8km。 


10. 3. 3 


圆锥 销 ( 表 10-25) 
310-25 圆锥 销 (GB/T 117-2000) (单位 :mm) 


A 型 ( 磨 前 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =0.8hm 
B 型 (切削 或 冷 徽 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =3.2pm 




















标记 示例 : 

公称 直径 d=6、 公 称 长 度 1=30、 材 料 
为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28 ~ 38HRC ЗІН 
发 蓝 处 理 的 A 型 圆锥 销 

销 CB/T117 6x30 


















































А а 20 ШШ \/ Ёа6.3 
ак) hl0 0.6 0.8 1 1:22 1.5 2 249 3 4 3 
а == 0.08 0.1 0. 12 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.63 
/( 公称) 4-8 5-12 6-16 6-20 8 ~ 24 10 ~ 35 10 ~ 35 12 ~ 45 14 ~ 60 22 ~ 90 
ак) МО 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
а == 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
I( 公称) 22-90 |22-120 |26-160 | 32-180 |40~200 |45-200 | 50 ~ 200 | 55 ~ 200 | 60-200 | 65-200 
2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90, 
长 度 ! 的 系列 





95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 


Е: 1. 销 的 材料 为 35 ‚45 、Y12 、Y15 .30CrMnSiA ,以 及 12Crl3 .20Crl3 等 。 
2. 公称 长 度 大 于 200mm, 按 20mm 递增 。 
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10. 3.4 内 螺纹 圆锥 销 ( 表 10-26) 
31026 ”内 螺纹 圆锥 销 (GB/T 118 一 2000) (单位 :mm) 


A 型 ( 磨 肖 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =0.8hm 
В 型 (切削 或 冷 铂 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ка -3.2шш 
































ДСА 
F = 
Ñ 2222 


标记 示例 : 

公称 直径 d=6、 公 称 长 度 1=30、 材 料 
为 35 钢 、 热 处 理 硬 度 28 ~ 38HRC .表面 
发 蓝 处 理 的 A 型 内 螺纹 圆锥 销 

销 GB/T118 6x30 

































































Уа 63(V) 

d( 公 称 ) 0 8 10 12 10 20 25 30 40 50 
а == 0.8 1 1:2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
а, М4 М5 М6 М8 М10 М12 М16 М20 М20 М24 

Р(І ЯН) 0.7 0.8 1 1.25 1.5 1.75 2 2.5 2.5 3 
d, 4.3 5.3 6.4 8.4 10.5 13 17 21 21 25 
tl 6 8 10 12 16 18 24 30 30 36 
їо 10 12 16 20 25 28 35 40 40 50 
15 1 1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 2 2 2.5 225 

СЖЖ) 16 ~ 60 18 ~ 80 | 22 ~ 100 | 26 ~ 120 | 32 ~ 160 | 40 ~ 200 50 ~ 200 | 60 ~ 200 | 80 ~ 200 | 100 ~ 200 

长 度 1 的 系列 16,18 ,22 ,24 ,26 ,28 ,30 ,32 ,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,120 ,140 ,160 ,180 ,200 





注 : 1. 销 的 材料 为 35 45 .Y12 、Y15 30CrMnSiA ,以 及 12Crl3 .20Crl3 等 。 
2. 公称 长 度 大 于 200mm, 按 20mm 递增 。 
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10.3.5 销 轴 ( 表 10-27 ) 


310-27 销 轴 的 尺寸 (GB/T 882—2008) (单位 :mm) 
(无 开口 销 孔 ) ( 带 开口 销 孔 ) 


允许 倒 圆 


ЖЛЕ И] 


倒 锐 边 


























其 余 尺 十 .角度 和 表面 粗糙 度 值 见 A 型 
b 某 些 情况 下 ,不 能 按 1-1, ТРЕ А 尺寸 ,所 需要 的 尺寸 应 在 标记 中 注 明 ,但 不 允许 和 尺寸 小 于 表 中 规定 的 数值 








































































































d һ11® 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 | 22 24 
d, һ14 5 6 8 10 14 18 20 | 22 | 25 28 3 | 33 36 
d, H32 | 0.8 1 1.2 | 1.6 2 |32 32 | 4 4 5 5 5 6.3 
c max 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 

е = 0.5 | 0.5 1 1 1 1 16 | 1.6 | 16 | 1.6 2 2 2 

k js14 1 1 16 | 2 3 4 4 4 | 4.5 5 5 | 5.5 6 

1, тїп 16 |22 29 |32 |35 |45 | 5.5 6 6 7 8 8 9 

r 0.6 | 06 0.6 | 06 | 0.6 | 0.6 06 | 0.6 | 0.6 1 1 1 1 

4 һ11® 27 30 | 33 36 | 40 | 45 50 | 55 60 | 70 80 | 90 100 
d, һ14 40 | 4 | 47 50 | 55 60 | 66 | 72 | 78 9 | 100 | 110 | 120 
d, H32 6.3 8 8 8 8 10 10 10 10 13 13 13 13 
с тах 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 

е = 2 2 р 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 

k js14 6 8 8 8 8 9 9 11 12 13 13 13 13 
l. min 9 10 10 10 10 12 12 14 14 16 16 16 16 
r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

@ 其 他 公差 ,如 all .cell 8 应 由 供需 双方 协议 。 

©) 孔径 di 等 于 开口 销 的 公称 规格 ( 见 СВ/Т 91) 。 
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10.3.6 开口 销 ( 表 10-28) 
表 10-8 开口 销 (GB/T 91 一 2000) (单位 :mm) 


允许 制造 的 形式 

б 标记 示例 : 
公称 规格 为 5、 公 称 长 度 1=50、 材 料 为 
Q215 ,不 经 表面 处 理 的 开口 销 
销 СВ/Т91 5х50 










































































1.6 2 2251-32 4 5 6.3 8 10 13 
min 04 | 06 08 09 |1.3 17 21 | 2.7 3.5 14.4 | 5.7 | 7.3 | 9.3 12.1 
d 
max 0.5 | 0.7 | 0.9 1 1.4 | 1.8 |2.3 | 2.9 | 3.7 | 4.6 | 5.9 | 7.5 | 9.5 12.4 
шах 1 1.4 | 1.8 2 2.8 |3.6 |4.6 | 5.8 | 7.4 | 9.2 [11.8 | 15 19 24.8 
с 
шіп 0.9 | 1.2 | 1.6 | 1.7 | 2.4 | 3.2 4 5.1 |6.5 8 10.3 |13.1|16.6 | 21.7 
b= 2 2.4 3 3 22; 4 5 6.4 8 10 |12.6| 16 20 26 
Qmax 1.0 29 3,2 4 6.3 
4~ |5- |6- |8- |8- |10- |12- |14- |18- |22- |32- |40- |45- | 71- 
人 公称 ) 
12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 
4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,71,80,90,100,112,125,140, 
长 度 ! 的 系列 
160 ,180 ,200 ,224 ,250 ,280 





Q 公称 规格 等 于 开口 销 孔 的 直径 。 
©) 开口 销 的 材料 用 0215 ‚0235 ,Н63 .12Crl7Ni7 .06Cr18Nil1Ti。 


10.4 {АЫ 


10.4.1 НІНЕ (3210-29) 
310-29 НІҢ (СВ/Т 886-1986) (单位 :mm) 


标记 示例 : 
d=30 
D=40 
材料 :Q235 
挡 圈 GB/T 886 一 1986 -30 x40 
































































































































(Ж) 
公称 直径 d D H 4 
1 
А ра Я ` ж Ж 尺寸 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | & | 中 轻 推 | Жі Z "Тана | maqa | 极限 偏差 > 
20 = 27 30 二 4 5 22 
25 +0.13 да 22 35 == 4 5 27 
30 0 36 38 40 4 5 32 
35 42 45 47 4 5 37 
40 +0.16 47 50 52 4 5 42 
45 52 55 58 4 5 0 47 
50 0 58 60 65 4 5 52 
55 65 68 70 5 6 - 0.30 58 
60 70 72 75 5 6 63 
65 +0.19 75 78 80 5 6 68 
70 0 80 82 85 5 6 73 
75 85 88 90 5 6 78 
80 90 95 100 6 8 83 
10.4.2 锥 销 锁 紧 挡 圈 ( 表 10-30) 
Ж 10-30” 锥 销 锁 紧 挡 圈 ( GB/T 883 一 1986) (单位 :mm) 
标记 示例 : 
d =20 
材料 :Q235 





挡 圈 GB/T 883 一 1986 -20 















































































































































































































































公称 直径 d H 圆锥 销 
万 d, 4 СВ/Т 117 
公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 极限 偏差 (推荐 ) 
12 10 0 
(13) 10 -0.34 25 3 3 х25 
14 ИЗ 12 28 4 x28 
(15) | 12 7 
16 12 0.5 д 
(17) 12 55 4 
18 12 
(19) 12 
Ж 15 35 4 х35 
22 %0.052 12 А 38 5 х40 
25 0 14 42 5 
< Ti -0.43 22 5 х45 
30 14 48 6 х50 
32 14 52 коке 
35 Ж 16 56 6 
40 о 16 62 6 х60 
45 18 70 1 6 x70 
50 18 80 8 х80 
55 18 85 8 
60 20 90 8 х90 
65 %0.074 20 б 95 тт 
70 0 20 . 100 б 
75 22 : 110 10 x110 
80 22 115 10 x 120 
注 : 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. а, 了 筷 在 加 工时 ,只 销 一 面 ;在 装配 时 钻 透 并 贸 孔 。 
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10.4.3 ”螺钉 锁 紧 挡 圈 ( 表 10-31) 











ж 10-31 螺钉 锁 紧 挡 圈 (CBZT 884--1986) 







S= 


(单位 :mm) 


标记 示例 : 
d =20 
材料 :Q235 
МІРІ GB/T 884 一 1986 一 20 










































































































































































公称 直径 4 Н К қ ШЕТ GB/T 71--1985 
а 0 с Кл 
公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 极限 偏差 (推荐 ) 
14 12 28 
(15) 12 
+0.043 30 
16 12 
0 
17 12 
32 M6 M6 x10 
18 12 
(19) 12 
35 
20 12 
22 +0.052 12 38 
0 
25 0 14 42 
-0.43 
28 14 45 
М8 М8 х 12 
30 14 48 
1 
32 14 52 
35 16 56 
+0.062 
40 К 16 62 М10 x 16 
45 18 70 
50 18 80 
М10 
55 18 85 
60 20 90 M10 х20 
65 +0.074 20 95 
0 
70 0 20 100 
-0.52 
75 22 110 
М12 М12 х25 
80 22 115 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 





10. 4.4 





螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 ( 表 10-32) 
表 10-32 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 891 一 1986) 
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(单位 :mm) 


标记 示例 : 
D =45 
材料 :0235 


挡 圈 GB/T 891 一 1986 一 45 
( 若 为 B 型 ,最 后 加 “B” 字 ) 



























































































































































注 : 当 挡 圈 装 在 带 螺 纹 孔 的 轴 端 时 , 紧 固 用 螺钉 允许 加 长 。 




















Н L 螺钉 圆柱 销 
轴 径 | 公称 直径 
d |d |В, с | GB/T819—1985 | GB/T 119 一 1986 
= 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 (推荐 ) (推荐 ) 
14 20 4 — 
16 22 4 — 
18 25 4 — 5.5|2.1|11 0.5 М5 х12 А2х10 
20 28 4 7.5 
+0.11 
22 30 4 7.5 
25 32 5 10 
28 35 5 10 
30 38 10 
0 6.6|3.2|13 | 1 М6 х16 АЗ х12 
32 40 12 
-0.30 
35 45 5 12 
40 50 5 12 
%0.135 
45 55 6 16 
50 60 6 16 
55 65 6 16 
9 |4.2|17 11.5 М8 х20 А4 х 14 
60 70 6 20 
65 75 6 20 
70 80 6 20 +0. 165 
75 90 8 0 25 
13 |5.2|25 | 2 М12 x25 А5 х16 
85 100 8 -0.36 25 
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10.45 ЕМЕ 
弹性 挡 圈 分 孔 用 及 轴 用 两 种 ,每 种 又 有 A.B 两 型 , 现 均 介绍 其 A 型 。 
1. 和 孔 用 弹性 挡 圈 ( A 型 )( 表 10-33) 
310-33 孔 用 弹性 挡 圈 ( GB/AT 893. 1 一 1986) (单位 :mm) 





qd; 一 允许 套 入 的 最 大 轴 径 


标记 示例 :孔径 do =50, 材 料 :65Mn 


热处理 44 ~51HRC ,表面 发 蓝 处 理 
挡 圈 GB/T 893. 1 一 1986 一 50 

























































































































































































































































































(2%) 
Ж 挡 圈 沟 槽 (推荐 ) 轴 
径 
D 5 b d, m n d, 
do а, 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 = 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 > | =< 
8 8.7 +0.04 1 8.4 +0.09 
0.6 1 0.7 
9 9.8 -0.07 1.2 9,4 0 2 
0.6 
10 10.8 10.4 
11 11.8 +0.04 1.5| 11.4 3 
+0.36 0.8 1.7 0.9 
12 13 -0.10 12.5 
-0.10 4 
13 14.1 13.6 +0.11 0.9 
14 15.1 14.6 0 5 
15 16.2 15.7 6 
1.7 - 
16 17.3 2.1 16.8 1,21 7 
17 18.3 17.8 8 
18 19.5 1 19 1.1 9 
19 20.5 0.42 20 
%0.13 10 
20 21.5 -0.13 21 л 1.5 
21 22.5 +0.05 2.5 22 11 
22 23.5 -0.13 23 12 
24 25.9 2 25.2 +0.14 13 
+0.42 
25 26.9 26.2 50.21 0 1.8| 14 
-0.21 2.8 те 
26 27.9 27.2 0 15 
28 30.1 1.2 29.4 1.3 17 
2.1 —— 
30 32.1 31.4 18 
3.2 
31 33.4 32.7 19 
32 34.4 33.7 2.6| 20 
+0.50 | —_ 
34 36.5 35.7 22 
-0.25 
35 37.8 37 23 
36 38.8 3.6 38 +0.25 24 
3 一 一 一 一 一 
37 39.8 39 0 25 
2.5 — 
38 40.8 +0.06 40 26 
1.5 1.7 
40 43.5 -0.15 42.5 27 
+0.90 4 ==? 
42 45.5 44.5 29 
-0.39 Мен 
45 48.5 47.5 3.8| 31 
47 50.5 +1.10 4.7 49.5 32 
48 51.5 -0.46 50.5 `. 33 














2. 轴 用 弹性 挡 圈 (A 型 )( 表 10-34) 
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ж 10-34 轴 用 弹性 挡 圈 ( GB/T 894. 1 一 1986 ) 





(单位 :mm) 























































































































































































































































































































ds 一 人 允许 套 和 人 的 
最 小 孔径 
标记 示例 : 
轴 径 do =40 ,材料 :65Mn 
热处理 44 ~51HRC ,表面 发 蓝 处 理 
挡 圈 GB/T 894. 1 一 1986 一 40 
, ің а 沟 槽 (推荐 ) 孔 
轴 径 1 $ 4 4 
% с 5 d, 2 m n Š 
公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 | = 公称 尺寸 | 极限 偏差 | 公称 尺寸 | 极限 偏差 | = ж 
0 
10 9.3 1.44 9.6 _0.058 0.6 17.6 
11 | 102 1.52 |1.5| 10.5 041156 
12 11 1.72 11.5 ` 19.6 
13 11.9 {к 12.4 ү 20.8 
14 12.9 Ме ` 13.4 0 І 22 
15 13.8 ` 2.00 14.3 -0.11 1.1| 23.2 
1 +0.05 1.7 үү +0.14 
16 14.7 -0.13 |2.32 15.2 Ў 0 Ае 24.4 
17 15.7 16.2 ` | 25.6 
18 16.5 2.48 17 27 
19 17.5 18 28 
20 18.5 Я 19 0 1.5! 29 
+0. 13 
21 19.5 гоо 2.68 20 -0.13 31 
22 | 20.5 21 32 
24| 22.2 22.9 34 
25 23.2 3.32 23.9 1.7| 35 
26| 24.2 А 24.9 0 36 
+0.21 +0.05 
28 25.9 0242 1.2 “013 13-60 26.6 -0.21 1.3 38.4 
29| 26.9 27.6 2.1| 39.8 
3.72 
30 | 27.9 28.6 42 
32 | 29.6 3.92 30.3 5 44 
34 31.5 4.32 32.3 +0.14 |“ 46 
35 32.2 33 0 48 
+0.25 БЕРЕ; 
36 33.2 рз 4,52 |2.5 34 Р 49 
37 34.2 35 0 50 
38 | 35.2 1.5 5 36 -0.25 (24 51 
40 | 36.5 37.5 53 
42 38.5 +0.39 5.0 39.5 3.8 56 
45 41.5 – 0.90 3 42.5 ` | 59.4 
4 | 44.5 45.5 62.8 
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10.4.6 #12235 8 
钢丝 挡 疾 有 和 孔 用 及 轴 用 两 种 。 
1. 和 孔 用 钢丝 挡 圈 ( 表 10-35) 


表 10-35 孔 用 钢丝 挡 圈 ( GB/AT 895. 1 一 1986) (单位 :mm) 


允许 制造 的 形式 





标记 示例 : | 
孔径 do =40, 材 料 : 碳 素 弹 得 钢丝 
低温 回 火 ,表面 发 蓝 处 理 
挡 圈 GB/T 895. 1 一 1986 一 40 




































































































































































ие Pi 沟 Ж} ОЙ 
I D Р В d, 
r 
i 公称 尺寸 极限 偏差 | Е 公称 尺寸 极限 偏差 
7 8.0 +0.22 7.8 
+0. 045 
8 9.0 0 0.8 4 0.5 8.6 
10 11.0 10.8 
12 13.5 -0.43 13.0 
1.0 6 0.6 %0.055 
14 15.5 0 15.0 
16 18.0 1.6 8 0.9 17.6 
18 20.0 1.6 8 0.9 19.6 +0. 065 
20 22.5 22.0 
22 24,5 +0. 52 24.0 
24 26.5 0 26.0 
+0. 105 
25 27.5 2.0 10 1.1 27.0 
26 28.5 28.0 
28 30. 5 0.62 30.0 
30 32.5 й 32.0 
32 35.0 34. 5 
35 38.0 ië 37.6 
41. 40. +0.125 
38 0 +1.00 056 5 
40 43.0 42.6 
0 2.5 1.4 
42 45.0 44,5 
45 48.0 16 47.5 
48 51.0 +1.20 50. 5 
+ 0.150 
50 53.0 0 52.5 























228 


2. 轴 用 钢丝 挡 圈 ( 表 10-36) 


表 10-36 轴 用 钢丝 挡 圈 ( GB/T 895. 2 一 1986) (单位 :mm) 


允许 制造 的 形式 


标记 示例 : 


5 轴 径 d -40, 


材料 : 碳 素 弹簧 钢丝 




























































































































































































ч 低温 回 火 ,表面 发 蓝 处 理 
挡 圈 GB/T 895. 2 一 1986 一 40 
РЧ 沟 槽 (推荐 ) 
轴 径 
d d, 
% а, Т 
公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 极限 偏差 
4 3 3.4 
0 
5 4 0.6 0.4 4.4 +0.037 
-0.18 
6 5 5.4 
7 6 6.2 
0 
8 7 0.8 0.5 19 %0.045 
-0.22 
10 9 9.2 
12 10.5 11.0 
1.0 0.6 
14 12.5 13.0 
0 +0.055 
16 14.0 14.4 
-0.47 1.6 0.9 
18 16.0 16.4 
20 17.5 18.0 %0.09 
2 19.5 20.0 
24 21.5 22.0 
25 22.5 2.0 1.1 23.0 
0 
26 23.5 24.0 +0.105 
-0.52 
28 25.5 26.0 
30 27.5 28.0 
32 29.0 29.5 
35 32.0 32.5 
38 35.0 35.5 
40 37.0 37.5 
0 2.5 1.4 
42 39.0 39.5 +0.125 
-1.00 
45 42.0 42.5 
48 45.0 45.5 
50 47.0 47.5 























10.47 开口 挡 圈 ( 表 10-37) 


| 


Ж 10-37 


开口 挡 圈 (GB/T 896—1986) 


аз 
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(单位 :mm) 


标记 示例 : 

4-6, 

材料 :65Mn 

热处理 47 ~54HRC 
表面 发 蓝 处 理 


РА GB/T 896 一 1986 一 6 






















































































































































































ч а 沟 模 (推荐 ) 
公称 直径 d d, m "ҮР 
n do 
公称 | 极限 公称 极限 公称 极限 < 公称 极限 公称 极限 > 
尺寸 | 偏差 尺寸 122 尺寸 偏差 尺寸 ің 22 尺寸 12 
1.2 0.9 | +0.08 | 0.3 3 1.2 0.4 >1.5~2 
ы 1 
1.5 ТЕ? 4 1.5 >2-2,5 
-0.03 
0 23 +0.06 
2 1.7 0.4 1208 5 2 0.5 50553 
-0.14 0 
2.5 2.2 |+0.125 6 2.5 1.2 >3 ~3.5 
3 2.5 КТ 7 3 >3.5~4 
0.6 та 0.7 
3.5 3 WÀ 8 3.5 >4-5 
ы 0 s е 7 4 0.075 +0.14 > 
тк: 0.8 ч I 0.9 К 1.5 
5 бы 4.5 | +0.15 + 10 5 >6-7 
6 5.5 12 6 >7-9 
. 1 1 1.1 IË я! 
5 0 3 %0.05 Ó 5 %0.09 ° се 
22 ы 0.13 0 
9 Б 8 Бо 18 9 2 >10~13 
12 10.5 1.2 24 12 1.3 2.5 >13 ~16 
0 +0.11 
十 
-(.27 — +0.06 
15 н 13 1.5 те 30 15 У 1.6 3 >16 ~20 






































230 


10.4.8 ЕЩ ($$; 10-38) 
310-38 夹 紧 挡 圈 (GB/T 960—1986) (单位 :mm) 














标记 示例 : 轴 径 do =6, 材 料 :Q235 ,热处理 47 ~54HRC ,表面 发 蓝 处 理 
РА СВ/Т 960—1986—6 


























































































































РЧ А ТА (ИЙЕР) 
轴 径 
В 
% R b 5 Т а, т 
公称 尺寸 极限 偏差 
1.5 1.2 0.65 0.35 1 0.4 
+0.14 0.6 0.3 
2 1.7 б 0.95 0.4 1.5 0.45 
3 2.5 1.4 0.8 0.4 2.2 
0.6 0.65 
4 3.2 1.9 1 0.5 3 
+0.18 
5 4.3 2.5 3.8 0.85 
0 1.2 0.8 0.6 
6 5.6 3.2 4.8 
8 7.7 +0. 22 4.5 6.6 1.05 
1.6 1 0.8 
10 9.6 0 5.8 8.4 
10.5 ІҢ 


10.5.1 螺旋 弹簧 

根据 СВ/Т 23935 一 2009 ,普通 圆柱 螺旋 弹簧 分 为 三 种 形式 :压缩 弹 自 . 拉 伸 弹 自 、 扭 转 弹 
28, 

ТЕ СВ/Т 4459. 4—2003 Фе Г АЕ ОЮ: 

(1) рт РЕ Н 810930] , H 2 А И Ы БІЛУІҢ БИЕ Ж 

(2) МЕЙ ун н pk Je, xp 2 [ДИЕНДЕ ЖЕ БУ ЛЕ“ УЖЖ” ЕНН. 

(3) 有 效 圈 数 在 四 圈 以 上 的 螺旋 弹 答 中 间 部 分 可 以 省 略 。 圆 柱 螺旋 弹 敌 的 中 部 省 略 后 ， 
允许 适当 缩短 图 形 的 长 度 , 截 锥 涡 卷 弹 往 中 部 省 略 后 用 细 实 线 相连 。 

10.5.1.1 螺旋 压缩 弹 得 

1. 螺旋 压缩 弹 得 的 代号 及 端 部 结构 形式 ( 表 10-39) 
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Ж 10-39 ЖЕДЕ КА АЕ K wass J (СВИТ 23935 一 2009 ) 





























类 型 代号 简 图 端 部 结构 形式 
两 端 圈 并 紧 并 磨 平 
YI п,-1-2.5 
(n, УЗЖ) 
准 
4 3: 
JE 两 端 圈 并 紧 不 磨 
АҢ ҮП 
弹 п, =1.5 ~2 
ж 
(Ү) 
两 端 圈 不 并 紧 
ll n, =0 ~1 
两 端 图 并 紧 并 磨 平 
М n, -1.5-2.5 
热 
% 
Ж 
缩 
弹 
ж 
(RY) 
两 端 圈 制 扁 并 紧 磨 平 或 
КҮП AJ 
п, =1.5~2.5 











2. 螺旋 压缩 弹 得 的 画 法 
螺旋 压缩 弹 得 如 要 求 两 端 并 紧 且 磨 平 时 ,不 论 支 承 圈 的 圈 数 多 少 或 未 端 贴 紧 情况 如 何 , 其 
视图 、 训 视图 及 示意 图 均 按 表 10-40 绘制 。 
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3510-40 ”螺旋 压缩 弹簧 的 画 法 (CBZT 4459. 4 一 2003 ) 





[5] 
àl! 
ЁШ} 
|251 


名 称 м ”图 | 视 














п 








я 
ñ 


% 
py 




















作 图 步骤 举例 如 下 : 

已 知 圆柱 螺旋 压缩 弹 签 的 钢丝 直径 d = 6mm , У D =42mm, 06 í = 12mm , НЕ 
Жа-б, ЗК п, =2. 5 , 右 旋 , 其 作 图 步骤 如 图 10-15 所 示 。 

(1) 算出 弹 千 中 径 D, =D -d 及 上 自由 高 度 忆 =M+(m-0.5)d, 可 男 出 长 方形 4BCD( 图 
10-15а), 

(2) в 22 ТАТ (ІІ 10-15Ь) 。 

ОННАН S 22 ПИТ С 10-15с) 。 先 在 Ср Zk ЕЛИ гау [4 2 和 
3; 然 后 从 1.2 和 3 4 rh ЕЗ j АВ 19356,81 5 和 圆 6。 

(4) 按 右 旋 方向 作 相 应 圆 的 公 切 线 及 剖面 线 , 即 完成 作 图 (图 10-154) 

3. 圆柱 螺旋 压缩 弹 得 的 标准 尺寸 系列 (GBAT 1358--2009) (3210-41 ~ 表 10-44) 





а) 





Рэ 





АА 


Яз Ж Я] 


10-15 
#10-41 弹簧 丝 直径 4 系列 


д 


第 











0.1 
0.45 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

225 3 3,5 4 4.5 5 6 8 

30 35 40 45 50 60 70 80 


注 : 优 先 采 用 第 一 系列 。 


0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 
3.2 3.5 3.8 4 4.2 
10 12 14 16 18 
52 55 58 60 65 
125 130 135 140 145 
260 270 280 290 300 
2 2.25 252 2.75 
5 Йе. 6 6.5 
11.5 12.5 13.5 14.5 
4 5 6 7 
28 30 32 35 
60 65 70 79 
130 140 150 160 
320 340 360 380 
620 650 680 700 


10 


0.12 0.14 0.16 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 


1 1 
12 


0.9 
4.5 
20 
70 
150 
320 


表 10-43 ”压缩 弹簧 的 有 效 圈 数 对 系列 


表 10-44 ”压缩 弹簧 自由 高 度 H, 系列 


8 
38 
80 
170 
400 
720 


22 156.12 1.4 


16 20 25 





% 10-422 #8 нр, 系列 


1 1.2 1.4 1.6 
4.8 5 5.5 6 
22 25 28 30 
75 80 85 90 
160 170 180 190 
340 360 380 400 


1.8 
6.5 
32 
95 
200 
450 


3 3,29 3.5 3.75 
7 7,9 8 8.5 
15 16 18 20 


9 10 12 
40 42 45 
85 90 95 
180 190 200 
420 450 480 
750 780 800 


14 
48 
100 
220 
500 
850 


0.08 0.09 0.18 0.22 
1.8 2.2 2.8 3.2 
18 22 28 32 38 42 


(单位 :mm) 
系列 
0.28 0.32 0.55 0.65 
5.5 6.5 7 9 11 14 
55 65 
(单位 :mm) 
2:2 2.5 2.8 3 
7.5 8 8.5 9 
42 45 48 50 
105 110 115 120 
220 230 240 250 
550 600 650 700 
4.25 4.5 4. 75 
9.5 10 10.5 
25 28 30 
(单位 :mm ) 
18 22 25 
52 55 58 
110 115 120 
260 280 300 
550 580 600 
950 1000 
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4. 螺旋 压缩 弹 徐工 作 图 图 样 示例 (E 10-16) (СВ/Т 23935--2009) 

其 技术 要 求 示 例 : р; =697N 

(1) 端 部 形式 : YI 型 ， 两 端 圈 并 紧 ， 每 端 
磨 3/4 圈 。 

(2) ЕЖ: mm =7.5 l. 

(3) 有 效 圈 数 : n =5.5 8. 

(4) 旋 向 : 右 旋 。 

(5) 强化 处 理 : 喷 丸 强化 和 压 并 立定 处 
理 ， 喷 丸 强 度 应 大 于 0.3A， 表 面 覆 盖 率 应 大 于 
90% 。 

(6) 表面 处 理 。 

(7) 制造 技术 条 件 按 ІВ/Т 10591--2006 的 
规定 。 

10. 5. 1.2 ”螺旋 拉 伸 弹 得 

1. 螺旋 拉 伸 弹 钼 的 代号 及 端 部 结构 形式 
( 表 10-45) 图 10-16 








表 10-45 ” 拉 伸 弹簧 的 代号 及 端 部 结构 形式 (СВ/Т 23935 一 2009 ) 


类 型 | 代号 Іні 图 端 部 结构 形式 





LI ЫНЫ 











”| [| #5 
郑 
拉 
fit 


КААЛ 





Їн гә [Йй] J 5 


© 
(з @ 

іа €W -. 
2) 


. (ӨШ 


















































( 续 ) 
类 型 | 代号 简 端 部 结构 形式 
LV КАРЕ 
9 
ІМ КОЛЫ 
£ 
拉 
їй 
弹 
з 
(L) ІЛІ пур 
ІМ 两 端 具 有 可 转 钧 环 
RL I WW Ый 
拉 
f | RLH 1 
弹 
Р" 
(RL) 
Л ШЕР ДУ 
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2 螺旋 拉 伸 弹簧 的 画 法 (32 10-46) 
表 10-46” 拉 伸 弹 簧 的 画 法 (СВ/Т 4459. 4 一 2003 ) 


名 Ж ПШ K PE je { Ж қ 





m = 








P üu j 








3. (АНЕ ДЕР НИ ОИЕ У 9] 
ИЙ НЕЕ 81 а, 46 D, ЕЙ ЕЛІН) ( uk 1041 及 表 1042), ЖАА 
数 见 表 10-47, 
表 10-47 Pu fiya Së BJ 8 и (СВ/Т 1358—2009) 
23456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 25 28 30 35 40 45 50 55 
60 65 70 80 90 100 


4 螺旋 拉 伸 弹 簧 工作 图 图 样 示例 〈 图 10-17) (СВ/Т 23935--2009) 









































182 
人 
198 
r 
I cn 
о 
н 
© 
сч 
© 
фа 
140 
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其 技术 要 求 示例 : 
(1) 端 部 形式 : ШЖ), А. 
(2) ЕЖ: п=23.5 圈 。 
(3) 旋 向 : 右 旋 。 
(4) 表面 处 理 : 发 蓝 。 
(5) 制造 技术 条 件 ， 按 СВ/Т 23935 一 2009 ， 选 用 2 级 精度 。 
10. 5. 1.3 ”螺旋 扭转 弹 得 
1. 代号 及 端 部 结构 形式 ( 表 10-48) 
表 10-48 ”螺旋 扭转 弹 答 代 号 及 端 部 结构 形式 (GB/T 23935 一 2009) 
































代 = 简 图 端 部 结构 形式 
NI б ТҮНІ! 
NI @ 内 辟 扣 转 弹 得 
ХШ © ШІП! 
чу 9 АШ Ж 
NV 9 ННН 
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(Ж) 
IQ. = 简 图 端 部 结构 形式 
КҮ 单 臂 弯曲 扭转 弹簧 




















注 : 弹 筑 结 构 形 式 推荐 用 外 臂 、 内 臂 、 直 臂 扭转 形式 。 


名 


























弹簧 端 部 扭 臂 结构 形式 可 根据 安装 方法 、 安 装 条 件 而 做 成 特殊 形式 。 

2. 扭转 弹 答 的 画 法 

螺旋 扭转 弹 答 的 视图 、 谢 视图 、 示 意图 按 表 10-49 的 形式 绘制 。 
表 10-49 ШП ш АЈА (СВ/Т 4459. 4 一 2003 ) 

称 圆柱 螺旋 扭转 弹 得 











m = 


= (ағ) 





m ш 28 





рі ә 21 





3. ҮНД ГЕРАР] (E 10-18) (СВ/Т 23935--2009) 
其 技术 要 求 示 例 : 

(1) 材料 : 24822 G, 组 ， B€ d = lmm。 

(2) 端 部 形式 : МҮРА УНАН Б. 


(3) Bi 4-44. 


(4) Jn]: 右 旋 。 
(5) 表面 处 理 : 防 锈 。 
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Ms=121N:mm 
М ,=100N-mm 
М ,=20N-mm 








120°+0.5° 











图 10-18 
(6) 制造 技术 条 件 : 按 СВ/Т 23935 选用 2 级 精度 。 
10. 5. 1.4” 截 锥 涡 卷 弹 得 


截 锥 涡 卷 弹簧 是 用 带 材 制 成 的 截 锥 螺旋 弹 得 。 当 有 效 圈 数 为 4 圈 以 上 时 ， 中 间 部 分 可 以 
省 略 ， 而 用 细 实 线 相连 。 其 画 法 见 表 10-50。 


ж 10-50 Ж ЖЕЗ ЕНЕ; (СВ/Т 4459. 4 一 2003 ) 











名 Ж 视 图 a 视 图 示 意 图 
| | 
TE 
г | 
% "4 | 
弹 | | 
ж 











10.5.2 ЖЕЛІН 


ШОР БЕ Л НО pe С, ПАНА “ЕН, ааа. Жа? 
ЖА ЕДЕН, ЖАСЫ aj ЗЕТА ul ç 





H N 
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1. ООХ, ®@ҖКОГ (СВИТ 1972—2005) 
(1) МЕТАН СТАТУЕ, АП 10-19 Bras. Eq 10-20 ЭА БӘР 
г ДЕ 













ызы. І 
ЕУ 
аА 


х 
а 
























变形 量 











图 10-20 


(2) МЕН ЖА PRA у Ае 10-51. 
Ж 10-51 ЖБ ДЕ (СВ/Т 1972—2005) 













































































参数 名 Ж 代 号 ж 位 
外 径 р 
内 径 
中 性 径 Do 
厚度 t 
减 薄 矶 簧 厚度 А тт 
а ТУЕНУ А ШЕЕ Ho 
组 合 碟 簧 的 自由 高 度 H, 
无 支承 面 碟 簧 压 平时 变形 量 的 计算 值 (ho =H, -t) ho 
有 文 承 面 碟 簧 压 平时 变形 量 的 计算 值 hy = Ho - t' ho 
支承 面 宽度 b 
mm 
Ж ТЕККЕ ЕНЕН ЖЫ Е Н, 










































































































































































(Ж) 
£ ж 名 Ж 代 号 ж 

Е ТА fnf 
ЖӘЕ ИЖ ЖЛ ГГ УН с 
5713 а у, Л ЈАН КЕ 
ШЕ СЕЗ ТА (ші Pa А 
АР ЕЛ 5, fs. ШЇЇ Р,, Р, Р» 
单个 碟 簧 在 /= 0. 75һ 时 的 负荷 Р,-0.75% 
ҚАНАДЫ Ру. Р), Ру. “УМЕН Н. В, H, 
ЗС ИЛЕ nt / 
ХРА Ру, P,. Ру, 、… 的 变形 量 ТЕГЕ В 
ЛЕЕ ОЛЕ S ЕЕЕ УЛЕЙ uz Е 
负荷 降低 值 〈 松 弛 ) AP N 
高 度 减 少 值 (里 变 ) AH mm 
对 合 组 合 矶 簧 中 单个 矶 簧 片 数 或 重合 碟 筑 组 数 i 
Rus Gu МЕЛ n 
弹簧 刚度 Р! 
g 28 8 JÉ BÉ U N/mm 
НЛ 7УЈЕ НЕ U, 
B С= р/а С 
碟 自 疲劳 破坏 时 负荷 循环 作用 次 数 N 
摩擦 系数 fu. fa Ж 
弹性 模 量 Е 
泊 松 比 ш 
计算 系数 к, К, К, K 
计算 应 力 с MPa 
вом, Т. П, Ш. МАЛУ Том, OI. ©, Сух ON 
变 负 和 荷 作 用 时 计算 上 限 应 力 Oma 
变 负 和 荷 作 用 时 计算 下 限 应 力 Omin 

变 负荷 工作 时 对 应 于 工作 行程 的 计算 应 力 幅 с, МРа 
疲劳 强度 上 限 应 力 Са 
疲劳 强度 下 限 应 力 Cmin 
疲劳 强度 应 力 幅 ба 
重量 0 kg 

注 ; Po- -中 性 径 指 碟 赞 截面 翻转 点 (中 性 点 ) 所 在 圆 直径 。 

"a 
(3) ЖЕК не _ Л 的 比值 不 同 , 分 为 A、B、C 三 个 系列 ， 每 一 系列 


又 按 外 径 D 的 递增 而 分 为 三 个 类 别 ， 


见 表 10-52 ~ 表 10-54。 
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h 
#10-52 系列 A 2. а; ~0.4; E =206000МРа, и =0.3 


(单位 : mm ) 
























































































































































оц сүш п 
P/N f H, -f 
жү! р 4 уа | а, н, /MPa | /MPa е 
/1000 件 ) 
f=0.75ho 
8 4.2 0.4 0.2 0.6 210 | 0.15 | 045 | -1200 | 1200% 0.114 
10 5.2 0.5 0.25 | 0.75 | 329 | 0.19 | 0.56 | -1210 | 1240* 0. 225 
12.5 | 6.2 0.7 0.3 1 63 | 0.23 | 077 | -1280 | 1420* 0. 508 
1 14 7.2 0.8 0.3 1.1 813 | 0.23 | 0.87 | -1190 | 1340° 0.711 
16 8.2 0.9 0.35 | 1.25 | 1000 | 0.26 | 0.99 | -1160 | 1290* 1. 050 
18 9.2 1 0.4 1.4 | 1250 | 0.3 1.1 -1170 | 1300* 1. 480 
20 10.2 1.1 0.45 | 1:55 | 1530 | 0.34 | 1.21 | -1180 | 1300% 2.010 
22.5 | 11.2 1.25 0.5 | 1.75 | 1950 | 0.38 | 1.37 | -1170 | 1320* 2. 940 
25 12.2 1.5 0.55 | 2.05 | 2910 | 0.41 | 1.64 | -1210 | 1410* 4. 400 
28 14.2 1.5 0.65 | 2.15 | 2850 | 0.49 | 1.66 | -1180 | 1280* 5.390 
31.5 | 16.3 1.75 0.7 | 2.45 | 3900 | 0.53 | 1.92 | -1190 | 1310% 7. 840 
35.5 | 18.3 2 0.8 2.8 | 5190 | 0.6 2.2 -1210 | 1330* 11. 40 
40 20.4 2. 25 0.9 | 3.15 | 6540 | 0.68 | 2.47 | -1210 | 1340* 16. 40 
45 22.4 2.5 1 3.5 | 720 | 0.75 | 2.75 | -1150 | 1300* 23.50 
2 50 25.4 3 1.1 41 |12000 | 0.83 | 3.27 | -1250 | 1430* 34. 30 
56 28.5 3 1.3 43 | 11400 | 0.98 | 3.32 | -1180 | 1280* 43. 00 
63 31 3.5 1.4 49 | 15000 | 1.05 | 3.85 | -1140 | 1300" 64.90 
71 36 4 1.6 5.6 | 20500 | 1.2 4.4 -1200 | –1330* 91. 80 
80 41 5 1.7 6.7 | 33700 | 1.28 | 5.42 | -1260 | 1460* 145.0 
90 46 5 2 7 31400 | 1.5 5.5 -1170 | 1300* 184.5 
100 51 6 2.2 8.2 | 48000 | 1.65 | 6.55 | -1250 | 1420* 273.7 
112 57 6 2.5 8.5 | 43800 | 1.88 | 6.62 | -1130 | 1240° 343. 8 
125 64 8(7.5) | 2.6 | 10.6 | 85900 | 1.95 | 8.65 | -1280 | 1330* 533.0 
140 72 8(7.5) | 3.2 | 11.2 | 85300 | 2.4 8.8 -1260 | 1280* 666. 6 
160 82 | 10(9.4) | 3.5 | 13.5 |13900 2.63 | 10.87 | -1320 | 1з40* 1094 
3 180 92 | 10(9.4) 4 14 |125000| 3 11 -1180 1200 1387 
200 102 |12(11.25)| 42 | 16.2 |183000 | 3.15 | 13.05 | -1210 | 1230% 2100 
225 112 |12(11.25)| 5 17 |171000| 3.75 | 13.25 | -1120 1140 2640 
250 127 |14(13.1) | 5.6 | 19.6 |249000| 42 | 15.4 | -1200 1220 3750 
Ф 所 给 为 碟 簧 厚度 ! 的 公称 数值 ， 在 第 3 ӘМИН ЕЛУ ғ. 
Q со 7 ЕЗЕШ ОМ 点 的 计算 应 力 〈 压 应 力 ) 。 
@ ”所 给 为 碟 簧 下 表面 的 最 大 计算 拉 应 力 ， 有“* ”号 的 数值 是 在 位 置 开 处 算出 的 最 大 计算 拉 应 力 ， 无 “* ”号 的 














数值 是 在 位 置 焉 处 算出 的 最 大 计算 拉 应 力 。 
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#10-53 系列 B 2-28; Шы 75; Е =206000МРа; и =0.3 (单位 : шш) 
сўм АЕ CI 
类 别 р а 1:070 | қ Н, в а /MPa /MPa Cg 
/1000 件 ) 
f=0.75ho 
8 4.2 0.3 0. 25 0.55 119 0.19 0.36 — 1140 1330 0.086 
10 5.2 0.4 0.3 0.7 213 0.23 0. 47 -1170 1300 0. 180 
12.5 6.2 0.5 0. 35 0. 85 291 0.26 0. 59 - 1000 1110 0. 363 
14 752, 0. 5 0.4 0.9 279 0.3 0.6 -970 1100 0. 444 
16 8.2 0.6 0. 45 1. 05 412 0. 34 0.71 - 1010 1120 0. 698 
: 18 9.2 0. 7 0.5 1.2 572 0. 38 0. 82 - 1040 1130 1. 030 
20 10. 2 0.8 0. 55 1.35 745 0.41 0. 94 - 1030 1110 1. 460 
22.5 11.2 0.8 0. 65 1.45 710 0. 49 0. 96 – 962 1080 1. 880 
25 12.2 0.9 0.7 1.6 868 0. 53 1. 07 一 938 1030 2. 040 
28 14.2 1 0. 8 1.8 1110 0.6 1.2 -961 1090 3. 590 
31.5 16.3 1.25 0.9 2.15 1920 0. 68 1.47 - 1090 1190 5. 600 
35.5 18.3 1.25 1 2.25 1700 0.75 1.5 - 944 1070 7. 130 
40 20.4 1.5 1.15 2. 65 2620 0. 86 1. 79 – 1020 1130 10. 95 
45 22. 4 1. 75 1.3 3. 05 3660 0. 98 2. 07 – 1050 1150 16. 40 
50 25.4 2 1.4 3.4 4760 1. 05 2. 35 – 1060 1140 22. 90 
56 28. 5 2 1.6 3.6 4440 1.2 2.4 – 963 1090 28. 70 
63 31 2. 5 1. 75 4. 25 7180 1. 31 2. 94 – 1020 1090 46. 40 
71 36 2. 5 2 4.5 6730 1. 5 3 – 934 1060 57.70 
і 80 41 3 2.3 5.3 10500 1.73 3.57 - 1030 1140 87.30 
90 46 3.5 2.5 6 14200 1. 88 4,12 - 1030 1120 129.1 
100 51 3.5 2.8 6.3 13100 2.1 4,2 -926 1050 159.7 
112 57 4 3.2 722 17800 2.4 4,8 – 963 1090 229. 2 
125 64 5 3.5 8.5 30000 2. 63 5. 87 – 1060 1150 355.4 
140 72 5 4 9 27900 3 6 -970 1110 444,4 
160 82 6 4,5 10.5 41100 3.38 7.12 - 1000 1110 698. 3 
180 92 6 5.1 11.1 27500 3.83 7.27 – 895 1040 885.4 
200 102 8 (7.5) 5.6 13.6 76400 4.2 9.4 – 1060 1250 1369 
3 225 112 8 (7.5) 6. 5 14. 5 70800 4. 88 9. 62 – 951 1180 1761 
250 127 10 (9.4) 7 17 119000 | 5. 25 11. 75 – 1050 1240 2687 
Ф. ©. @ 210-52, 


244 





































































































Ф. ©. © 同 表 10-52。 
(4) 礁 敌 的 标记 示例 : 
一 级 精度 ， 系 列 A， 外 径 D =100mm 的 第 2 类 碟 签 : ШЕ A100-1 
二 级 精度 ， 系 列 B， 外 径 D =100mm 的 第 2 280836, ШЕ В100 СВ/Т 1972—2005. 
2. EJE iñ И: 


























表 10-54 系列 C 2. 0; Шы 3; Е-206000МРа; и =0. 3 (单位 : тт) 
оз, сү CI 
类 别 D d (Шу ho Н, Ша | Фе) /МРа /МРа ү 
/1000 件 ) 
f=0.75ho 

8 4.2 0.2 0. 25 0. 45 39 0.19 0.26 - 762 1040 0. 057 

10 5.2 0. 25 0.3 0. 55 58 0.23 0. 32 - 734 980 0. 112 

12.5 6.2 0. 35 0.45 0.8 152 0. 34 0.46 - 944 1280 0.251 

14 7.2 0. 35 0.45 0.8 123 0. 34 0.46 - 769 1060 0.311 

16 8.2 0.4 0.5 0.9 155 0.38 0. 52 – 751 1020 0. 466 

18 9.2 0. 45 0.6 1. 05 214 0. 45 0. 6 – 789 1110 0. 661 

1 20 10.2 0.5 0. 65 1.15 254 0.49 0. 66 - 772 1070 0.912 
22-9 11.2 0.6 0.8 1.4 425 0.6 0.8 - 883 1230 1.410 

25 12.2 0.7 0.9 1.6 601 0. 68 0.92 - 936 1270 2. 060 

28 14.2 0.8 1 1.8 801 0.75 1.05 -961 1300 2.870 

31.5 16.3 0.8 1. 05 1.85 687 0.79 1.06 -810 1130 3.580 

35.5 18.3 0.9 1.15 2. 05 831 0. 86 1.19 - 779 1080 5. 140 

40 20.4 1 1.3 2.3 1020 0. 98 1. 32 = 772 1070 7. 300 

45 22.4 1.25 1.6 2.85 1890 1.2 1. 65 -920 1250 11. 70 

50 22.4 1.25 1.6 2.85 1550 1.2 1. 65 - 754 1040 14. 30 

56 28.5 1.5 1.95 3.45 2620 1.46 1.99 - 879 1220 21.50 

63 31 1.8 2. 35 4.15 4240 1.76 2.39 -985 1350 33. 40 

71 36 2 2.6 4.6 5140 1. 95 2. 65 – 971 1340 46. 20 

80 41 2:23 2.95 5.2 6610 2.21 2.99 – 982 1370 65. 50 

90 46 2:9 2252 5.7 7680 2.4 3.3 -935 1290 92.20 

? 100 51 2.7 3.5 6.2 8610 2.63 2257 - 895 1240 123.2 
112 57 3 3.9 6.9 10500 2.93 3.97 - 882 1220 171.9 

125 61 3.5 4.5 8 15100 3.38 4. 62 -956 1320 248.9 

140 72 3.8 4.9 8.7 17200 3.68 5. 02 - 904 1250 337.7 

160 82 4.3 5.6 9.9 21800 4.2 5.7 - 892 1240 500.4 

180 92 4.8 6.2 11 26400 4.65 6.35 - 869 1200 708.4 

200 102 5.5 7 12.5 36100 5.25 7.25 -910 1250 1004 

225 112 (6.5 (6.2)! 7.1 13.6 44600 5.33 8.27 - 840 1140 1456 

Ñ 250 127 7 (6.7) 7.8 14.8 50500 5.85 8. 95 -814 1120 1915 


СВ/Т 1972—2005 
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СВ/Т 4459. 4 一 2003 规定 了 矶 形 弹 敌视 图 、 放 视图 、 示 意图 的 画 法 ， 见 表 10-55, 
3510-55 碟 形 弹簧 的 画 法 




















Pr=0.75ho 


=6076N 418 


1. 精度 等 级 :1 级 
w Ra32 (X) 2. 锐角 倒 圆 : r=0.3 
3. 内 锥 面 喷 丸 处 理 


(标题 栏 ) 


图 10-21 
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图 10-21 所 示 为 无 支承 面 碟 形 弹 申 ; ІН 10-22 所 未 为 有 文 夭 面 矶 形 弹簧 。 





Pr =0.75ho 


1 
—47824N 001 





д100һ13(—.54) 


技 Ж 要 ж 


Ra6.3 (V) 1. 精度 等 级 : 2 级 
2. 锐角 倒 圆 :+= 1 





图 10-22 


3. ӘРЕ ЖЕТЕ ССВ/Т 1972—2005) 
(1) 内 、 外 径 的 极限 侦 差 : 

内 径 а: 一 级 精度 一 一 H12; 二 级 精度 一 一 H13。 
Мер; 一 级 精度 一 一 h12; 二 级 精度 一 一 h13。 
(2) 厚度 及 自由 高 度 的 极限 俩 差 见 表 10-56。 


















































3510-56 碟 得 厚度 及 自由 高 度 的 极限 偏差 (单位 : mm) 
厚度 上 (1') 自由 高 度 Н, 
类 别 极限 偏差 极限 偏差 
公称 尺寸 厚度 1 =з 
一 、 二 级 精度 一 、 二 级 精度 
+0.02 +0.10 
2—0. 1.2 

I ыы 0.06 к -0.05 
%0.03 +0. 15 

>0.6 ~ <1.25 _0 09 1.25 ~2 _0 08 

+0.04 +0.20 

| 1.25 ~3.8 4. >2-3 ы 
+0. 05 +0. 30 

са 0.15 к: _0.15 

3 >6-14 50.10 >6-14 +0. 30 

















ПЕ: 在 保证 负荷 偏差 的 条 件 下 ， 厚 度 极 限 偏差 在 制造 中 可 作 适 当 调整 ， 但 其 公差 带 不 得 超出 本 表 规 定 的 范围 。 
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(3) ü as B| ЕЕЕ 10-57 的 规定 。 








表 10-57 ” 碟 答 的 表面 粗糙 度 (单位 : um) 
表面 粗糙 度 Ra 
类 别 基本 制造 方法 
上 、 下 表面 ру. УМ 
1 冷 成 形 、 边 缘 倒 圆 角 3.2 12. 5 




















冷 成 形 或 热 成 形 ， 切 前 内 外 圆 





š 6.3 6.3 
Б 或 平面 ， 边 缘 倒 圆 角 
精 冲 ， 边 缘 倒 圆 角 6.3 3.2 





热 成 形 ， 加 工 所 有 表面 ， 边 缘 
倒 圆 角 











МЕНЕН ЖИЕН ЗЕ, Ж, ЖӘЕ ЗЕ. 

(4) 矶 簧 材料 应 采用 60Si2MnA 或 CrVA 带 材 、 板 材 或 锻造 坏 料 制造 。 

(5) БЕЛЛА, ОУ ТАЛА, ШАХ. ШОН АНАНЫ Ж 
硬度 在 42 ~52HRC 范围 内 。 

(6) 碟 午 应 全 部 进行 强压 处 理 ， 强 压 人 处 理 后 其 自由 高 度 尺 寸 及 极限 偏差 应 在 规定 泡 围 
之 内 。 

(7) 对 用 于 承受 变 负 符 的 矶 千 ， 其 内 锥 面 推荐 进行 表面 强化 处 理 ， 例 如 喷 刀 处 理 
等 。 

10.5.3 平面 涡 卷 弹 赞 

按 СВ/Т 4459. 4 一 2003 ， 平 面 涡 卷 弹簧 的 图 形 如 图 10-23 所 示 。 














10.5.4 #8, Айн 

号 形 板 簧 由 多 种 零件 组 成 ， 其 画 法 如 图 10-24 Ж. 

片 弹簧 的 视图 一 般 按 目 由 状态 下 的 形状 绘制 。 

10.5.5 ЖАС 5 2 уа 

(1) ЗЕДОА JJ SBI, п] БУЛУ D iñ АЈ УЕ 8 МА Р СА 22 ЮТ ТАТ НУ 
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中 心 线 画 起 (图 10-25). К 
(2) ЭО НУН Жен ЕТЕ ЈЕ КЗ T sk |N 2mm 时 ， 人 允许 示意 画 出 (图 10-26 ~ 
图 10-30) 


















Ee 


E= 


图 10-25 10-20 
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10-30 


图 10-29 图 


(3) 四 束 以 上 的 矶 形 弹 咎 中间 部 分 省 略 后 用 细 实 线 画 出 轮廓 范围 〈 图 10-27). 
(4) 板 弹簧 允许 仅 画 出 外 形 轮廓 〈 图 10-31) 。 
(5) 平面 涡 卷 弹 先 的 装配 图 画 法 如 图 10-32 所 示 。 





10-32 


图 10-31 图 


10.56 弹 赞 的 术语 及 代号 〈 表 10-58) 
310-58 ЗАДЕ (СВ/Т 1805—2001) 
































序 号 Ж ж I: = 序 号 жш 代 号 
Ру, Р, 

1 fE mf мум, 7 自由 高 度 H, 
2 TE BR uu P; 8 工作 高 度 Н.В, 
3 ЕЕЕ М, 9 工作 极限 负 从 下 的 高 度 H, 
4 工作 极限 应 力 ті 10 自由 弧 高 ho 
5 工作 变形 量 Рух Е; 11 工作 扭转 角 Фіх Ф 
6 工作 极限 负荷 下 变形 量 Б; 12 工作 极限 扭转 角 гі 
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(2) 
序 号 术 i 代 号 序 号 语 代 号 
13 弹簧 刚度 РУМ 18 ЗЕ КЫ D 
14 初 拉力 Po 19 弹簧 内 径 р! 
15 有 效 圈 数 n 20 弹簧 中 径 D, 
16 总 圈 数 т 21 УІН t 
17 文 承 圈 数 п, 22 间距 6 




















11.1 НАНЫ 


11.1.1 渐 开 线 圆 柱 齿轮 模 数 系列 〈 表 11-1 ) 
表 11-1 渐 开 线 齿轮 模 数 (m) (摘录 ) 9] (СВИТ 1357 一 2008) (单位 : mm) 























第 一 系列 1 125 1.5 2 2.5 3 4 
第 二 系列 1.75 2. 25 2.75 (3.25) 3.5 (3.75) 

第 一 系列 5 6 8 10 12 16 
第 二 系列 | 4.5 5.5 (6.5) 7 9 (11) 14 

第 一 系列 20 25 32 40 50 

第 二 系列 18 22 28 36 45 





注 : 1. 对 斜 齿 轮 是 指法 向 模 数 。 
2. 应 优先 采用 第 一 系列 ， 括 号 内 的 模 数 尽量 不 用 
11.1.2 渐 开 线 圆柱 齿轮 的 参数 及 计算 公式 (321152) 
311-2 ” 渐 开 线 圆柱 齿轮 的 参数 及 计算 公式 











о 












































计 算 公式 
项 目 Ж 号 

Е W жн 
分 度 圆 直径 а а = тг а-т,2/соя8 
ж 顶 高 h. h. = m h. =h' m, 
W 根 高 hr hr= (hi +c*) m hr= (А +c* ) т, 
齿 高 h h=h, +, h=h, +h; 
ЖАН 4, а, =d +2h, а, =d +2h, 
齿 根 圆 直径 4, 4.-а-2һ, d. =4-2һ 

Š 1 1 

中 心 HB а ыс (а, +4) & и (а, +4) 
W J Ж а 我 国标 准 值 取 a =20° 




















Ж. т 为 模 数 ; h. 为 齿 顶 高 系数 ， 标 准 值 取 hs =1; c* 为 项 际 系数 ， 标 准 值 取 c”=0.25; z 为 齿 数 ;B 为 螺旋 角 ; 
т, 为 法 向 模 数 。 








11.1.3 圆柱 齿轮 的 画 法 

1. 单个 圆柱 齿轮 的 画 法 (图 11-1) 

(1) 齿 顶 贺 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 绘制 。 

(2) 分 度 圆 和 分 度 线 用 细 点 画 线 绘制 。 

(3) 齿 根 贺 和 齿 根 线 用 细 实 线 绘制 ， 也 可 省 略 不 画 。 
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(4) ТЕНІММЕННН, НІН ЕНІМ, АЛЕ ЖҮНІ, ЖЖ АНИН3:%2 21! (E 11-1a) 。 
(5) 对 于 斜 齿轮 和 人 字 齿 轮 等 ,可 用 三 条 细 实 线 表 示 齿 线 的 方向 (图 11-1b)。 





a) b) 


图 11-1 


2， 吐 合 圆柱 齿轮 的 画 法 〈 图 11-22、 图 11-3) 





图 11-2 


(1) 在 谢 视 图 中 ， 当 剂 切 平 面 通过 两 哟 合 齿轮 的 轴线 时 ， 在 路 合 区 内 ， 将 一 个 齿轮 的 
轮 齿 用 粗 实 线 绘制 ， 另 一 个 齿轮 的 轮 齿 被 遮挡 部 分 用 虚线 绘制 (图 11-2a) ， 也 可 省 略 不 画 。 

(2) 在 轴 向 视图 中 ， 两 个 齿轮 嘴 合 区 的 顶 圆 可 以 省 略 不 画 (图 11-2b) 。 

(3) 在 外 形 视图 中 ， 哨 合 区 的 节 线 以 粗 实 线 绘制 (图 11-3) 

圆柱 齿轮 内 嘴 合 的 画 法 如 图 11-4 所 示 。 

3. 圆 跑 齿轮 的 画 法 (图 11-5、 图 11-6) 

对 于 圆 弧 齿轮 ， 无 论 是 单个 齿轮 还 是 哮 合 齿轮 ， 均 需 画 出 若干 个 齿 形 。 

4. 单个 渐 开 线 齿 形 的 近似 画 法 

单个 渐 开 线 齿 形 的 近似 画 法 见 图 11-7。 

5. 齿 条 的 画 法 

一 般 在 正面 视图 中 画 出 几 个 齿 形 。 如 果 齿 条 上 有 齿 的 部 分 为 一 定 长 度 ， 则 在 相应 的 俯视 
图 中 用 粗 实 线 表 明 有 枪 部 分 的 起 止 点 (图 11-8)。 

图 11-9 ЗЕ Ej N ASIN T BNI 
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11.2 锥 齿轮 


11.2.1 锥 齿轮 模 数 〈 表 11-3 ) 











表 11-3 锥 齿轮 大 端 端面 模 数 (GBAT 12368 —1990) (单位 : mm) 

1 1. 125 1.25 1. 375 1.5 1.75 2 2. 25 2,82. 22,78 3 

3.25 3.5 3.75 4 4.5 5 5.5 6 6. 5 7 8 

9 10 11 12 14 16 18 20 2 25 28 
30 32 36 40 45 50 


















































11.2.2 渐 开 线 锥 齿轮 的 参数 及 计算 公式 (ІІ 11-10, #11-4) 
图 11-10 
#114 渐 开 线 锥 齿轮 的 参数 及 计算 公式 
项 目 代 号 экол ж 
ЖЖ т 以 大 端 模 数 为 标准 模 数 
齿 数 z 
WJ ffl a а =20° 
分 度 圆 直径 4 di =т d, = та, 
齿 顶 高 h. h. =m 
齿 高 h һ-һ,%һ 
Ит |] Ë £ а, d. =m (z+2cos6) 
齿 根 圆 直径 d, ар= т (2-2. Асовб) 
分 锥 角 5 an =— ó =90° -6 
2. 
齿 宽 5 
齿 顶 角 0, 
齿 根 角 0; 
顶 锥 角 5, 6, =ó +0, 
J # ffl 5, ó, =ó- 80; 




















ПЕ: 本 表 按 两 齿轮 轴线 的 夹 角 6 =90° 计 算 。 





255 


11.2.3 锥 齿轮 的 画 法 


1. 单个 锥 齿轮 的 画 法 (图 11-11 ) 

应 注意 在 轴 疝 视图 中 ， 轮 齿 部 分 只 需 画 出 大 端的 齿 顶 圆 及 分 
ЖА. 

画图 时 ， 首 先 根据 模 数 m、 齿 数 z 及 其 配对 齿轮 齿 数 二 计算 -二 
分 锥 角 ó 及 其 他 参数 ， 画 出 轮 齿 部 分 ， 然 后 再 按 结构 尺寸 画 出 整 
个 齿轮 。 


2. 锥 齿轮 的 嘴 合 画 法 


ДИНЕ И, 11-2, 11-3, п ЕИ, 11-14; 图 11-11 





图 11-12 图 11-13 





图 11-14 


1.3 ВЛЕЕ. 


11.3.1 蜗杆、 蜗轮 的 模 数 及 蜗杆 直径 (СВ/Т 10088 一 1988) ( 表 11-5~ 表 11-7) 
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Ж11-5 Ж (m) 值 (单位 : шш) 
第 一 系列 第 二 系列 第 一 系列 第 二 系列 第 一 系列 第 二 系列 
0. 1 -- 1.25 一 6.3 = 
0.12 == -= == 7 
0.16 -- 1.6 8 -- 
0.2 -- 2 10 == 
0. 25 == -- 12 
0.3 == 12. 5 -- 
0.4 - 一 14 
0.5 -- 16 -- 
0.6 -- 20 -- 
0.7 25 -- 
0.8 -- 31.5 егі 
0.9 40 -- 
1 ШЕ? 
ТЕ: 应 优先 采用 第 一 系列 。 
(单位 : шш) 
第 一 系列 第 二 系列 第 二 系列 第 一 系列 第 二 系列 
4 _ == — 106 
4.5 -- 112 -- 
5 = - 118 
5.6 > 125 = 
6 -- 132 
6.3 к= 140 -- 
7.1 -- — 144 
7.5 160 = 
8 = - 170 
8.5 180 -- 
9 ss — 190 
10 -- 200 -- 
11.2 -- 224 -- 
12.5 -- 250 = 
14 Е 280 -- 
15 жегі 300 
16 -- 315 = 
18 -- 355 -- 
20 = 400 генз 
22.4 一 
25 = 
ТЕ: 应 优先 采用 第 一 系列 。 














表 11-7 模 数 与 直径 系数 
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ЖЖ т 直径 系数 ЖЖ т 直径 系数 
/mm 4 /mm 4 
1 18 11.2 
10 г 
16 
1.25 
17.92 ыла 
8. 96 
Е 12.5 12.5 11.2 
17.5 16 
9 7 
11.2 8. 75 
2 14 16 11. 25 
17.75 15. 625 
8.96 7 
11.2 8 
2.5 14.2 20 11.2 
18 15.75 
8. 889 7.2 
11.27 8 
3.15 14. 286 25 11.2 
17. 778 16 























а) b) 







= UI 


2 


СЭМ 


ИШ 











сай 
SS 














中 间 平 面 
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11.3.2 蜗杆、 蜗轮 的 基本 几何 尺寸 关系 (411-8) 
ЕЁ 11-15 中 ， 具 顶 高 h, =1m， 工 作 齿 高 h' =2m; 采用 短 齿 时 , Һ,=0.8т, А’ =1.6m。 
顶 际 c=0.2m， 必 要 时 允许 减 小 到 0. 15m 或 增 大 至 0.35m。 
齿 根 圆 角 半径 pt =0.3m， 必 要 时 允许 减 小 到 0.2т 或 增 大 至 0.4m， 也 允许 加 工 成 单 圆 
Ж, АП 11-15Ь 所 示 。 
表 11-8 蜗杆、 蜗轮 的 基本 几何 尺寸 关系 


















































项 НҢ К 5 х 系 Ж 
模 数 m 查 СВ/Т 10088 一 1988 
蜗杆 轴 向 模 数 т, m, =m 
蜗杆 齿 数 2 
蜗杆 轴 疝 齿 趾 Рх p, = тт 
蜗杆 导 程 角 Y tany = mz /д, 
蜗杆 直径 系数 4 4-21/Лапу 
ТИ c с=с* т, e* 为 顶 承 系数 ，c =0.27mm 
蜗杆 分 度 圆 直 径 4, d, =mq 
蜗杆 齿 顶 高 ha ha =h, m, Һ 为 齿 顶 高 系数 ,hs =m 
蜗杆 齿 根 高 ha ha =h, +c =1.2m 
ЖАЛГА А É € а, Ада, +2h, = d, +2 т 
蜗杆 齿 根 圆 直径 dn da =d -2ha =d -2 (h*m+e) 
蜗杆 导 程 p, p, = тта 
ИЙ а о, =20° 0 а, =20°, а) 为 轴 疝 齿 形 角 а, 为 法 癌 齿 形 角 
蜗轮 齿 数 2) 
蜗轮 分 度 圆 直径 d, d, = тг) =2а — d, —2x;m 
蜗轮 变 位 系数 х) Ж СВ/Т 10085 —1988 
蜗轮 齿 顶 高 һо ho =m (hs +х›) 
蜗轮 齿 根 高 ho hp =m (hs -ху+с*) 
蜗轮 喉 圆 直径 do do = d, +21, 
ЖИ ТАН Er dp dp -4,-2һ, 
蜗轮 此 宽 角 7 0=2aresin ( 22), b 846058 
中 心 距 a a= (d, +4, +2x;m) /2 


1.3.3 ЫҢ, АЫ BJ E 

(1) 单个 蜗杆 和 单个 蜗轮 的 画 法 分 别 如 图 11-16a 及 b 所 示 。 蜗 杆 的 齿 根 用 细 实 线 画 出 ， 
也 可 省 略 不 画 。 

(2) 蜗杆 与 蜗轮 的 路 合 画 法 如 图 11-17 及 图 11-18 所 示 。 
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/人 2 为 蜗轮 咽喉 母 圆 半径 














图 11-16 














11.4 Үй 





普通 УЕ V ту АНТ ЕШ У uk 11-9 ~ 表 11-11。 
表 11-9 普通 V 带 和 窄 V 带 截面 尺寸 (GB/T 11544—1997) (单位 : mm) 
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( &) 
带 型 179% b, 顶 宽 。 ТЕЛЕ Ва 
Y 5.3 6.0 4.0 
2 8.5 10. 0 6.0 
А 11.0 13.0 8.0 
普通 V 带 B 14.0 17.0 11.0 40° 
C 19.0 22.0 14.0 
D 27.0 32.0 19.0 
Е 32.0 38.0 25.0 
5Р7. 8.5 10.0 8.0 
SPA 11.0 13.0 10.0 
жузү 40° 
SPB 14.0 17.0 14.0 
SPC 19.0 22.0 18.0 
表 11-10 普通 V 带 轮 槽 截面 尺寸 (GB/T 13575. 1 一 2008) (单位 : тат) 
基准 线 
da 
e 值 累计 与 du 相对 应 的 e 
ШЕН) ba hamin Ры е Шық 
极限 偏差 p=32° | ф=34° | ф=36° e =38° 
9 的 极限 偏差 : +0. 5° 
Ү 5.3 1. 60 4.7 8 +0. 3 +0. 6 6 <60 = >60 = 
7 (SPZ) 8.5 2.00 7.0 12 +0.3 +0.6 7 == =80 = >80 
А (SPA) 11.0 2275 8.7 15 +0. 3 +0. 6 9 一 =118 -- >118 
В (SPB ) 14. 0 3.50 10.8 19 +0. 4 +0. 8 11.5 ЕС < 190 т > 190 
С (SPC) 19. 0 4. 80 14.3 25.5 +0. 5 +1.0 16 一 <315 Е > 315 
р 27.0 8.10 19.9 37 +0. 6 +1.2 23 = — <475 >475 
Е 32.0 9.60 23.4 44.5 +0.7 +1.4 28 = -- 52600 >600 
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(单位 : mm ) 


表 11-11 £ V 带 轮 槽 截面 尺寸 (СВ/Т 13575. 2 一 2008 ) 
































模型 4, / К 5, Де е Tmin h. (5,) 8 ГІ 72 73 
<90 36 9. 23 
9№, | >90~150 | 38 +з | 9.24 
8.9 | 0.6 [10.3+0.25) 9 | 9.570 0.5 |0.2-0.5 |0.5-1.0 | 1-2 
9] | >150 ~305 | 40 9.26 
>305 42 9.28 
к <255 38 15.54 
和 >255 ~405 | 40 |15.2| 1.3 |17.5+0.25| 13 |15.5*2 | 15.56 | 0.5 0.2-0.5 0.5-1.0 | 2~3 
>405 42 15. 58 
бан <405 38 25.74 
из: >405 -570 | 40 |25.4| 2.5 |28.6+0.25| 19 | 25.57%7 | 25,76 | 0.5 |0.2-0.5 |0.5-1.0 | 3-5 
>570 42 25.78 






































V ТУЕШ ИП 11-19 所 示 ， 基 准 线 用 细 点 画 线 绘制 。 






da 


<s 


ТЕЗ 
Š 


Ñ 


SS 









11-19 
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К 


链 轮 


链 轮 的 有 关 尺 寸 见 表 11-12 ~ 表 11-14。 


表 11-12 


滨 子 链 链 轮 直径 尺寸 及 齿 


计算 


公式 (GB/T 1243-2006) (单位 : mm) 






























































名 称 代号 ИЕ ео 备 Ж 
d = p/sin 1802 = рК 
分 度 圆 直 径 4 2 玉 值 见 表 11-13 
K 一 分 度 圆 直径 系数 
а мах = 4+1. 25р 52 а, 可 在 а ів г" а ках ЗЕ 内 任意 选取 ， 但 选用 
齿 顶 圆 直 径 ” d, НИН (і 1. Í қ ds 时， 应 考虑 采用 展 成 法 加 工 ， 有 发 生 项 
amin 一 十 СТА т 
2 切 的 可 能 
h, 是 为 简化 放大 齿 形 图 的 绘制 而 引入 的 辅 
Жалан В (о. 625 +°®\ь-о.54, 助 尺寸 
=Q А 
з hain =0.5 (p т d, ) homa 相 应 于 бота 
hain 相应 于 аа 
齿 根 圆 直径 а; а, =4-4, 
ЕСТИ 站 
2 
排 间 槽 ) 直径 





QD 对 于 三 圆 弧 一 直线 齿 








hh 一 内 链 板 高 度 

















É: 4,-ь(0.54 + %)”) 
2 


h. -0.27р 
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2 K 2 К 

9 2.9238 105 33. 4275 
10 3.2361 106 33. 7458 
11 3. 5494 107 34. 0640 
12 3. 8637 108 34. 3823 
13 4. 1786 109 34. 7006 
14 4. 4940 110 35. 0188 
15 4. 8097 111 35.3371 
16 5.1258 112 35. 6554 
17 5. 4422 113 35. 9737 
18 5. 7588 114 36. 2919 
19 6. 0755 115 36. 6102 
20 6. 3925 116 36. 9285 
21 6. 7095 117 37. 2467 
22 7. 0266 118 27. 5650 
23 7. 3439 119 37. 8833 
24 7.6613 120 38. 2016 
25 7.9787 121 38. 5198 
26 8. 2962 122 38. 8381 
27 8.6138 123 39. 1564 
28 8.9314 124 39. 4746 
29 9.2491 125 39. 7929 
30 9. 5668 126 40. 1112 
31 9. 8845 127 40. 4295 
32 10. 2023 128 40. 7478 
33 10. 5201 129 41. 0660 
34 10. 8380 130 41. 3843 
35 11. 1558 131 41. 7026 
36 11. 4737 132 42. 0209 
37 11. 7916 133 42. 3391 
38 12. 1096 134 42. 6574 
39 12. 4275 135 42. 9757 
40 12. 7455 136 43. 2940 
41 13. 0635 137 43. 6123 
42 13. 3815 138 43. 9306 
43 13. 6995 139 44. 2488 
44 14. 0176 140 44. 5671 
45 14. 3356 141 44. 8854 
46 14. 6537 142 45. 2037 
47 14. 9717 143 45. 5220 
48 15. 2898 144 45. 8403 
49 15. 6079 145 46. 1585 
50 15. 9260 146 46. 4768 
51 16. 2441 147 46. 7951 
52 16. 5622 148 47. 1134 
53 16. 8803 149 47. 4317 
54 17. 1984 150 47. 7500 
55 17.5166 

56 17. 8347 
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表 11-14 ИЮ 


数 表 (СВ/Т 1243—2006) 









































B 型 
Бүт 
Ба Ба 
| ОШ КЕ: 
名 Ж} 代号 备 
p12.7 p>12.7 
ë 单 排 0. 930, 0. 955, р>12.7 9, 2 Ж, Яки 
2. 双 排 、 三 排 bn 0.910, 0. 930, p<12. 7 时 的 齿 宽 
Ж, «тк 
四 排 以 上 0. 88Ь, 0. 930, 4 一 内 链 节 内 宽 
倒 角 宽 b, = (0.1-0.15) р 
倒 角 半径 r, г, 22р 
BJ Te h | h=0.5p 仅 适用 于 B 型 
ЭШ Ж (或 排 间 槽 ) Ы 
г, г, 0. 04р 
角 半 径 
链 轮 齿 总 宽 om 5, = (т Е 1) РІ + бд m 一 排 数 














标准 齿 形 链 轮 的 画 法 与 齿轮 的 规定 画 法 相同 ， 如 图 11-20 所 示 。 
链 轮 传动 图 可 采用 简化 画 法 ， 用 细 点 画 线 表示 链条 (图 11-21)。 








11.6 


11-20 


齿轮 的 轮 体 结构 


内 
圆柱 齿轮 和 直 齿 锥 齿轮 的 结构 形式 见 表 11-15, 


图 11-21 


表 11-16。 
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#11-15 圆柱 齿轮 的 结构 形式 (单位 : mm) 
名 Ж ж 构 е 式 说 明 
а, <24, 
轴 
15 
轮 
da <200 
D. =1.64 
1. 54>120 
60 =2. Sm ， 但 不 小 于 8 
D; =0.5 (D, +D)) 
当 d <10 时 ， 可 不 必 做 孔 
m п-0.5т, 
5. 
造 
W 
da<500 
% D. -1.6а 
1.54 >> 














& = (3-4) т„, 但 不 小 于 8 
c=0.35 (АЕН) 

с-0.25 (Ж), 但 不 小 于 8 
Di =0.5 (р, +р,) 
п-0.5т, 
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(Ж) 
Ж 结 构 Ж қ 说 明 
D, =1.64 (ЖИЮ), р, -1.84 (Я) 
1.54>120 
50 = (3-4) 由， 但 不 小 于 8 
D; =0.5 (D, +D)) 
do = (0.25-0.35) (0, - D.) 
c=0.20， 但 不 小 于 10 
п-0.5т,, г==0.5с 
L: 
da>400 b <240 
D, =1.64 (99), р, -1.84 (K) 
Е 1. 54>12Ь 
д 
5 = (3-4) m,， 但 不 小 于 8 
Н=0.84 (ФР), Н-0.94 (EK) 
Н, -0.8Н 
5 c= (1-1.3) бу, в-0.8с 
6,- (1-1.2) бу 
п-0.5т,, г=0. 5с 
16 














5>480 





D1 -1.64 (ЯИЖ), р, =1. 8d (ҰЯ) 
бу= (3-4) m, 

Н=0.84 (WW), Н-0.94 (铸铁) 
Н, =0.8Н 

с= (0.8-1) б, 

ó, = (1~1.2) б, 

і-0.85,, п-0.5т, 
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表 11-16 直 齿 锥 齿轮 的 结构 形式 


结 у 简 El 


说 明 


























当 齿 轮 小 端 齿 根 圆 角 离 键 槽 顶部 的 距离 X < 
(1.6~2) m 时 (Eb), 人 具 轮 与 轴 做 成 整体 ， 其 
中 m 为 大 端 模 数 

















da 
IN 





р, =1.6d, 1= (1-1.2) d, Н= (3-4) т 
(不 小 于 10mm), c= (0.1-0.17) R, Б, d, 
按 结构 而 定 





























ЫШ у 
| 15 S 


р 
2 
2 
3 





11.7 传动 轮 的 工作 图 内 容 








р, =1.6d ( 铸 钢 )，d, =1.8d (铸铁 ), 1= (1 
~1.2) 4,Н- (3-4) m (不 小 于 10mm), c= 
(0.1~0.17) R (不 小 于 10mm) з =0. 8с (不 小 
于 10mm) Оо. d, 按 结构 而 定 


传动 轮 工 作 图 一 般 应 包含 : 图 形 、 斥 才 、 技 术 要 求 、 数 据 及 参数 栏 、 标 题 栏 等 。 


(1) 圆柱 齿轮 见 图 11-22, 
(2) 锥 齿轮 见 图 11-23。 

(3) 蜗轮 见 图 11-24。 

(4) 普通 V 带 轮 见 图 11-25, 
(5) 链 轮 见 图 11-26 
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жож 轴 Ж 


12.1 滚动 轴承 


12.1.1 滚动 轴承 的 代号 
本 节 内 容 系 根据 СВ/Т 272 一 1993 。 
轴承 代号 由 基本 代号 、 前 置 代 号 和 后 置 代号 三 部 分 组 成 。 其 排列 顺序 如 下 : 
前 置 代号 | | 基本 代号 | | 后 置 代号 

1. 深 动 轴承 (不 包括 深 针 轴承 ) 的 基本 代号 

外 形 尺 寸 符合 标准 规定 的 深 动 轴承 ， 其 基本 代号 由 轴承 类 型 代号 、 尺 寸 系 列 代号 、 内 符 
代号 构成 。 排 列 顺序 按 表 12-1. 

表 12-1 基本 代号 的 构成 及 排列 
Ж Ж К 5 
类 型 代号 尺寸 系列 代号 内 径 代 号 












































(1) 滚动 轴承 类 型 代号 。 轴 承 类 型 代号 用 数字 或 字母 表示 ， 见 表 12-2 

表 中 ， 括 号 内 的 数字 代号 ， 在 组 合 代号 中 省 略 。 

表 中 ， 类 型 代号 后 或 前 加 字母 或 数字 ， 表 示 该 类 轴承 中 的 不 同 结构 。 如 圆柱 深 子 轴承 
(代号 为 N) 中 的 NU、NJ 等 ， 深 沟 球 轴承 (代号 为 6) 中 的 16。 

(2) 尺寸 系列 代号 。 故 寸 系 列 代 号 由 轴承 宽 (高 ) 度 系列 代号 和 直径 系列 代号 组 合 而 
成 。 均 用 数字 表示 。 见 表 12-2; 

жән, ҚәрАЯИС УЛЕШ 2) (ы) ЛЕК, АЛИЯ, 在 组 
合 代 号 中 省 略 。 右 边 的 一 位 数字 为 直径 系列 代号 。 

表 12-2 常用 轴承 的 类 型 代号 、 尺 寸 系列 代号 及 由 它们 组 成 的 组 合 代号 














轴承 类 型 简 图 类 型 代号 ”| 尺寸 系列 代号 组 合 代号 标准 号 

双 列 角 接触 球 轴承 (0) 32 32 
(0) 33 33 

GB/T 296 
调 心 球 轴承 1 (0) 2 12 
(1) 22 22 

1 (0) 3 13 СВ/Т 281 
(1) 23 23 
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( 2) 
轴承 类 型 简 图 类 型 代号 ”尺寸 系列 代号 | 组 合 代号 标准 号 
调 心 深 子 轴承 2 13 213 
2 22 222 
2 23 223 
2 30 230 
| 5 31 231 СВ/Т 288 
2 32 232 
2 40 240 
2 41 241 
推力 调 心 滚 子 轴承 2 92 292 
93 293 
94 294 СВ/Т 5859 
圆锥 滚 子 轴承 3 02 302 
3 03 303 
3 13 313 
3 20 320 
3 22 322 
x С А СВ/Т 297 
3 29 329 
3 30 330 
3 31 331 
3 32 332 
双 列 深 沟 球 轴承 4 (2) 2 42 
4 (2) 3 43 
推力 球 轴承 5 11 511 
5 12 512 
5 13 513 GB/T 301 
| 5 14 514 
推 
球 双向 推力 球 轴承 22 522 
- 23 523 
5 24 524 























СВ/Т 301 
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( Ж) 
轴承 类 型 尺寸 系列 代号 ”组 合 代号 标准 号 
带 球面 座 圈 的 推 32® 532 
力 球 轴承 33 533 
34 534 
推 
力 
球 | 带 球面 座 圈 的 双 42® 542 
Е 向 推力 球 轴承 43 543 
44 544 
深 沟 球 轴承 17 617 
37 637 
18 618 
19 619 
(0) 0 160 GB/T 276 
6 (1) 0 60 
6 (0) 2 62 
6 (0) 3 63 
6 (0) 4 64 
角 接 触 球 轴承 7 19 719 
7 (1) 0 70 
i а ka СВ/Т 292 
7 (0) 3 73 
7 (0) 4 74 
7 
推力 圆柱 深 子 轴承 8 11 811 
8 12 812 
GB/T 4663 
外 圈 无 挡 边 圆柱 N 10 N10 
深 子 轴承 N (0) 2 N2 
N 22 N22 
й N (0) 3 N3 
柱 N 23 N23 
ж N (0) 4 N4 
СВ/Т 283 
子 内 圈 无 挡 边 圆柱 NU 10 NU10 
轴 | ЖЖ NU (0) 2 NU2 
承 NU 22 NU22 
NU (0) 3 NU3 
NU 23 NU23 
NU (0) 4 NU4 
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(2%) 
轴承 类 型 简 图 类 型 代号 ”尺寸 系列 代号 ”组 合 代号 标准 号 
内 圈 单 挡 边 圆 柱 NJ (0) 2 NJ2 
滚 子 轴承 NJ 22 NJ22 
NJ (0) 3 NJ3 
NJ 23 NJ23 
NJ (0) 4 NJ4 
内 圈 单 挡 边 并 带 NUP (0) 2 NUP2 
平 挡 圈 圆柱 滚 子 轴 NUP 22 NUP22 
Ж МОР (0) 3 NUP3 СВ/Т 283 
МОР 23 NUP23 
А] 
Ж 外 圈 单 挡 边 圆柱 (0) 2 NF2 
= 滚 子 轴承 (0) 3 NF3 
КЕ 23 МЕЗ 
子 
轴 
Ж 双 列 圆柱 深 子 轴 NN 30 NN30 
Ж 
СВ/Т 285 
内 圈 无 挡 边 双 列 NNU 49 NNU49 
圆柱 滚 子 轴承 
带 顶 丝 外 球面 球 UC 2 UC2 
轴承 UC 3 UC3 
外 
球 带 偏 心 套 外 球面 СКІ, 2 СЕІ2 
в 球 轴承 UEL 3 UEL3 
GB/T 3882 
球 
轴 
Ж ЕНЕ 
圆锥 孔 外 球面 球 UK 2 UK2 
轴承 w. i UK 3 UK3 
ASS 
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(Ж) 
轴承 类 型 简 А 类 型 代号 “尺寸 系列 代号 组 合 代号 标准 号 
四 点 接触 球 轴承 кота (0) 2 ор 
<< (0)3 оз 
ZE 
Z Q] СВ/Т 294 
Ë: 表 中 “ (，) ”号 内 的 数字 表示 在 组 合 代号 中 省 略 。 
Ф ”尺寸 系列 实 为 12，13，14， 分别 用 32，33，34 表示 。 
@ ”尺寸 系列 实 为 22，23，24， 分别 用 42，43，44 表示 。 
(3) 内 径 人 代号。 轴承 公 称 内 径 的 代号 见 表 12-3。 
表 12-3 轴承 内 径 代号 
公称 内 径 
к 内 径 代 号 = Ж 








ЖАРА ЕЖ BL Жл. ЕЖЕ oF ЖАЛИ УЕ 
之 间 用 “7/ ”分 开 


深 沟 球 轴承 618/2. 5 
а =2. 5mm 








用 公称 内 径 毫 米 数 直 接 表示 ， 对 深 沟 及 角 接 触 球 轴 


深 沟 球 轴承 62/5 618/5 






































1-9 (ЖЖ) Ж7,8,9 直径 系列 ， 内 径 与 尺寸 系列 代号 之 间 用 258 
= тт 
Е 
10 00 
10 ~ 17 下 01 深 沟 球 轴承 6200 
15 02 d =10mm 
17 03 
20 -480 公称 内 径 除 以 5 的 商 数 ， 商 数 为 个 位 数 ， 需 在 商 数 | 调 心 深 子 轴承 23208 
(22, 28, 32 除外 ) | 左边 加 “0”， 如 08 айй 
调 心 深 子 轴承 230/500 
/М 4 дА = 3 Ж š, 日 在 与 尺 - 系列 š H d = 500 
;500 以 及 加 、28、32 | 用 公称 内 径 毫 米 数 直接 表示 ， 但 在 与 尺寸 系列 之 间 | mm 
用 “/” 分 开 深 沟 球 轴承 62/22 
d =22mm 











现 以 表 12-3 中 调 心 深 子 轴承 23208 为 例 ， 说 明代 号 中 各 位 数字 的 意义 如 下 : 








2 32 08 
S 
尺寸 系列 代号 
类 型 代号 














2. 前 置 、 后 置 代号 








前 置 、 后 置 代 号 是 轴承 在 结构 形状 、 尺 寸 、 公 差 、 技 术 要 求 等 有 改变 时 ， 在 其 基本 代号 
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左右 添加 的 补充 代号 。 其 排列 见 表 124。 
#124 ”前 置 、 后 置 代号 在 轴承 代号 中 的 排列 


轴 ж Ж 号 


















































前 署 代 号 后 Е К 号 (组 ) 
І 
ыы 1 2 3 4 5 6 7 8 
成 套 轴 {Б кїз 
套 轴 承 密封 与 防 尘 | 保持 架 及 
部 结核 料 | 公差 等 游 际 Ú 其 
分 部 件 内 部 结构 套图 恋 型 | 其 材料 轴承 材料 | 公差 等 级 | ЙІН 配置 他 


(1) 前 置 代号 。 前 置 代号 用 字母 表示 。 代 号 及 其 含义 见 表 12-5。 
表 12-5 前 置 代号 及 其 含义 




















代 5 &@ Xx жо Й 
L 可 分 离 轴承 的 可 分 离 内 圈 或 外 圈 LNU207 
LN207 

R 不 带 可 分 离 内 圈 或 外 圈 的 轴承 RNU207 

( 深 针 轴承 仅 适 用 于 NA 型 ) RNA6904 
К 滚 子 和 保持 架 组 件 K81107 
WS 推力 圆柱 深 子 轴承 轴 圈 WS81107 
GS 推力 圆柱 深 子 轴承 座 图 GS81107 




















(2) 后 置 代号 。 后 置 代号 用 字母 (或 加 数字 ) 表示 。 

后 置 代号 的 编制 规则 : 

1) 后 置 代号 置 于 基本 代号 的 右边 ， 并 与 其 空 半 个 汉字 距 (代号 中 有 符号 “-”、“/” 
除外 ) 。 当 改变 项 目 多 ， 具 有 多 组 后 置 代号 时 ， 应 按 表 124 所 列 从 左 至 右 顺 序 排列 。 

2) 改变 项 目 为 4 组 (@ 4 H) 以 后 的 内 容 ， 在 其 代号 前 用 “/” 与 前 面 代号 隔 开 。 

(|: 6205-2Z/P6 22308/ P63 

3) 改变 内 容 为 第 4 组 后 的 两 组 ， 在 前 组 与 后 组 代号 中 的 数字 或 文字 表示 含义 可 能 混 清 
时 ， 两 代号 问 空 半 个 汉字 距 。 

|: 6208/Р63 УІ 

后 置 代号 及 含义 ; 

1) 内 部 结构 代号 见 表 12-6。 














表 12-6 内 部 结构 代号 


















































Ñ 号 а? * ж ИЙ 
А.В |1) Жарк BOD 角 接触 球 轴承 ”公称 接触 角 Ü =40° 7210В 
C、D |2) 表示 标准 设计 ， 其 含义 随 不 同类 型 、 结 构 而 异 ”|”@ 圆 锥 深 子 轴承 ”接触 角 加 大 32310B 
Е CO 角 接触 球 轴承 ”公称 接触 角 a=15° 7005C 
ОЛЯ ЕК C 型 23122C 
EE 加 强 型 0 М0207Е 
AC 角 接 触 球 轴承 ”公称 接触 角 a =25° 7210AC 
D 部 分 式 轴承 K50 x55 x20D 
ZW ita яй |koxxsxmw _ 











(O ”加 强 型 ， 即 内 部 结构 设计 改进 ， 增 大 轴承 承载 能 
2) 密封 、 防 侍 与 外 部 形状 变化 代号 及 含义 见 表 12-7。 
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%127 密封 、 防 尘 与 外 部 形状 变化 代号 











































































































代 = & Xx жо BH 
K 圆锥 孔 轴承 ” 锥 度 1:12 (外 球面 球 轴承 除外 ) 1210K 
K30 圆锥 孔 轴承 ЖЕН 1:30 24122K30 
R 轴承 外 圈 有 止 动 挡 边 ( 凸 缘 外 圈 ) 30307R 

(不 适用 于 内 径 小 于 10mm 的 向 心 球 轴承 ) 

N ЯУМА ЕВ ЕЛ 6210N 
NR 轴承 外 圈 上 有 止 动 构 ， 并 带 止 动 环 6210NR 
-RS 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 (接触 式 ) 6210-RS 
-2RS 轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 (接触 式 ) 6210-2RS 
-RZ 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 非 接触 式 ) 6210-RZ 
-2RZ 轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 非 接触 式 ) 6210-2RZ 
- Z 轴承 一 面 带 防 尘 盖 6210-Z 
-22 ШЖК РИ ПУ [7] ZD T 6210-27. 
- RSZ 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 (接触 式 )、 一 面 带 防 侍 盖 6210-RSZ 
- RZZ 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 〈 非 接触 式 ) 、 一 面 带 防 侍 盖 6210-RZZ 
-ZN 轴承 一 面 带 防 尘 盖 ， 另 一 面 外 圈 有 止 动 权 6210-ZN 
-ZNR 轴承 一 面 带 防 人 尘 盖 ， 男 一 面 外 圈 有 止 动 槽 并 带 止 动 环 6210-ZNR 
-ZNB 轴承 一 面 带 防 人 尘 盖 ， 同 一 面 外 圈 有 止 动 本 6210-ZNB 
-2ZN 轴承 两 面 带 防 侍 盖 ， 外 圈 有 止 动 构 6210-2ZN 
U 推力 球 轴承 ” 带 球面 垫圈 53210U 

















E: 密封 圈 代号 与 防 尘 盖 代 号 同样 可 以 与 止 动 槽 代号 进行 多 种 组 合 。 
3) 保持 架 结 构 ， 材 料及 轴承 材料 改变 的 代号 按 JBAT 2974—2004 的 规定 如 下 : 
а. 保持 架 材 料 代 号 : 
f 一 一 钢 、 球 墨 铸铁 或 粉末 冶金 实体 保持 架 ， 用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 。 
Fl 一 一 碳 钢 ; 2 一 一 石墨 钢 ; 3 一 一 球墨 铸铁 ; F4 一 一 粉末 冶金 。 
Q 一 一 青铜 实体 保持 架 ， 用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 。 
Q1 一 一 铝 铁 锰 青 铜 ;，Q2 一 一 侍 铁 鲜 青 铜 ; Q3 一 一 侍 镍 青铜 ，Q4 一 一 铝 青 铀 。 
M 一 一 黄 铀 实体 保持 以 。 
IL 一 一 轻 合 金 实 体 保持 架 ， 用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 。 
11—2А11Т4; І2---2Л1274, 
一 一 酚醛 层 压 布 禾 实体 保持 架 。 
TH 一 一 玻璃 纤维 增强 酚醛 树脂 保持 架 (ЕМ), 
TN 一 一 工程 塑料 模 注 保持 架 ， 用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 。 
TN1 一 一 尼龙 ; TN2—— 04; ТМЗ —— 00:10 0; TN4 一 一 聚 碳酸 酯 ; TN5 一 一 聚 甲醛 。 
] 一 一 钢板 冲压 保持 架 ， 材 料 有 变化 时 附加 数字 区 别 。 
Y 一 一 铜板 冲压 保持 架 ， 材 料 有 变化 时 附加 数字 区 别 。 
SZ 一 一 保持 架 由 弹 自 丝 或 弹 徐 制造 。 
b. 保持 架 结构 形式 及 表面 处 理 
H 一 一 自 锁 兜 孔 保 持 架 。 
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W 一 一 焊接 保持 架 。 

R 一 一 锦 接 保持 架 〈 用 于 大 型 轴承 ) 。 
Е——{ АБИ КЕРН 

0———{ЖЖЖ ЖАР 

D1 一 一 渗 碳 保持 架 。 

D2 一 一 渗 毛 保持 染 。 

C 一 一 有 镀层 的 保持 架 。 

Cl1 一 一 镀 银 保持 架 。 

A 一 一 外 圈 引 导 。 

B 一 一 内 疾 引 导 。 

P 一 一 由 内 疾 或 外 圈 引 导 的 拉 孔 或 冲 孔 的 窗 形 保持 架 。 

S 一 一 引导 面 有 润滑 权 。 

以 上 “b 条 ”的 代号 只 能 与 “a 条 ”代号 结合 使 用 。 例 如 : 
MPS 一 一 有 拉 了 筷 或 冲 孔 ( 窗 形 保持 架 ) 的 黄 铜 实体 保持 架 ， 外 圈 或 内 圈 引 导 ， 引 导 面 有 泣 

清油 模 。 











JA 一 一 钢板 冲压 保持 架 ， 外 圈 引 导 。 

FE 一 一 经 磷 化 处 理 的 钢 制 实体 保持 架 。 
C.V 一 一 满 装 滚动 体 〈 无 保持 架 ) ЙЇ: 
6208V 一 一 满 装 球 深 沟 球 轴承 。 

4) 公差 等 级 代号 见 表 12-8。 























表 12-8 公差 等 级 代号 
代 5 & Xx 示 例 
/PO 公差 等 级 符合 标准 规定 的 0 级 ,代号 中 省 略 不 表示 6203 
/P6 公差 等 级 符合 标准 规定 的 6 级 6203/P6 
/Рбх 公差 等 级 符合 标准 规定 的 ”6x 级 30210/P6x 
/Р5 公差 等 级 符合 标准 规定 的 5 级 6203/P5 
/P4 公差 等 级 符合 标准 规定 的 4 级 6203/Р4 
/Р2 公差 等 级 符合 标准 规定 的 2 级 6203/Р2 
5) 游 险 代号 见 表 12-9, 
表 12-9 Жж К = 
代 5 & Xx 示 fj 
/Cl 游 际 符合 标准 规定 的 1 组 NN3006K/C1 
/C2 游 际 符合 标准 规定 的 2 组 6210/C2 
== 游 辽 符合 标准 规定 的 0 组 6210 
/C3 游 际 符合 标准 规定 的 3 组 6210/C3 
/C4 游 辽 符合 标准 规定 的 4 组 NN3006K/C4 
/C5 游 际 符合 标准 规定 的 5 组 NNU4920KZC5 


公差 等 级 代号 与 游 辽 代号 需 同时 表示 时 ， 可 进行 简化 ， 取 公差 等 级 代号 加 上 游 辽 组 号 











(0 组 不 表示 ) 组 合 表 示 。 例 如 : 





/Р63; 表示 轴承 公差 等 级 P6 2%, Жей 3 组 。 
/Р52: 表示 轴承 公差 等 级 PS 2%, Жері 2 组 。 
6) 配置 代号 见 表 12-10。 


表 12-10 配置 代号 
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代 5 & Xx т Ü 
/DB 成 对 背 对 背 安 装 7210C/DB 
/DF 成 对 面对面 安装 32208/DF 
ZDT 成 对 串联 安装 7210CZDT 





7) 其 他 。 在 轴承 振动 、 品 声 
1В2974--2004 的 规定 ， 见 表 12-11。 
表 12-11 轴承 其 他 特性 代号 


、 摩 擦 力矩 、 工 作 温度 、 润 滑 等 要 求 特 殊 时 ， 其 代号 按 











































































































К 号 б x 条 Ü 
/Z | 轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 组 别 。 附 加 数字 表示 极 值 不 同 
Z1 一 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 Z1 值 6204/71 
2 一 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 72 值 6205-2RSZZ2 
23 一 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 73 值 
AV | 轴承 的 振动 速度 级 极 值 组 别 。 附 加 数字 表示 极 值 不 同 
V1 一 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V1 值 6306/V1 
V2 一 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V2 {Н 6304/V2 
V3 一 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V3 值 
/ZC | 轴承 噪声 极 值 有 规定 ， 附 加 数字 表示 极 值 不 同 
/AT | 对 起 动力 矩 有 要 求 的 轴承 ， 后 接 数字 表示 起 动力 矩 
/RT | 对 转动 力 失 有 要 求 的 轴承 ,后 接 数 字 表 示 转 动力 矩 
/S0 | 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ， 工 作 温度 可 达 150°C N210/S0 
/Sl | 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ， 工 作 温度 可 达 200°C МІ/Р212/61 
/S2 | 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ， 工 作 温度 可 达 250° C NU214/S2 
/S3 | 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ， 工 作 温度 可 达 300°C NU308/S3 
/5S4 | 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ， 工 作 温度 可 达 350°C М1/214/54 
ZW20 | 轴承 外 圈 上 有 三 个 润滑 油 孔 
/ZW26 | 轴承 内 圈 上 有 六 个 润滑 油 孔 
AW33 | 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 三 个 润滑 油 孔 23120CC/W33 
/W33X | 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 六 个 润滑 油 孔 
/W513 | W26 + W33 
/W518 | W20 + W26 
/AS | 外 图 有 油 孔 ， 附 加 数字 表示 油 孔 数 ( 深 针 轴承 ) НК2020/ А51 
/IS | 内 圈 有 油 孔 ， 附 加 数字 表示 油 孔 数 〈 滚 针 轴 承 ) NA017 x30 х 13/151 
ТЕ АЅ, 15 后 加 “R” 分 别 表示 内 圈 或 外 圈 上 润滑 油 孔 或 沟 模 NAO15 х28 x 13⁄ASR 
NA69097ISR 
AHT | 轴承 内 充 特殊 高 温润 滑 脂 。 当 轴承 内 润滑 脂 的 装 脂 量 和 标准 值 不 同时 附加 字母 

















表示 : 

A 一 一 润滑 脂 的 装填 量 少 于 标准 值 
B 一 一 润滑 脂 的 装填 量 多 于 标准 值 
C 一 一 润滑 脂 的 装填 量 多 于 了 B (充满 ) 
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( 续 ) 
m а Ж = Йй 
лт | 辆 承 内 充 特殊 低温 润滑 脂 。 附 加 字母 含义 同 НТ 
/MT | 轴承 内 充 特 殊 中 温润 滑 脂 。 附 加 字母 含义 同 HT 
/LHT | 轴承 内 充 特殊 高 、 低 温润 请 脂 。 附 加 字母 含义 同 HT 
/YD | Y 和 另 一 字母 (如 YA、YB) 或 再 加 数字 组 合用 来 识别 
无 法 用 现 有 后 置 代号 表达 的 非 成 系列 的 改变 
YA 一 结构 改变 (综合 表达 ) 
YA1 一 轴承 外 图 外 表面 与 标准 设计 有 差异 
YA2 一 轴承 内 圈 内 和 孔 与 标准 设计 有 差异 
YA3 一 轴承 套 圈 端 面 与 标准 设计 有 差异 
YA4 一 轴承 套 圈 深 道 与 标准 设计 有 差异 
YA5 一 一 轴承 滚动 体 与 标准 设计 有 差异 
YB 一 技术 条 件 改变 (综合 表达 ) 
YB1 一 轴承 套 轿 表 面 有 贸 层 
YB2 一 轴承 尺寸 和 公差 要 求 改变 
YB3 一 轴承 套 固 表 面 粗粮 度 要 求 改变 
YB4 一 热处理 要 求 〈 如 硬度 ) 改变 
Ф 凡 轴 承 代号 中 有 Y 和 另 一 个 字母 或 加 数字 的 后 园 代 号 ， 必 须 查 阅 图 样 或 补充 技术 条 件 才能 了 解 改 变 的 具体 内 容 。 
12.1.2 滚动 轴承 代号 新 旧 标 准 对 照 
下 列 对 照 中 新 标准 即 为 前 文 所 述 的 СВ/Т 272 一 1993 ， 而 旧 标 准则 为 CB272 一 1988 。 
(1) 内 径 代 号 新 旧 标 准 相同 。 
(2) 常用 轴承 类 型 、 结 构 及 轴承 代号 对 照 列 于 表 12-12。 
#1242 ”外形 尺 寸 用 尺寸 系列 、 内 径 代号 表示 的 轴承 
新 标 WE Н ж 准 
о - 22 轴承 代号 2 结构 代号 | 类 型 代号 轴承 代号 
(0) 32 3200 3 05 2 3056200 
双 列 角 接触 球 轴 承 (0) 33 3300 3 05 6 3 3056300 
1 (0) 2 1200 0 00 2 1200 
1 22 2200 0 00 5 1500 
ЖЖ Қ (0) 3 1300 0 00 ү 3 1300 
(1) 23 2300 0 00 6 1600 
2 13 21300С 0 05 3 53300 
2 22 22200С 0 05 5 53500 
2 23 22300С 0 05 6 53600 
调 心 滨 子 轴承 2 30 23000С 3 05 3 1 3053100 
2 31 23100C 3 05 7 3053700 
2 32 23200C 3 05 2 3053200 
2 40 24000C 4 05 1 4053100 
2 41 24100С 4 05 7 4053700 
2 92 29200 9 03 2 9039200 
推力 调 心 滚 子 轴 承 2 93 29300 9 03 9 3 9039300 
2 94 29400 9 03 4 9039400 































































































(Ж) 
新 ж WE Н ж Ж 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 宽度 系 直径 系 
жа о | 轴承 代号 л | 结构 代号 | 类 型 代号 “” | ”轴承 代号 
代号 | 列 代 号 列 代 号 列 代 号 
3 02 30200 0 00 2 7200 
3 03 30300 0 00 3 7300 
3 13 31300 0 02 3 27300 
3 20 32000 2 00 1 2007100 
3 22 32200 0 00 5 7500 
列 锥 滚 я 7 
ИА РНК 3 23 32300 0 0 6 7600 
3 29 32900 2 00 9 2007900 
3 30 33000 3 00 1 3007100 
3 31 33100 3 00 7 3007700 
3 32 33200 3 00 2 3007200 
5 4 (2) 2 4200 0 81 0 5 810500 
Xx || ЖЕ ЎА] 5 4 
КЎН Ж 4 (2) 3 4300 0 6 810600 
5 11 51100 0 00 1 8100 
5 12 51200 0 00 2 8200 
215 q 8 
ЖЕЛИНЕ 5 13 51300 0 00 3 8300 
5 14 51400 0 00 4 8400 
5 22 52200 0 03 2 38200 
双向 推力 球 轴承 5 23 52300 0 03 8 3 38300 
5 24 52400 0 03 4 38400 
5 12® 53200 0 02 2 28200 
带 球面 座 圈 推 力 球 
27 ЖІН МЕНЕ 2) PR li 5 13 53300 0 02 8 3 28300 
5 14 53400 0 02 4 28400 
5 22® 54200 0 05 2 58200 
带 球面 座 图 六 i 
е 及 向 推力 5 23 54300 0 05 8 3 58300 
5 24 54400 0 05 4 58400 
6 17 61700 1 00 7 1000700 
6 37 63700 3 00 7 3000700 
6 18 61800 1 00 8 1000800 
6 19 61900 1 00 9 1000900 
深 沟 球 轴承 16 (0) 0 16000 7 00 0 1 7000100 
6 (1) 0 6000 0 00 1 100 
6 (0) 2 6200 0 00 2 200 
6 (0) 3 6300 0 00 3 300 
6 (0) 4 6400 0 00 4 400 
7 19 71900 1 03 9 1036900 
7 (1) 0 7000 0 03 1 6100 
角 接 触 球 轴承 7 (0) 2 7200 0 04 6 2 6200 
7 (0) 3 7300 0 06 3 6300 
7 (0) 4 7400 0 4 6400 
8 11 81100 0 00 9 1 9100 
8 12 81200 0 00 2 9200 
| FS 2 
推力 圆柱 滨 了 负 承 NU 10 NU1000 0 03 1 32100 
NU | (0) 2 NU200 0 03 2 32200 
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( 续 ) 
新 标 准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 宽度 系 直径 系 
куы „о | 轴承 代号 ~ | 结构 代号 | 类 型 代号 “” | 轴承 代号 
代号 | 列 代 号 列 代 号 列 代 号 
NU 22 NU2200 0 03 2 5 32500 
内 圈 无 挡 边 圆 柱 深 子 | NU (0) 3 NU300 0 03 3 32300 
轴承 NU 23 NU2300 0 03 6 32600 
NU (0) 4 NU400 0 03 4 32400 
NJ (0) 2 NJ200 0 04 2 42200 
NJ 22 NJ2200 0 04 5 42500 
м/ ІҢ 员 Bs 
о КЕР NJ (0) 3 NJ300 0 04 2 3 42300 
NJ 23 NJ2300 0 04 6 42600 
NJ (0) 4 NJ400 0 04 4 42400 
NUP | (0) 2 NUP200 0 09 2 92200 
内 圈 单 挡 边 并 带 平 挡 | NUP 22 NUP2200 0 09 5 92500 
圈 圆 柱 滚 子 轴承 NUP | (0) 3 NUP300 0 09 3 92300 
NUP 23 NUP2300 0 09 6 92600 
N 10 N1000 0 00 1 2100 
N (0) 2 N200 0 00 2 2200 
外 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 | N 22 N2200 0 00 Я 5 2500 
轴承 N (0) 3 N300 0 00 3 2300 
N 23 N2300 0 00 6 2600 
N (0) 4 N400 0 00 4 2400 
NF (0) 2 NF200 0 01 2 12200 
м/ Іі М 1 У 
02 МЕ (0) 3 NF300 0 01 2 3 12300 
x 
NF 23 NF2300 0 01 6 12600 
双 列 圆柱 滚 子 轴 承 NN 30 NN3000 3 28 2 1 3282100 
当 边 双 列 圆 桂 NNU 
ПЛА Е NNU 49 4 48 2 9 4482900 
滚 子 轴承 4900 
КОС К UC 2 UC200 09 5 90500 
ғғ 122 м) У x 
НЕТ) UC 3 UC300 09 0 6 90600 
带 偏心 套 外 球面 球 轴 | UEL 2 UEL200 0 39 5 390500 
承 UEL 3 UEL300 0 39 0 6 390600 
же ыа UK 2 UK200 0 19 5 190500 
АЕ 求 面 球 轴承 
UK 3 UK300 0 19 0 6 190600 
QJ (0) 2 QJ200 0 17 5. 176200 
ГЕ р ç 
АКИН QJ (0) 3 QJ300 0 17 6 3 176300 
48 NA4800 54 8 4544800 
ЖЕНЕ МА 49 NA4900 54 4 9 4544900 
69 NA6900 6 25 4 9 6254900 
注 : ЖЕ “ ( )”， 表 示 该 数字 在 代号 中 省 略 。 


Q ”尺寸 系列 分 别 为 122、13、 
© ”尺寸 系列 分 别 为 2、23、24， 表 示 成 和 2、43、44。 


14 ， 表 示 成 32、33 34, 


(3) 公差 等 级 代号 对 照 见 表 12-13, 
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表 12-13 公差 等 级 代号 对 照 
代 = от т 例 对 Hë 
新 标 准 А Ж 新 标 WE H № Ж 
/РО С 6203 公差 等 级 为 0 级 的 深 沟 球 轴承 203 
/P6 E 6203/Р6 公差 等 级 为 6 级 的 深 沟 球 轴承 Е203 
/Рбх Ех 30210/Р6х 公差 等 级 为 6x 级 的 圆锥 滚 子 轴承 Ex7210 
/Р5 6203/Р5 公差 等 级 为 5 级 的 深 沟 球 轴承 D203 
/P4 6203/P4 公差 等 级 为 4 级 的 深 沟 球 轴承 C203 
/P2 6203/Р2 公差 等 级 为 2 级 深 沟 球 轴承 B203 
(4) 游 际 代号 对 照 见 表 12-14。 
表 12-14 游 际 代 号 对 照 
fÜ = 对 Ha 示 例 对 照 
新 标 准 Н 标 准 新 标 准 ІН ЖШ 
/Cl 1 NN3006ZC1 ， 径 向 游 际 为 1 组 的 双 列 圆柱 深 子 轴承 1G3282106 
/C2 2 6210/C2， 径 向 游 际 为 2 组 的 深 沟 球 轴 承 26210 
一 一 6210, Же” ЙА 0 组 的 深 沟 球 轴承 210 
/C3 3 6210/C3 ， 径 向 游 际 为 3 组 的 深 沟 球 轴承 36210 
У 4 NN3006KZC4 ， 径 向 游 隙 为 4 组 的 圆锥 孔 双 列 圆柱 滚 4631851062 
子 轴承 
Е š NNU4920KZC5 ， 径 癌 游 际 为 5 组 的 圆锥 孔 内 圈 无 挡 ИБО 
边 的 双 列 圆柱 滚 子 轴 承 














(5) 关于 前 置 代号 、 后 置 代号 中 的 内 部 结构 代号 、 密 封 、 防 侍 与 外 部 形状 变化 代号 以 








及 配置 代号 ， 其 新 标准 分 别 见 表 12-5、 表 12-6、 表 12-7、 表 12-10。 而 在 旧 标 准 中 无 代号 ， 
均 用 轴承 结构 形式 表示 。 
12.1.3 常用 滚动 轴承 的 


类 型 


特点 及 适用 条 件 ( 表 12-15) 














>=. 
#1245 ”常用 滚动 轴承 类 型 、 特 点 
简 图 轴承 限制 轴 (УК) 
类 型 名 称 ФА ШТ Ін Ú H 
(类 型 代号 ) ы e tn 移动 的 能 力 5. 
ЖИЛЕ (їй) 
对 外 图 (外壳) 有 相 
е 
525 АНА (29-39) 的 
ШОУ 的 两 | 条 件 下 工作 
面 轴 向 位 移 限制 在 
径 Б 负 
ЛА 轴承 的 轴 向 游 隙 限 
度 内 


























罚 锥 孔 调 心 球 轴 











同上 。 可 以 调整 径 
向 游 阶 及 轴 向 游 际 
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(Ж) 
| 外 壳 
类 型 名 称 所 受 负荷 方向 说 明 
JRE 
允许 内 圈 ( 轴 ) 对 
调 心 深 子 轴承 外 图 (ES) 有 较 大 























径 向 负荷 ; 任 一 


轴 (ж) 的 两 


的 倾斜 


















































方向 的 轴 向 负荷 可 | 面 轴 向 位 移 限制 在 
达 未 被 利用 的 允许 | 轴承 的 轴 向 游 隙 限 
径 向 负荷 的 25% 度 内 
司 锥 孔 调 心 深 子 同上 。 可 以 调整 径 
轴承 向 游 隙 及 轴 向 游 辽 
(2) 
一 方向 的 轴 向 负 
| 推力 调 心 滚 子 轴 | 荷 ， 可 承受 以 轴 向 与 推力 球 轴承 相 
承 负荷 为 主 的 径 、 轴 比 ， 人 允许 较 高 的 转速 
向 联合 负荷 
0 限制 轴 (ЖК) 
一 方向 的 轴 向 位 移 СҮ ТЕ 
径 向 负荷 ， 一 方 ека 
š 轴 向 负荷 ;当成 对 配 
向 的 轴 向 负荷 可 达 Е 
圆锥 深 子 轴承 : w; 置 使 用 时 ， 可 以 承受 
未 被 利用 的 允许 径 
| 5. 纯 径 向 负荷 ， 可 以 调 
整 轴 向 和 径 向 游 隙 
(3) 
1 — ТІН п] ЇЙ 
路 二 推力 球 轴承 ЖЫНЫ 
Тај 
(5) 
不 限制 轴 (外 壳 ) 
的 径 向 位 移 
| 双向 推力 球 轴承 ашы 
ЛЕГІ 
(5) 
外 壳 ) Қ 
径 向 负荷 及 径 向 4.2. 在 推力 球 轴承 不 适 
深 沟 球 轴承 和 轴 向 同时 作用 的 ыы ын | 用 的 转速 情况 下 ， 能 
联合 负荷 ` | 承受 轴 向 载荷 


(6) 
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(Ж) 
_ 轴承 限制 轴 (外 壳 ) 
类 型 小 受 负 H H 访 H 
名 称 所 受 负荷 方向 22. 说 B 
将 一 对 轴承 的 外 
径 向 负荷 ; 一 方 | 圈 同名 面相 对 安装 
向 的 轴 向 负荷 随 接 | 时, 轴 (外 壳 ) 的 
k hp 
072 触角 а 的 增 大 而 增 | 任 一 方向 的 轴 向 位 
大 移 ， 可 限制 在 轴承 
的 轴 向 游 阶 限 制 内 
内 圈 ( 带 保 持 架 及 
当 边 圆 桂 
с < 整套 深 子 和 外 图 可 
分 开 安 装 
(N) ИЧР 不 限制 轴 СУК) 
ч 的 轴 向 位 移 
内 圈 和 外 圈 ( 带 保 
ЖЛ BL H 
. нш Р) 可 
分 开 安 装 
(NU) 
内 圈 ( 带 保 持 架 及 
зух 
双 列 圆柱 深 子 轴 24 
= 分 开 安 装 
能 承受 较 大 径 向 负 
| 荷 
(ММ) е алы 不 限制 轴 (Уу) 
ЛД 的 轴 向 位 移 
圆锥 孔 双 列 圆柱 同上 。 可 以 调整 径 
ЖК Е 
(NN) 
滨 针 轴承 
| 主要 用 在 径 向 尺寸 
受 限制 的 机 构 中 。 在 
NA 不 限制 轴 (УМ) | 二 
АЈ 径 向 负荷 径 向 负荷 相同 的 条 件 
š; 下 ,与 其 他 类 型 的 轴 
Pe payaa 承 比 较 ， 其 外 径 最 小 
ЖНЖ 














(НК) 
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12.1.4 滚动 轴承 的 简化 画 法 和 规定 画 法 

本 节 根 据 GBAT 4459. 7 一 1998 编写 。 

1. 基本 规定 

(1) 国标 中 规定 的 通用 画 法 、 特 征 画 法 及 规定 画 法 中 的 各 种 符号 、 和 矩形 线 框 和 轮廓 线 
均 用 粗 实 线 绘制 。 

(2) 绘制 滚动 轴承 时 ， 其 矩形 线 框 或 外 形 轮廓 的 大 小 应 与 滚动 轴承 的 外 形 太 才 一 致 ， 
并 与 所 属 图 样 采 用 同一 比例 。 

(3) 在 剂 视 图 中 ， 用 人 简化 画 法 绘制 滚动 轴 厌 时 ， 一 律 不 画 放 面 线 。 

采用 规定 画 法 时 ， 轴 承 的 滚动 体 不 画 痢 面 线 ， 其 各 套 圈 可 画 成 方向 和 间隔 相同 的 剖面 
线 。 在 不 致 引起 误会 时 ， 也 人 允许 省 略 不 画 。 

2. 简化 画 法 

用 简化 画 法 绘制 滚动 轴承 时 ， 应 采用 通用 画 法 或 特征 画 法 ， 但 在 同一 图 样 中 一 般 只 采用 
其 中 一 种 画 法 。 

(1) 通用 画 法 。 在 剖 视 图 中 ， 当 不 需要 确切 地 表示 滚动 轴承 的 外 形 轮廓 、 载 荷 特性 、 
结构 特征 时 可 用 矩形 线 框 及 位 于 线 框 中 央 正 立 的 十 字形 符号 表示 ， 见 图 12-1。 十 字形 符号 不 
应 与 矩形 线 框 接触 。 











外 圈 无 档 边 РУ И АТЫЛ 


图 12-1 





如 需 确 切 地 表示 滚动 轴承 外 形 ， 则 应 画 出 其 剖面 轮廓 ， 并 在 轮廓 中 央 画 出 正 立 的 十 字形 
符号 。 

(2) 特征 画 法 。 在 训 视 图 中 ， 如 需 较 形象 地 表示 滚动 轴承 的 结构 特征 时 ， 可 采用 在 矩 
形 线 框 内 画 出 其 结构 要 素 符号 的 方法 表示 ， 深 动 轴承 结构 特征 和 载 从 特性 的 要 系 符号 组 合 见 
表 12-16。 

在 表 12-16 中 特征 画 法 所 采用 的 结构 要 素 符号 含意 如 下 : 

一 一 长 的 粗 实 线 表示 不 可 调 心 轴 承 的 滚动 体 的 滚动 轴线 。 
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一 、  КИОНПАЗД Жел n] aj U H ИЛИ U Же uk 5 А ЭГИН НЫ? 26 
' ， 短 的 粗 实 线 表 示 滚 动 体 的 列 数 和 位 置 。 作 图 时 应 与 前 





面 两 种 线 (要 素 符号 ) 正 交 。 

在 垂直 于 深 动 轴承 轴线 的 投影 面 的 视图 上 ， 无 论 滚动 体 的 bP: 
形状 (PR. RE. #F26) 及 尺寸 如 何 ， 均 可 按 图 122 的 方法 给 ь 
制 。 


3. 规定 画 法 
深 动 轴承 的 规定 画 法 及 尺寸 比例 示 于 表 12-16。 规 定 画 法 
一 般 绘制 在 轴 的 一 侧 ， 兄 一 侧 按 通 用 画 法 绘制 。 


ж 12-16 滚动 轴承 的 规定 画 法 和 特征 画 法 












































































才 比 例 
规定 画 法 特征 画 法 规定 画 法 特征 画 法 
轴 轴承 类 型 
角 
深 接 双 
沟 fm 
球 > 
轴 轴 列 
调 
|Ж 
球 
ЖЕ 
ЖЕ 
Л 
球 
轴 
Ж 
ffl ч тшу Г] ЁЖ ++ 
; ҰЙ W | АА 
| 22. 24042 mesa 
中 “ШЕ 
轴 5 A 向 Л ш + 
Ж Е + 
Еш s 





























290 





尺寸 比例 























































































































































定 画 法 特征 画 法 规定 画 法 特征 画 法 
轴 轴承 类 型 
B 
内 ZZ 
内 [8] 
М ñ 
Í 边 
2 
一 上 -| 
ж 
针 
轴 
Ж © 
Ж 
国 内 
Е > А 
mw 
£ | 图 
Ж 
Т 
| 
Т 225 1 
Ж “іре че 
m | 
ЕЯ |< <] 1 ° 
列 
н 
| 
8 
柱 Ё 
Ж ЕЯ 
Ж 
































































































































































(Ж) 
尺寸 比例 
规定 画 法 特征 画 法 规定 画 法 特征 画 法 
轴承 类 型 
Н Н 
3 2 3 
| 推 
调 力 
© ү : 
ië б 
+ Ж 
轴 于 | 
Ж н | 
| 
12.1.5 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 
深 沟 球 轴承 (CB/T 276—1994) (212-17) 
表 12-17 深 沟 球 轴承 外 形 尺 十 
6000 型 
标准 外 形 зок Кур 
标记 示例 : 深 动 轴承 6210 СВ/Т 276—1994 
ñb Zü 6. (|| > ШЕГІ ШТІ 
0. 172 0.19 2.3 
0. 345 0.22 1. 99 
0. 689 0.26 1.71 F 
з ©, | F, 当 Py, < F, 时 ， 取 Pu = F, 
2.07 | 0.34 | 1.31 | 当头 >。 P,=0.56F,+YF, 
3.45 0.38 1.15 { 
5.17 0. 42 1. 04 
6. 89 0. 44 1 
Р >. TË 
на naya MED ЙИШ 极限 转速 
轴承 代号 /kN /(r/min) 
d D b 7smin а, В, Г asmax С, Со, 脂 润滑 ТІҢ 润滑 
02 £ 列 
6200 10 30 9 0.6 15 25 0.6 5.10 2.38 19000 26000 
6201 12 32 10 0.6 17 27 0.6 6. 82 3.05 18000 24000 
6202 15 35 11 0.6 20 30 0.6 7.65 3.72 17000 22000 
6203 17 40 12 0.6 22 35 0.6 9.58 4.78 16000 20000 
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( Ж) 
Z > Ж 
ЕТІГІН arawa ТЕТҮҮ [ИТ 
轴承 代号 /kN /(r/min) 

d D b 7smin а, D, Г asmax C, Co, 脂 润 ІН ТІҢ 润滑 

02 ж 列 
6204 20 47 14 1 26 41 1 12.8 6. 65 14000 18000 
6205 25 52 15 1 31 46 1 14.0 7. 88 12000 16000 
6206 30 62 16 1 36 56 1 19.5 11.5 9500 13000 
6207 35 72. 17 1.1 42 65 1 25.5 15.2 8500 11000 
6208 40 80 18 1.1 47 73 1 29.5 18.0 8000 10000 
6209 45 85 19 1.1 52 78 1 31.5 20.5 7000 9000 
6210 50 90 20 1.1 57 83 1 35.0 23,2. 6700 8500 
6211 55 100 21 1.5 64 91 1.5 43.2 29.2 6000 7500 
6212 60 110 22 1.5 69 101 1.5 47.8 32. 8 5600 7000 
6213 65 120 23 1.5 74 111 9722. 40.0 5000 6300 
6214 70 125 24 1.5 79 116 1.5 60.8 45.0 4800 6000 
6215 75 130 25 1.5 84 121 1.5 66. 0 49.5 4500 5600 
6216 80 140 26 2 90 130 2 71.5 54.2 4300 5300 
6217 85 150 28 2 95 140 2 83.2 63.8 4000 5000 
6218 90 160 30 2 100 150 2 95.8 71.5 3800 4800 
6219 95 170 32 2.1 107 158 2.1 110 82.8 3600 4500 
6220 100 180 34 2.1 112 168 2.1 122 92.8 3400 4300 

03 £ 列 
6300 10 35 11 0.6 15.0 30.0 0.6 7.65 3.48 18000 24000 
6301 12 37 12 1 18.0 31.0 1 9.72 5. 08 17000 22000 
6302 15 42 13 1 21.0 36.0 1 11.5 5.42 16000 20000 
6303 17 47 14 1 23.0 41.0 1 13.5 6.58 15000 19000 
6304 20 52 15 1.1 27.0 45.0 1 15.8 7. 88 13000 17000 
6305 25 62 17 1.1 32 55 1 22-2. 11.5 10000 14000 
6306 30 72 19 1.1 37 65 1 27.0 15.2 9000 12000 
6307 35 80 21 1.5 44 71 1.5 33.2 19.2 8000 10000 
6308 40 90 23 1.5 49 81 1.5 40.8 24.0 7000 9000 
6309 45 100 25 1.5 54 91 1.5 52.8 31.8 6300 8000 
6310 50 110 27 2 60 100 2 61.8 38.0 6000 7500 
6311 55 120 29 2 65 110 2 71:5 44. 8 5300 6700 
6312 60 130 31 2.1 72 118 2 81.8 51.8 5000 6300 
6313 65 140 33 2.1 77 128 2.1 93.8 60.5 4500 5600 
6314 70 150 35 2.1 82 138 2.1 105 68.0 4300 5300 
6315 75 160 37 2.1 87 148 2.1 112 76.8 4000 5000 
6316 80 170 39 2.1 92 158 2; 1 122 86. 5 3800 4800 
6317 85 180 41 3 99 166 2:9 132 96.5 3600 4500 
6318 90 190 43 3 104 176 2.5 145 108 3400 4300 
6319 95 200 45 3 109 186 229 155 122 3200 4000 
6320 100 215 47 3 114 201 225 172 140 2800 3600 

04 £ Я] 
6403 17 62 17 1.1 24.0 55.0 1 22,9 10.8 11000 15000 
6404 20 72 19 1.1 27.0 65. 0 1 31.0 15.2 9500 13000 
6405 25 80 21 1.5 34 71 1.5 38.2 19.2 8500 11000 
6406 30 90 23 1.5 39 81 1.5 47.5 24.5 8000 10000 
6407 35 100 25 1.5 44 91 1.5 56. 8 29.5 6700 8500 
6408 40 110 27 2 50 100 2 65.5 37.5 6300 8000 
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(Ж) 
КЕСИ arawa ТЕТҮҮ 极限 转速 
轴承 代号 /kN /(r/min) 
d D В 7smin d, D. 7 asmax С; Со, 脂 润 滑 油 润 滑 
м £ 列 
6409 45 120 29 2 55 110 2 41:98 45.5 5600 7000 
6410 50 130 31 2.1 62 118 2-2 92.2 35,2 5300 6700 
6411 55 140 33 2.1 67 128 2.1 100 62.5 4800 6000 
6412 60 150 35 2.1 72 138 2.1 108 70.0 4500 5600 
6413 65 160 37 2.1 77 148 2.1 118 78.5 4300 5300 
6414 70 180 42 3 84 166 229 140 99.5 3800 4800 
6415 75 190 45 3 89 176 2-9 155 115 3600 4500 
6416 80 200 48 3 94 186 2:9 162 125 3400 4300 
6417 85 210 52 4 103 192 3 175 138 3200 4000 
6418 90 225 54 4 108 207 3 192 158 2800 3600 
6420 100 250 58 4 118 232 3 222 195 2400 3200 


Е: ЖР: d 一 一 轴承 公称 内 径 ; D 一 一 轴承 公称 外 径 ; 8 一 一 轴承 公称 宽度 ; r 























r 的 单 向 最 小 尺寸 。 
2. 调 心 球 轴承 (GB/T 281-1994) ( 表 12-18) 


表 12-18 调 心 球 轴承 外 形 尺寸 

















内 、 外 圈 公 称 倒 角 尺寸 ; Tomin | 



































Q 
1000 型 ҚЫ 
Ee 安装 尺寸 
标准 外 形 
标记 示例 : 滚动 轴承 1207GB/T 281 一 1994 
当量 动 载荷 P. = XF, +YF, 
ЩИ ЫЕ P, = XF, + ҮЕ, 
К 安装 尺寸 “区 本 额定 қ. |а 极限 转速 
轴承 代号 /mm /mm 动 载荷 F. F. 静 载荷 | У, /(r/min) 
a |D | т | š, |D: т | С/ҰУ | ИЕ 脂 润滑 | 油 润滑 
02 系 列 

1200 |10|30|9 | 0.6 |15 ! 25 | 0.6 | 5.48 [0.32 |1 | 2.0 |0.65 |3.0| 1.20 | 2.0 | 24000 28000 
1201 12 |32 |10 | 0.6 |17|27| 0.6 5.55 ! 0.33 | 1 1.9 |0. 65 |2.9| 1.25 2.0 | 22000 26000 
1202 |15 |35 | 1! 0.6 |201|30| 0.6 | 7.48 |0.33| 1 | 1.9 |0 65 |3.0| 1.75 2.0 | 18000 22000 
1203 17 |40 | 12 | 0.6 |22 |35 | 0.6 7.90 10.3111 2.0 |0. 65 |3.2| 2.02 2.1 16000 20000 
1204 | 20 |47 | 14 1 26 |41 1 9.95 10.2711 2.3 |0. 65 |3.6| 2.65 2.4 14000 17000 
1205 |25 | 52 |15 1 31 |46 1 12.0 0.2711 2.3 |0. 65 |3.6| 3.30 2.4 12000 14000 
1206 |30 {62 | 16 1 36 | 56 1 15.8 |10.24 | 1 2.6 |0. 65 |4.0| 4.70 2577 1000 12000 
1207 |35|72|17| 1.1 |42 |65 1 15.8 10.23 | 1 2.7 |0.65 |4.2| 5.08 2.9 8500 10000 
1208 40 |80 [18 | 1.1 |47 |73 1 19.2 0.2211 2.9 |0. 65 |4.4| 6.40 3.0 7500 9000 
1209 |45 |85 [19 | 1.1 | 52 |78 1 21.8 10.2111 2.9 |0. 65 |4.6| 7.32 3.1 7100 8500 
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(8) 
ХУ ЖЕКС йш Б, ео | Ее, мейе 极限 转速 
轴承 代号 /mm /mm 动 载荷 г Е, F. 静 载 荷 | Y, /(r/min) 
d D B | а D, | rm "САМ X ү | X |Y|C/kN 脂 润 滑 | 油 润滑 
02 系 列 
1210 |50|90 [20 1.1 |57 |83 1 22.8 0.20|1 3.1 |0.65 |4.8| 8.08 3.3 6300 8000 
1211 55 100121 1.5 |64 |91 | 1.5 26.8 0.20 [| 1 3.2 |0.65 |5.0| 10.0 3.4 6000 7100 
1212 |60 |110[22 | 1.5 |69 |101| 1.5 30. 2 0.19 | 1 3.4 |0. 65 |5.3| 11.5 3.6 5300 6300 
1213 65 |120 | 23 | 1.5 |74 |111| 1.5 31.0 0.1711 3.7 |0. 65 |5.7| 12.5 3.9 4800 6000 
1214 70 |125 | 24 | 1.5 |79 |116| 1.5 34. 5 0.1811 3.5 |0. 65 |5.4| 13.5 3.7 4800 5600 
1215 75 |130 | 25 | 1.5 |84 |121| 1.5 38.8 0.17 | 1 3.6 |0.65 |5.6| 15.2 3.8 4300 5300 
1216 80 |140 | 26 2 90 130| 2 39.5 0.18 | 1 3.6 |0.65 |5.5| 16.8 3.7 4000 5000 
1217 85 1150 | 28 2 95 |1401 2 48. 8 0.1711 3.7 |0. 65 |5.7| 20.5 3.9 3800 4500 
1218 90 1160 | 30 2 100 |1501 2 56. 5 0.1711 3.8 |0. 65 |5.8| 23.2 4.0 3600 4300 
1219 95 1170 | 32 2.1 |107 |158! 2.1 63. 5 0.1711 3.7 |0. 65 |5.7| 27.0 3.9 3400 4000 
1220 1100 |180 | 34 2.1 |112 |168} 2.1 68. 5 0.1811 3.5 |0. 65 |5.4| 29.2 227 3200 3800 
оз £ Я 
1300 101 135111 0.6 |15 |30 | 0.6 7.22 0.33 | 1 1.9 | 0.65 |3.0| 1.62 2.0 | 20000 24000 
1301 12 | 37 | 12 1 18 |31 1 9.42 0.35 | 1 1.8 | 0.65 |2.8| 2.12 1.9 18000 22000 
1302 15 |42 |13 1 21136 1 9.50 0.33 1 1.9 | 0.65 |2.9| 2.28 2.0 16000 20000 
1303 17 |47 |14 1 23 |41 1 12.5 0.33 | 1 1.9 | 0.65 |3.0| 3.18 2.0 14000 17000 
1304 20 | 52 |15 | 1.1 |27 |45 1 12.5 0.29|1 2.2 |0. 65 |3.4| 3.38 2.3 12000 15000 
1305 25 |62 |17 | 1.1 |32 |55 1 17.8 0.27 | 1 2.3 |0. 65 |3.5| 5.05 2.4 10000 13000 
1306 30 | 72 |19 1.1 |37 |65 1 21.5 0.26|1 2.4 |0. 65 |3.8| 6.28 2.6 8500 11000 
1307 35 |80 21 | 1.5 |44 (71| 1.5 25.0 0.25 |11 2.6 |0.65 |4.0| 7.95 2 7500 9500 
1308 |40 |90 | 23 | 1.5 |49 |81 | 1.5 29.5 0.24 | 1 2.6 |0. 65 |4.0| 9.50 2.7 6700 8500 
1309 |45 |100 | 25 | 1.5 |54 |91 | 1.5 38.0 10.25 | 1 2.5 |0. 65 |3.9| 12.8 2.6 6000 7500 
1310 50 1110 | 27 2 60 1100 2 43. 2 0.24 | 1 2.7 |0. 65 |4.1| 14.2 2.8 5600 6700 
1311 55 |120 | 29 2 65 1110 2 51. 5 0.23 |1 2.7 |0. 65 |4.2| 18.2 2.8 5000 6300 
1312 60 1130 | 31 2.1 |72 |118! 2.1 57. 2 0.23 | 1 2.8 |0.65 |4.3| 20.8 2.9 4500 5600 
1313 65 |140|33 2.1 |77 |128| 2.1 61.8 0.23 | 1 2.8 |0.65 |4.3| 22.8 2.9 4300 5300 
1314 70 1150 | 35 2.1 |82 |138| 2.1 74.5 0.22 | 1 2.8 |0.65 |4.4| 27.5 2.9 4000 5000 
1315 75 |160|37 2.1 |87 |148| 2.1 79.0 0.22|1 2.8 |0.65 |4.4| 29.8 3.0 3800 4500 
1316 80 [170|39 2.1 |92 |158| 2.1 88.5 0.22|1 2.9 |0.65 |4.5| 32.8 3.1 3600 4300 
1317 85 |180 | 41 3 99 |166 | 2.5 97.8 0.22 | 1 2.9 |0.65 |4.5| 37.8 3.0 3400 4000 
1318 90 |190 | 43 3 104|176| 2.5 115 0.22 | 1 2.8 |0.65 |4.4| 44.5 2.9 3200 3800 
1319 |95 |200 | 45 3 109|186| 2.5 132 0.23 | 1 2.8 |0.65 |4.3| 50.8 2.9 3000 3600 
1320 1100 |215 | 47 3 1141|201| 2.5 142 0.24 | 1 2.7 |0. 65 |4. 1| 57.2 2.8 2800 3400 
22 £ 列 
2200 10 |30 | 14 0.6 |15 |25 | 0.6 7.12 0.62 | 1 1.0 | 0.65 |1.6| 1.58 1.1 24000 28000 
2201 121321 114 0.6 |17 [2710.6 8.80 1.80 = 22000 26000 
2202 15 |35 | 14 0.6 |120|130|0.6 7.65 0.50 | 1 1.3 | 0.65 |2.0| 1.80 1.3 18000 22000 
2203 17 140116 | 0.6 |22 |35 | 0.6 9.00 0.5011 1.2 | 0.65 |1.9| 2.45 1.3 16000 20000 
2204 20 |47 |18 1 26 |41 1 12.5 0.48 | 1 1.3 | 0.65 |2.0| 3.28 1.4 14000 17000 
2205 25 | 52 |18 1 31 |46 1 12. 5 0.4111 1.5 |0. 65 |2.3| 3.40 1.5 12000 14000 
2206 30 | 62 |20 1 36 | 56 1 15.2 0.39 | 1 1.6 | 0.65 [2.4 | 4.60 1.7 10000 12000 
2207 35 |72 | 23 | 111 |42 |65 1 21.8 0.38 | 1 1.7 | 0.65 |2.6| 6.65 1.8 8500 10000 
2208 40 |80|2311.1 |47 |73 1 22.5 0.34 | 1 1.9 | 0.65 |2.9| 7.38 2.0 7500 9000 
2209 45 | 85 |23 | 1.1 |52 |78 1 23. 2 0.3111 2.1 |0. 65 |3.2| 8. 30 2. 2 7100 8500 
2210 |50 |90 | 23 | 1.1 |57 |83 1 2222 0.29 | 1 2.2 |0. 65 |3.4| 8. 45 2.3 6300 8000 
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( 2) 
尺寸 安装 尺寸 ”基本 额定 РЯ Е. 、。 基本 额定 极限 转速 
轴承 代号 /mm /mm 动 载荷 г Е, F. 静 载 荷 | Y, /(r/min) 
4 | DB | zs Ís а | Ds |т | АМ :|B A 脂 润滑 | 油 润滑 
22 £ 列 
2211 |55 |100|25 1.5 164 191 | 1.5 | 26.8 0.28 | 1 2.3 |0.65 |3.5! 9.95 | 2.4 | 6000 7100 
2212 |60 110 28 | 1.5 |69 |101| 1.5 34.0 0.28 | 1 2.3 |0.65 |3.5| 12.5 2.4 5300 6300 
2213 |65 |120131 1.5 |74 111! 1.5 43.5 0.28 | 1 2.3 |0. 65 |3.5| 16.2 2.4 4800 6000 
2214 |70 |125 |31 | 1.5 |79 |116! 1.5 440 10.27 1 2.4 |0. 65 |3.7| 17.0 2.5 4800 5600 
2215 |75 |130 |31 1.5 |84 |121! 1.5 44.2 10. 25 | 1 2.5 |0. 65 |3.9| 18.0 2.6 4300 5300 
2216 | 80 |140| 33, 2 |90 |1130) 2 48.8 0.25 | 1 | 2.5 |0. 65 |3.9| 20.2 | 2.6 | 4000 5000 
2217 | 85 |150| 36, 2 |95 1140) 2 58.2 10.25 |1 | 2.5 |0. 65 13.8) 23.5 | 2.6 | 3800 4500 
2218 |90 160140, 2 11001150) 2 70.0 10.27 | 1 2.4 |0. 65 |3.6| 28.5 | 2.5 3600 4300 
2219 |95 |17043 2.1 |107 |158 | 2.1 82.8 0.2611 2.4 |0. 65 |3.7| 33.8 2:9 3400 4000 
2220 |100 |180 46 2.1 |112 |168 | 2.1 97.2 10.2711 2.3 |0. 65 |3.6| 40.5 2.5 3200 3800 
23 Ж 列 
2300 |10 | 35 |17 0.6 |15 ! 30 | 0.6 11.0 0.66 | 1 0.95 |0. 65 |1.5| 2.45 1.0 | 18000 22000 
2302 15 | 42 | 17 1 21 |36 1 12.0 10.51 | 1 1.2 | 0.65 |1.9| 2.88 1.3 14000 18000 
2303 17 |47 | 19 1 23 |41 1 14.5 0.5211 1.2 |0. 65 |1.9| 3.58 1.3 13000 16000 
2304 | 20 | 52 [21| 1.1 |27 |45 1 17.8 0.5111 1.2 [0.65 |1.9| 4.75 1.3 11000 14000 
2305 |25 |62 |24 | 1.1 |32 |55 1 24.5 0.47 11 1.3 |0. 65 |2.1| 6.48 1.4 9500 12000 
2306 | 30 |72 |27 | 1.1 |37 |65 1 31.5 0.44 | 1 1.4 | 0.65 |2.2| 8. 68 1.5 8000 10000 
2307 |35 |80 |31 1.5 |44 |71 | 1.5 39.2 10.46 | 1 1.4 | 0.65 |2.1| 11.0 1.4 7100 9000 
2308 |40|90|33 1.5 |49|81| 1.5 | 44.8 |0.43| 1 1.5 |0.65 |2.3| 13.2 1.5 | 6300 8000 
2309 |45 |1100|36 1.5 |54 191 | 1.5 | 55.0 0.42 |1 1.5 |0.65 |2.3| 16.2 1.6 | 5600 7100 
2310 |50|110|40 2 |60 1100| 2 64.5 0.43 |1 | 1.5 |0.65 |2.3| 19.8 1.6 | 5000 6300 
2311 55 |120 | 43 2 65 |110| 2 75.2 (0.41 |1 1.5 | 0.65 |2.4| 23.5 1.6 4800 6000 
2312 |60 |130 46 2.1 |72 |118| 2.1 86.8 10.41 | 1 1.6 | 0.65 |2.5| 27.5 1.6 4300 5300 
2313 |65 |14048 | 2.1 |77 |128| 2.1 90.0 10.38 | 1 1.6 | 0.65 |2.6| 32.5 1.7 3800 4800 
2314 |70 |15051 2.1 |82 |138| 2.1 110 0.38 | 1 1.7 |0.65 |2.6| 37.5 1.8 3600 4500 
2315 |75 |160| 55 | 2.1 |87 |148 | 2.1 122 0.38 | 1 1.7 |0.65 |2.6| 42.8 1.7 3400 4300 
2316 |80 |170 58) 2.1 |92 |158| 2.1 128 0.39 | 1 1.6 | 0.65 |2.5| 45.5 1.7 3200 4000 
2317 |85 |180| 60) 3 |99 |166| 2.5 140 |0.38 |1 |1.7 |0.65 |2.6| 51.0 1.7 3000 3800 
2318 |90 |190 | 64 3 104|176| 2.5 142 0.39 | 1 1.6 | 0.65 |2.5| 57.2 1.7 2800 3600 
2319 |95 120067 3 |109/186| 2.5 162 10.38 |1 1.7 |0.65 |2.6| 64.2 1.8 | 2800 3400 
2320 |100 |215 | 73 3 114|201| 2.5 192 0.37 | 1 1.7 |0.65 |2.6| 78.5 1.8 2400 3200 



































3. 圆柱 深 子 轴承 (ОВ/Т 283 一 2007) (#12-19) 

















表 12-19 圆柱 滚 子 轴承 外 形 尺 十 





N0000 型 NU0000 型 











标准 外 形 








Биши 
<< 





安装 太 才 
标记 示例 : 滚动 轴承 МОЗОВЕСВ/Т 283 一 2007 





МЕЗИ Р, =， 
МЕНИ P = F, 











296 



















































































(80 
尺 十 /am 安装 尺寸 /mm танк 极限 转速 
жн ЖЗ / ЕУ /(т/ тїп) 
rs ms | ds 4, d, D, Газ Гь» 
ае | с, | G, | 脂 润滑 | 油 润滑 
тіп | тіп | тах | тїп | min | max | тах | max 
02 Ж 列 

N204E U204E |20|47|14|1 |0.6 26 24 29 42 1 0.6 | 25.8 24.0 | 12000 | 16000 
N205E U205E |25|52|15|1 |0.6 31 29 34 47 1 0.6 | 27.5 26.8 | 10000 | 14000 
N206E U206E |30|62|16|1 |0.6 37 34 40 57 1 0.6 | 36.0 35.5 8500 11000 
N207E U207E | 35 |72 |17 11.110.61 43 39 46 | 65.5 1 0.6 | 46.5 48.0 | 7500 9500 
N208E U208E |40 |80 |18 11.111.11 49 |46.5| 52 | 73.5 1 1 51.5 53.0 | 7000 9000 
М209Е 0209Е |45 |85 |19 1.1| 54 |51.5 | 57 |78.5 1 1 58.5 63.8 6300 8000 
М210Е U210E | 50 | 90 |20 |1. 111.1, 58 | 56.5 | 62 |83.5 1 1 61.2 69.2 6000 7500 
N211E U211E |55 |100|21|1.5|1.1| 65 |61.5 | 68 92 1.5 1 80.2 95.5 5300 6700 
М212Е (0212Е |60 |110 22 11.511.5| 71 68 75 102 | 1.5 | 1.5 | 89.8 102 5000 6300 
N213E U213E |65 |120|23 |1.5|1.5 77 73 81 112 11.5 | 1.5 102 118 4500 5600 
N214E U214E |70 |125 | 24 |1.5|1.5| 82 78 86 117 11.5 1.5 112 135 4300 5300 
М215Е 0215Е |75 |130|25 |1.5|1.5 87 83 90 122 | 1.5 | 1.5 125 155 4000 5000 
М216Е (0216Е |80 |140 | 26 94 89 97 131 132 165 3800 4800 
М217Е 0217Е |85 |150 | 28 99 94 104 | 141 158 192 3600 4500 
М218Е (0218Е | 90 [160130 | 2 | 2 | 105 99 109 | 151 2 2 172 215 3400 4300 
М219Е 0219Е | 95 |170|32 |2. 12.1 111 | 106 | 116 | 159 | 2.1 2.1 208 262 3200 4000 
№20Е 0220Е |100 |180 | 34 |2. 1 (2.1 117 | 111 | 122 | 169 | 21 2.1 235 302 3000 3800 

03 £ 列 

N304E U304E |20|52|15 11.110.61 27 24 30 |45.5 1 0.6 | 29.0 | 25.5 | 11000 | 15000 
N305E U305E |25|62|17|1.1[1.1| 33 |31.5 | 37 |55.5 1 1 38.5 35.8 9000 12000 
N306E U306E |30|72|19 |1.1|1.1| 40 |36.5 | 44 |65.5 1 1 49.2 | 48.2 8000 10000 
N307E U307E | 35 |80 |21 11.5|1.1|1 45 |41.5 | 48 72 1.5 1 62.0 | 63.2 | 7000 9000 
N308E U308E |40 |90 |23 [1.5[1.5| 51 48 55 82 1.5 1.5 | 76.8 77.8 6300 8000 
N309E U309E | 45 |100 | 25 |1.5|1.5| 57 53 60 92 1.5 | 1.5 | 93.0 | 98.0 | 5600 7000 
N310E U310E |50 |110|27 63 59 67 101 105 112 5300 6700 
N311E U311E |55 |120|29|2 |2 6 64 72 111 2 2 128 138 4800 6000 
N312E U312E |60 |130|31 12.112.11 75 71 79 119 | 2.1 |21 142 155 4500 5600 
N313E U313E |65 |140| 33 |2.1|2.1 81 76 85 129 | 2.1 | 2.1 170 188 4000 5000 
N314E ӨЗІМЕ |70 |150| 35 |2.1|2.1 87 81 92 139 | 2.1 |21 195 220 3800 4800 
N315E U315E |75 |160| 37 |2.1|2.1 93 86 97 149 | 2.1 2.1 228 260 3600 4500 
N316E U316E |80 |170 39 |2.1|2.1 99 91 105 | 159 |21 2.1 245 282 3400 4300 
N317E U317E |85 118041 3 |3 10 | 98 110 | 167 | 2.5 2.5 280 332 3200 4000 
N318E U318E |90 1904313 |3 | 111 | 103 | 117 | 177 | 2.5 | 2.5 298 348 3000 3800 
М319Е U319E |95 2004513 |3 | 119 | 108 | 124 | 187 | 2.5 | 2.5 315 380 2800 3600 
Х320Е U320E |100 |215 | 47 | 3 |3 | 125 | 113 | 132 | 202 | 2.5 2.5 365 425 2400 3200 
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(80 
尺 十 /am 安装 尺寸 /mm тнк 极限 转速 
жн ЖЗ / ЕУ /(т/ тїп) 
ІШІКІ 4, 4, d, Р, Tas гь; 
рр | с, | G, | 脂 润滑 | 油 润滑 
шіп |шіп| max | шіп | шіп | шах | шах | шах 
04 £ 列 
N406E | NU406 |30 |90 |23 |1.5|1.5| 44 38 47 82 1.5 | 1.5 | 57.2 | 53.0 | 7000 9000 
N407E | NU407 |35 |100|25 |1.5|1.5| 52 43 55 92 1.5 | 1.5 | 70.8 | 68.2 | 6000 7500 
N408E | NU408 |40[110|27|2 |2 | 57 49 60 101 2 2 90.5 89.8 | 5600 7000 
N409E | NU409 |45 |120 29 63 54 66 111 102 100 5000 6300 
N410E | NU410 |50 |130 31 |2.1|2.1| 69 61 73 119 | 2.1 | 2.1 120 120 4800 6000 
МАПЕ| NU411 |55 1401 33 |2.1|2.1| 76 66 79 129 | 2.1 | 2.1 128 132 4300 5300 
N412E | NU412 |60 150 35 |2.1|2.1| 82 71 85 139 | 2.1 2.1 155 162 4000 5000 
N413E | NU413 |65 |160 37 |2.1|2.1| 88 76 91 149 | 2.1 | 2.1 170 178 3800 4800 
N414E | NU414 |70 1180142 13 |3 | 99 83 102 | 167 | 2.5 2.5 215 232 3400 4300 
N415E | №0415 |75 |190145 | 3 | 3 | 103 | 88 107 | 177 | 2.5 2.5 250 272 3200 4000 
N416E | №0416 |80 1200148| 3 |3 10 | 93 112 | 187 | 2.5 | 2.5 285 315 3000 3800 
N417E | NU417 |85 |21052*|4 |4 Ш |101 | 115 | 194 | 3.0 3.0 312 345 2800 3600 
N418E | NU418 |90 |225 | 54 | 4 |4 | 122 |106 | 125 | 209 3.0 3.0 352 392 2400 3200 
N419E | №0419 |95 |240152|4 |4 132 | 111 | 136 | 224 | 3.0 3.0 378 428 2200 3000 
N420E | NU420 |100[250|58|4 |4 | 137 | 116 | 141 | 234 | 3.0 | 3.0 418 480 2000 2800 
22 £ 列 

N2205E | М/2205Е | 25 | 52 |18 | 1 10.61 31 29 34 47 1 .6 | 32.8 33.8 | 10000 | 14000 
№206Е | М/2206Е | 30 | 62 | 20 | 1 |0.6 37 34 40 57 1 45.5 | 48.0 | 8500 11000 
№207Е | NU2207E |35 |72 | 23 |1. 10.6) 43 39 46 | 65.5 1 57.5 | 63.0 | 7500 9500 
N2208E | М/2208Е | 40 | 80 | 23 [1.11.1 49 |46.5 | 52 |73.5 1 1 67.5 | 75.2 | 7000 9000 
N2209E | М/2209Е | 45 |85 |23 |1. 111.1) 54 | 51.5 | 57 |78. 5 1 1 71.0 | 82.0 | 6300 8000 
№210Е | NU2210E |50 | 90 | 23 |1. 111.1) 58 | 56.5 | 62 | 83.5 1 1 74.2 | 88.8 | 6000 7500 
№211Е | NU2211E |55 |100 | 25 |1. 51.1) 65 | 61.5 | 68 92 1.5 1 94.8 118 5300 6700 
N2212E | NU2212E | 60 |110| 28 |1.5|1.5| 71 68 75 102 | 1.5 1.5 122 152 5000 6300 
N2213E | NU2213E | 65 |120 | 31 |1.511.5| 77 73 81 112 | 1.5 1.5 142 180 4500 5600 
№214Е | NU2214E | 70 |125 | 31 |1.5|1.5 82 78 86 117 | 1.5 1.5 148 192 4300 5300 
№215Е | М/2215Е | 75 |130|31|1.5|1.5 87 83 90 122 | 1.5 1.5 155 205 4000 5000 
N2216 | NU2216E | 80 |140133 | 2 | 2 94 89 97 131 2 2 178 242 3800 4800 
№217Е | М/221Т7Е | 85 |150 | 36 99 94 104 | 141 205 272 3600 4500 
№218Е | М/2218Е | 90 |160|40| 2 | 2 | 105 | 99 109 | 151 2 2 230 312 3400 4300 
N2219E | М/2219Е |95 |170 |43 |2.1|2.1| 111 | 106 | 116 | 159 | 2.1 | 2.1 275 368 3200 4000 
N2220E | М/2220Е |100|180 |46 |2.112.11 117 | 111 | 122 | 169 | 2.1 | 2.1 318 440 3000 3800 
































角 接 触 球 轴承 (СВ/Т 292-2007) (#12-20) 
圆锥 滚 子 轴承 (СВ/Т 297-1994) ( 表 12-21) 
6. 推力 球 轴承 (СВ/Т 301-1995) (#12-22) 
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(иши) ЖЕГУ | к/а Е шш/ N 382 шш/ М А Hy 


(4) 
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12.1.6 滚动 轴承 座 

ж 12-23 所 列 轴 厌 座 适 用 于 用 油脂 润滑 的 这 沟 球 轴 厌 、 调 心 球 轴承 、 调 心 滚 子 轴承 ， 其 
工作 条 件 为 线 速 度 v<5m/s， 温度 1<90°C。 

深 动 轴承 座 的 标记 示例 如 下 : 








SN 3 10 СВ/Т7813-2008 





内 径 尺寸 代号 





一 一 一 直径 系列 为 中 系列 3(6) 的 轴承 ( 圆柱 孔 ) 








部 分 式 立 式 深 动 轴承 座 


表 12-23 滚动 轴承 座 (СВ/Т 7813—2008) 











轴承 在 轴 向 用 一 个 止 推 环 ”用 两 个 止 推 环 固定 
无 固定 (无 止 推 环 ) 固定 轴承 轴承 一端 出 轴 ， 
另 一 端 封闭 ) 










一 









SS 
Ей 








标记 示例 : 滚动 轴承 座 5Х208СВ/Т 7813—2008 (部 分 式 立 式 轻 系 列 内 径 40mm 的 滚动 轴承 座 ) 
































轻 系 列 轴承 座 
尺寸 /mm ge 适用 轴承 
型 号 A H. Ç N | е БЫ US PR 
d (а, |В, A | H L J N (大 概 值 ) 调 心 滚 q 
: 8 тах ! max (螺栓 ) тіп 轴承 轴承 六 К 
1205 
5Қ205 |25 |30 |52 25 72 46 |40 170 |130 1.3 6205 
2205 
1206 
SN206 |30 |35 |62 |30 82 22 М12 115 |15 1.8 6206 2546 22206С 
52 |50 190 1150 
1207 
SN207 |35 |45 |72 |33 85 2.1 6207 е 22207С/Х/33 
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(Ж) 
БЕРДІ z 适用 轴承 
型 号 A H G у | t St m/kë 
ШЫ оа N | (AB) | 调 心 球 轴承 зо 
тах тах ( 螺栓 ) min 
1208 
SN208 |40 |50 |80 33 2.6 22208C—Ña 
2208 
92 
1209 
SN209 |45 |55 |85 |31 60 |60) 25 (2101170) МІ2 |15 |15 2.8 4805 22209С- 
1210 
SN210 |50 |60 |90 33 | 100 2241 22210С- 
2210 
1211 
SN211 | 55 |65 |100 33 | 105 28 4.3 22211С-- 
2211 
70 |70 270 |210 
1212 
SN212 160 | 70 [110 38 | 115 30 5.0 22212С- 
2212 
1213 
SN213 |65 |75 |120 43 | 120 M16 |18 |18 6.3 22213С- 
2213 
1214 
SN214 |70 |80 |125 44 | 120 |80 |80 | 30 |290 230 6.4 Әділ 22214С- 
1215 
5Х215 |75 |85 |130 41 | 125 7.0 22215С- 
2215 
1216 
SN216 | 80 |90 |140 43 | 135 9.3 22216С- 
2216 
90 | 95 | 32 |330 260 
1217 
53217 | 85 |95 |150 46 | 140 М20 |22 | 22 9. 8 22217С— 
2217 
1218 
SN218 |90 |100 |160 62.4) 145 |100|100| 35 |360 290 12.3 КЕТЕ 22218 С- 
1220 22220С 
5Х220 [100 |115 |180 70. 3) 165 |110|112| 40 |400 320 16. 5 
2220 23220С 
1222 22220С 
5Х222 1110 |125 |200 80 | 177 125 19. 3 
2222 232226 
120 45 |420 |350 | M24 26 | 26 
К 222246 
SN224 |120 |135 |215 86 | 187 140 24. 6 -- 
23224С 
И 22226С 
SN226 |130 |145 |230 90 | 192 |130 450 |380 30.0 — 
23226С 
150, 50 
И 22228С 
552287 |140 |155 |250| 98 | 207 |150 510 |420 37.0 -- 
23228С 
А 22230С 
5М2307 |150 |165 |270 106 | 224 160 540 450| M30 |35 | 35 45.0 — 
23230С 
160 60 
Қ 22232С 
SN232% |160 |175 |290 |114| 237 170 560 |470 53.0 = 
232326 









































































































































(Ж) 
尺寸 /mm E 适用 轴承 
я 5 А H G | КЕ 
d |2 b, | z ажы са; N | 1 (大 概 值 ) | 调 心 球 轴承 | ЖЫ ТЖ 
тах тах (螺栓 ) min 
中 系列 轴承 座 
1305 
SN305 |25 |30 | 62 34 | 82 1.9 一 
2305 
52 |50) 22 |185 150 
1306 
SN306 |30 |35 |72|37 85 2.1 一 
2306 
М12 |15 |20 
1307 
SN307 |35 |45 |80 |41 92 3.0 -- 
2307 
60 |60 25 12051170 
1308 22308С, 
SN308 |40 | 50 |90 |43 | 100 3.3 
2308 21308С 
1309 22309С, 
SN309 |45 | 55 1100 46 | 105 28 4.6 
2309 21309С 
70 |70 2551210 
1310 22310С, 
SN310 |50 |60 1110 50 | 115 30 5.1 
2310 21310С 
М16 |18 |23 
1311 22311С, 
SN311 |55 | 65 1120 53 | 120 275 6. 5 
2311 21311С 
80 | 80 30 230 
1312 22312С, 
SN312 |60 |70 |130| 56 | 125 280 7.3 
2312 21312С 
1313 22313 С, 
SN313 |65 |75 |140| 58 | 135 315 9.7 
2313 21313С 
90 | 95 32 260 
1314 22314С, 
SN314 |70 | 80 1150 61 | 140 320 11.0 
2314 21314С 
М20 |22127 
1315 22315С, 
5М315 |75 | 85 |160|65 | 145 100 14.0 
2315 21315С 
100 35 |345 290 
1316 22316С, 
SN316 |80 |90 |170| 68 | 150 112 13.8 
2316 21316С 
1317 22317С, 
SN317 |85 |95 |180 70 | 165 |110|112| 40 |380320| M24 |26 |32 15.8 
2317 21317С 


















































(1) SN224 ~ SN232 应 装 有 吊环 螺钉 。 

12.1.7 滚动 轴承 的 轴 向 固定 

1. 内 圈 的 轴 癌 固定 

在 图 12-3 h, Éq 12-3a 所 示 是 用 垫圈 、 六 角 横 形 螺母 和 开口 销 固定 ; 图 12-3b 所 示 是 用 
出 螺母 和 紧 定 螺钉 固定 ; 图 12-3c 所 示 是 用 开口 螺母 和 拉 紧 螺 杀 固定; 图 12-34 所 示 是 用 杯 
Ж Ет, 、 螺 钉 和 止 动 垫 片 固定 ; 图 12-3e 所 示 是 用 端面 有 挡 边 的 环形 套 简 、 环 形 垫圈 和 螺栓 
固定 ; 图 12-3f 所 示 是 用 端面 有 挡 边 的 环形 套 简 、 止 退 垫圈 、 螺 母 和 螺栓 固定 ; 图 12-3g 所 
示 是 用 螺母 、 止 退 垫 圈 及 内 圈 间 的 隔离 环 固定 ; 图 12-3h 所 示 是 用 开口 弹 咎 挡 圈 固定 ; 图 
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12-31 所 示 是 用 圆 螺 母 和 止 退 垫圈 固定 。 








М /] 
9 оз 


ее 








图 12-3 


2. 外 圈 的 轴 癌 固定 

在 图 124 rB, Ed 124a 所 示 是 用 轴承 盖 、 垫 圈 和 螺钉 固定 ; 图 12-4b 所 示 是 用 开口 止 推 
ЖЕН; 图 124c 所 示 是 用 装 入 外 圈 止 动 槽 内 的 止 推 环 固定 ; 图 12-4d 所 示 是 用 轴承 箱 
жї ЕН ІНІ; 图 12-4e 所 示 是 用 惠 螺 纹 的 开口 轴承 端 善 固定 。 
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МУУ 










ИІ 开口 轴承 端 盖 


МАГ 
N 






e) 


12.2 滑动 轴承 


12.2.1 滑动 轴承 座 的 类 型 及 特点 
整体 式 滑动 轴承 座 和 对 开 式 滑动 轴承 座 相 比较 ， 前 者 制造 工艺 简单 ， 价 钱 便宜 ， 刚 度 较 
大 ， 但 安装 不 便 ， 多 用 于 直径 不 大 的 直 轴 上 ;后 者 便于 安装 ， 并 在 轴瓦 麻 损 后 有 可 调 性 能 ， 
应 用 比较 广泛 。 
ІВ/Т 2560—2007 ~ ЈВ/Т 2563—2007 所 列 各 类 滑动 轴承 座 ( 表 12-24) 适用 于 承受 径 向 
负荷 、 环 境 温度 1<80°С 的 场合 。 
表 12-24 滑动 轴承 座 的 类 型 





轴承 座 名 称 标记 示例 型 号 说 明 承载 性 能 
整体 有 衬  |HZ030 轴承 座 Н ——# 1% ТАЛЛ ЛАН А PL Jr ЕП Р УЖ 





Z 一 一 整体 正 座 
030 一 一 轴承 内 径 (mm) 


H 一 一 滑动 轴承 座 


左 、 右 35" 范 围 内 





正 滑动 轴承 座 |ЛВ/Т 2560—2007 





























对 开 式 两 螺 柱 |H2060 轴承 座 
正 滑动 铀 承 座 вит 2561 一 2007 |22 АН 轴承 座 的 负荷 方向 应 在 轴承 垂直 方向 的 中 心 线 
О60— КИА (mm) | 左 、 右 35* 范 围 内 ， 当 轴 肩 直径 不 小 于 轴瓦 肩 部 外 
к М H 一 滑动 轴承 座 径 时 ， 人 允许 承受 的 轴 向 负荷 不 大 于 最 大 径 向 负荷 的 

对 开 式 四 螺 柱 |H4080 轴承 座 4—— ЖЕШ 30% 





正 滑动 轴承 座 |/В/Т 2562—2007 080 一 一 轴承 内 径 (mm) 








H 一 一 滑动 轴承 座 轴承 座 的 负荷 方向 应 在 轴承 垂直 于 分 合 面 中 心 线 

2.1... X— JE 左 、 右 35* 范 围 内 ; 当 轴 肩 直径 不 小 于 轴瓦 户 部 的 

和 斜 滑动 轴承 座 |ІВ/Т 2563—2007 Е лі 外 径 时 ， 允 许 承 受 的 轴 向 负荷 不 大 于 最 大 径 向 负荷 
080 一 一 轴承 内 径 (тт) 2 
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12.2.2 滑动 轴承 座 的 结构 尺寸 
1. 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (ЈВ/Т 2560—2007) (2 12-25) 
#12-25 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 结构 尺寸 (单位 : mm) 











标记 示例 : 
d =30mm 的 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 : 
HZ020 轴承 座 ҮВ/Т 2560—2007 













































































4 h 4, 
型 号 D R B b L L. | H= h. d, C 
(H8) (2) 孔径 | 螺栓 
HZ020 20 28 26 30 25 | 105 | 80 58 30 14 12 | мо 
Н7025 25 32 40 35 |125 | 95 68 16 |14.5 | M12 1.5 
30 35 
Н7030 30 38 50 | 40 | 150 | 110 | 78 
Н7035 35 45 38 55 45 | 160 | 120 | 84 42 20 |18.5 | М16 М10 х1 
Н7040 40 50 | 40 60 50 | 165 | 125 | 88 45 
2 
Н7045 45 55 70 60 98 
45 185 | 140 50 25 24 | M20 
Н7050 50 60 75 65 100 
Н7060 60 70 55 80 70 | 225 | 170 | 120 60 
Н7070 70 85 65 245 | 190 | 140 70 30 28 | M24 2.5 
100 | 80 
Н7080 80 95 70 255 | 200 | 155 80 
Н7090 90 105 | 75 285 | 220 | 165 85 
120 | 90 M14 х1. 5 
Н7100 | 100 115 | 85 305 | 240 | 180 90 40 35 | M30 
Н7110 | 110 125 | 90 | 140 | 100 | 315 | 250 | 190 95 3 
Н7120 | 120 135 | 100 | 150 | 110 | 370 | 290 | 210 105 
45 42 | M36 
Н7140 | 140 160 | 115 | 170 | 130 | 400 | 320 | 240 120 
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2. 对 开 式 两 螺 柱 正 滑动 轴承 座 (1В/Т 2561—2007) (2212-26) 
表 12-26 对 开 式 两 螺 柱 正 滑动 轴承 座 结构 尺寸 (单位 : тат) 





标记 示例 : 
d =50mm 的 对 开 式 两 螺 柱 正 滑动 轴承 座 :; 
H2050 轴承 座 JBZT 2561—2007 




































































4 h С 
型 号 р р! В b |Н== h, L L, L, L, d, 4; Г 
ы) (hi) 孔径 | 螺栓 

H2030 | 30 38 | 48 | 34 | 22 | 70 35 15 |140| 85 |115 | 60 | 10 | М8 | М8 12 
Н2035 | 35 45 | 55 |45 |28 | 87 42 18 |165 |100 |135 | 75 | 12 |М10 
Н2040 | 40 50 | 60 | 50 | 35 | 90 45 170 140 | 80 М10 

20 110 14.5 | МІ2 M10 х1 2 
Н2045 | 45 55 |65 |55 100 175 145 | 85 

40 50 

Н2050 | 50 60 | 70 | 60 105 200 | 120 | 160 | 90 1|18.5 | МІ6 | МІ2 

25 
Н2060 | 60 70 | 80 |70 | 50 |125 | 60 240 | 140 | 190 |100 

24 |М20| M16 

Н2070 | 70 85 | 95 | 80 |60 |140| 70 30 |260 |160 |210 |120 2.5 
Н2080 | 80 95 |110 | 95 |70 1160 80 290 | 180 | 240 |140 

35 28 |М24| М20 
Н2090 | 90 |105 |120 |105 | 80 |170! 85 300 | 190 | 250 | 150 
Н2100 | 100 |115 | 130 | 15 | 90 |185) 90 340 | 210 | 280 | 160 

40 М14 х1.5 3 
Н2110 | 110 | 125 | 140 | 125 |100 | 190 | 95 350 | 220 | 290 | 170 





Н2120 | 120 |135 |150 | 140 | 110 |205 105 45 |370 | 240 |310 |190 | 35 | M30 | М20 





Н2140 | 140 |160 | 175 | 160 | 120 | 230 | 120 390 | 260 | 330 |210 








50 4 
Н2160 | 160 |180 | 200 | 180 | 140 | 250 | 130 410 | 280 | 350 | 230 
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3. 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 (JBAT 2562—2007) (2212-27) 
表 12-27 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 结构 尺寸 














标记 示例 : 








(单位 : mm ) 


d = 50тт 的 对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 : 


H4050 轴承 座 JBZT 2562—2007 




































































d h 
型 号 D Р! В b |Нж h, L 14 L, L, L, d, 4, r 
ш 79 孔径 螺栓 
Н4050 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 |105 | 50 200 | 160 | 120 | 90 30 14.5 M12 | MI10 
25 MI10 х1 
Н4060 | 60 | 70 | 80 | 90 | 75 |125 | 60 240 |190 |140 | 100 40 
18.5 M16 | M12 2.5 
Н4070 | 70 | 95 | 95 |105 | 90 | 135 | 70 | 30 |260 |210 |160|120| 45 
Н4080 | 80 | 95 |110 |120 | 100 | 160 | 80 290 | 240 |180 | 140 | 55 
35 
Н4090 | 90 |105 |120 |135 |115 |165 | 85 300 | 250 190 |150 |70 
24 |М20|МІ6 
Н4100 | 100 | 115 | 130 | 150 | 130 |175 | 90 340 |280 210 |160 | 80 3 
Н4110 | 110 | 125 | 140 | 165 |140 | 185 | 95 | 40 |350 |290 220 | 170 | 85 
Н4120 | 120 | 135 | 150 | 180 | 155 | 200 | 105 370 | 310 | 240 |190 | 90 М14 х1.5 
Н4140 | 140 | 160 | 175 |210 |170 |230 | 120 | 45 |390 | 330 260 |210 |100 | 28 | M24 | M20 
4 
Н4160 | 160 | 180 | 200 | 240 |200 | 250 | 130 410 | 350 | 280 | 230 | 120 
50 
Н4180 | 180 | 200 | 220 | 270 | 220 |260 | 140 460 | 400 |320 |260 140 | 35 | M30 | M24 
Н4200 | 200 | 230 | 250 | 300 | 245 |295 | 160 | 55 |520 | 440 | 360 | 300 | 160 
42 М36 | M30 5 
Н4220 | 220 | 250 | 270 | 320 | 265 |360 | 170 | 60 |550 | 470 | 390 | 330 | 180 
























































4. 对 开 式 四 螺 柱 冬 滑 动 轴承 座 (1В/Т 2563—2007) (4212-28) 
表 12-28 ”对 开 式 四 螺 柱 斜 滑动 轴承 座 结构 尺寸 





标记 示例 : 


d =50mm 的 对 开 式 四 螺 柱 
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(单位 : mm ) 


Z: 


Ж 


| 滑动 轴承 座 : 





HX050 轴承 座 /В/Т 2563—2007 






























































4 һ а 
型 号 D Р! В b |Нж h, L 14 L, L, R r d, а, 
ш ч 孔径 | 螺栓 
НХО50 | 50 | 60 | 70 | 75 | 60 |140| 65 200 | 160 | 90 | 30 | 60 14.5 | M12 | M10 
25 
HX060| 60 | 70 | 80 | 90 | 75 |160| 75 240 | 190 | 100 | 40 |70 М10х1 
2.5 |18.5 | МІ6 | МІ2 
НХ070| 70 | 85 | 95 |105 | 90 |185) 90 | 30 (2601210 120 | 45 | 80 
НХ080 | 80 | 95 |110 | 120 | 100 |215 | 100 290 | 240 | 140 | 55 |90 
35 
НХ090 | 90 |105 |120 |135 |115 | 225 | 105 300 | 250 150 | 70 | 95 
24 |M20 MI6 
НХ100 | 100 | 115 | 130 | 150 | 130 | 250 | 115 340 | 280 160 | 80 105 
3 
НХ110 | 110 | 125 | 140 | 165 | 140 | 260 | 120 | 40 |350 ! 290 170 | 85 |110 
НХ120 | 120 | 135 | 150 | 180 | 155 |275 | 130 370 | 310 | 190 | 90 |120 
28 | М24 М20 | М14х1.5 
НХ140 | 140 | 160 | 175 | 210 | 170 |300 140 | 45 | 390 | 330 |210 | 100 | 130 
НХ160 | 160 | 180 | 200 | 240 | 200 | 335 | 150 410 | 350 |230 |120 140 4 
50 35 | M30 М24 
НХ180 | 180 | 200 | 220 |270 |220 |375 | 170 460 | 400 | 260 | 140 |160 
НХ200 | 200 | 230 | 250 | 300 | 245 |425 | 190 | 55 |520 | 440 | 300 | 160 |180 
5 42 |М36| M30 
НХ220 | 220 | 250 | 270 | 320 |265 |440 | 205 | 60 |550 |470 330 | 180 195 
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12.3 ҮН 


表 12-29 ~ 表 12-32 为 常用 的 几 种 油 杯 。 
表 12-29 ”直通 式 压 注油 杯 (JBZT 7940. 1 一 1995) 





























































































































标记 示例 : 油 杯 M10 х1 ]В/Т 7940. 1 一 1995 
K 十 /mm 
УЖЫ | 球 直径 M 料 
d H|h|h, Š ( 按 СВ/Т 308 
--2002) 
ЕЕ Т Ү7/7/ 
© 1 
— |) ый 
了 ë M6 131816 0.22 1--0235-А (ЖШ 
Ші, Яй 合 
0 
М xl |16 | 9 16.5 10 0 3 Ж); 
2 一 弹簧 钢丝 ; 
МІ0х11|18|10|7 1% 3 一 CCI0 
-0.22 
Е: 和 人 孔 倒 角 数 值 生 0. 2mm。 
表 12-30 接头 式 压 注油 杯 ()В/Т 7940. 2—1995) 
标记 示例 : 油 杯 43"M10 х1 ЈВ/Т 7940. 2 一 1995 
ум: 十 /mm 
M Ж 
а а, о 
А--А 
М6 3 
| 1 1—0235—А (其 他 合金 材料 ) 
— | | махі | 4 45。 90° 
2 一 Q235 一 A (其 他 合金 材料 ) 
М10 х1 5 
Жж 12-31 压 配 式 压 注 油 杯 (JBZT 7940. 4 一 1995) 
标记 示例 : 油 杯 6 ЈВ/Т 7940. 4 一 1995 
ы. 十 /mm 
ж 径 Яя Ж 
а Н 
(ТЕЁ СВ/Т 308 —2002) 
+0. 040 
+0. 028 
+0. 049 6 4 1—0235—А ( 甘 他 
8 +0.034 10 A > 
. үй 6 _ 
2 一 弹簧 钢丝 
16993 20 11 
+0. 045 3 一 CCGCI0 
+0. 085 30 18 
25 +0. 064 



















一 一 一 








3512-32 旋 盖 式 油 杯 (ЈВ/Т 7940. 3 一 1995 ) 
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标记 示例 : 油 杯 A-25 ЈВ/Т 7940. 3 一 1995 
Ен. жн, У / 
最 小 容量 А И 
/em 
d I H h h, d, D 5 
0 
1.5 М8 х1 14 2 7 3 18 100» 
8 
x М10 х1 Ө: 8 4 2 139 
х 
6 17 | 26 28 ЭТ 
12 20 30 34 
0 
18 M14 x1.5 22 32 10 40 ТВ, 
25 24 34 44 
12 5 
50 30 44 54 
0 
M16 x1.5 16 21 -0. 033 
100 38 50 68 


第 13 章 焊 缝 的 标注 


本 章 内 容 系 根据 ОВ/Т 324 一 2008 № СВ/Т 12212--1990, ， 另 有 说 明 者 除外 。 

在 技术 图 样 中 用 图 示 法 表示 的 焊 缝 如 图 13-1 所 示 : 

图 13-1a 中 ， 焊 缝 用 一 系列 细 实 线 短 划 表示 ， 这 些 细 实 线 可 徒手 绘制 ; 

图 13-1b 中 ， 也 允许 用 粗 实 线 ( 宽度 约 为 可 见 轮 廓 线 的 2 ~3 倍 ) 表示 焊 缝 。 但 在 同一 
图 样 上 ， 只 人 允许 采用 上 述 两 种 表示 法 中 的 一 种 ; 

图 13-lc 中 ， 在 表示 焊 缝 的 端面 视图 中 ， 用 粗 实 线 画 出 焊 颖 的 轮廓 。 必 要 时 ， 可 用 细 实 
线 画 出 焊接 前 焊 缝 坡 口 的 形状 ; 

图 13-1d 中 ， 在 训 视 图 或 断面 图 上 ， 焊 颖 的 金属 熔 焊 区 通常 应 涂 黑 表 示 ; 

图 13-le， 即 便 用 图 示 法 表示 焊 缝 ， 也 应 加 注 相 应 的 标注 〈 或 者 妨 有 说 明 ) Ç 


а) b) c) 


4х50(30) 
4х50(30) 





а) е) 


图 13-1 











但 是 为 了 使 图 样 清晰 和 减轻 绘图 工作 量 ， 一 般 并 不 按 图 示 法 画 出 焊 终 ， 而 是 采用 一 些 符 
号 进行 标注 以 表明 它 的 特征 。 





焊 缝 符号 共有 两 组 : (1) 基本 符号 一 一 用 以 表示 焊 缝 横 截 面 的 基本 形 或 特征 ( 见 表 13- 
1 Ж142 13-2); (2) 补充 符号 一 一 用 来 补充 说 明 有 关 焊 缝 或 接头 的 茶 些 特征 ( 见 表 13-3 ) 。 


2 қ те 
Jene 25 2k ЛАНЧЕ ЕРА РАЈА Ааа] (d 201 ИЛЕС ЕВЕ). 
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#131 焊 缝 基本 符号 
名 Ж 示意 图 符 号 名 f 示意 图 жон 
卷 边 焊 颖 了 
( 卷 边 完全 熔化 ) 封底 焊 颖 - 
I 形 焊 颖 22222 — || 
角 焊 颖 SN 
= z 
есе б 
6] 6° Z 
wa... 
н 
单 边 ЖЕНЕ 
тт (ше- 
ЙІ; // аға” 
ГАУ УАУ ^. 
带 钝 边 злс; Y 
ҮЛ = 
2 27% 
点 焊 缝 Sg O 
带 钝 边 单 边 == 4 ха «ла асан 
V 形 焊 颖 
БЕДЕ = 
带 钝 边 
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名 Ж 








平面 连接 (У) 














斜面 连接 (pP) 








名 Ж 示意 图 符 号 
陡 边 V НЕ < \ / 
陡 边 V ЭШЛЕ РЈ / 

【| | 














ЗЕ (09) 


(D 不 完全 熔化 的 卷 边 焊 颖 用 1 形 烛 颖 符号 表示 ， 并 加 注 焊 颖 有 效 厚 度 $。 


名 Ж 





Шз 





а! 





表 13-2 基本 符号 的 组 合 
符号 名 Ж 





双 面 V 型 焊 缝 


(X 焊 缝 ) 





双 面 单 V ЖИЕ 


( K 4%) 


X 
K 


伴 钝 边 的 双 面 
单 у 型 焊 颖 














ШЕЕ я 


带 印 边 的 双 面 














>, 


УҢ 


Ё 


双 面 U 型 类 


10 
эч 





ЧП 





\ 








Е 
23 
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表 13-3 补充 符号 



































名 称 | 符号 й HJ 名 称 | 符号 说 BJ 

平面 | —— | 烛 终 表面 通常 经 过 加 工 后 平整 ”| 临时 衬 垫 | Г мк | | 衬 垫 在 焊接 完成 后 拆除 

ші М | WEB се [ | тияр 
沿 着 工件 周边 施 焊 的 焊 颖 

mü N | 焊 妈 表面 凸 起 周围 烛 颖 | 《 ) | 标注 位 置 为 基准 线 与 箭头 线 的 交点 
处 

щй) |,| жалынын 现场 爆 颖 > 在 现场 焊接 的 烛 颖 

жаа Гм || 衬 热 永久 保留 尾部 < 可 以 表示 所 需 的 信息 




















13.2 标注 焊 颖 符号 的 指引 线 


表示 焊 颖 的 各 种 符号 、 代 号 及 相应 的 数据 均 凭借 指引 线 注 出 。 指 引线 的 画 法 如 图 13-2a 
所 示 。 指 引线 由 两 条 平行 线 (一 条 为 实 线 ,一 条 为 虚线 ) 及 带 箭 头 的 箭头 线 〈 细 实 线 ) 构 
成 。 图 13-2b 是 加 了 尾部 符号 的 指引 线 。 





基准 线 〈 细 实 线 ) 


Қа (虚线 ) 








稍 头 线 〈 细 实 线 ) 
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І. 基准 线 的 画 法 

基准 线 的 虚线 可 以 画 在 基准 线 实 线 的 上 侧 或 下 侧 。 基 准 线 一 般 应 与 图 样 的 底 边 平行 ,但 
在 特殊 情况 下 也 可 与 底 边 垂直 。 

2. 箭头 线 的 画 法 

箭头 线 相 对 于 焊 缝 的 位 置 一 般 没 有 特殊 要 求 ， 可 以 画 在 焊 缝 的 正面 或 育 面 ， 上 方 或 下 
Ж, ШІК 13-3 所 示 ， 但 在 标注 单 边 V 形 焊 颖 、 带 钝 边 单 边 V 形 焊 颖 、J 形 焊 缝 时， 箭头 应 
指向 工件 上 焊 缝 带 有 坡 口 的 一 侧 ， 如 图 134; 必要 时 ， 人 允许 第 头 线 转折 一 次 ， 如 图 13-5。 


= ЕТЕ 
ЧЕ 由- 


р 


图 13-4 图 13-5 





3. 箭头 线 与 焊 颖 接头 的 相对 位 置 
图 13-6 及 图 13-7 用 图 例 说 明 箭 头 线 与 焊 颖 接头 相对 位 置 关 系 的 两 个 术语 : 接头 的 箭头 
侧 及 接头 的 非 箭头 侧 。 


非 箭头 侧 | |М 箭头 侧 | |a mn 





焊 颖 在 箭头 侧 爆 缝 在 非 第 头 侧 













接头 A 的 非 箭头 侧 


接头 А 接头 A 的 箭头 侧 
接头 B 

接头 B 的 

非 箭头 侧 


接头 B BJ ñu >= ll 


4. 基本 符号 相对 于 基准 线 的 标注 位 置 
在 标注 基本 符号 时 ， 它 相对 于 基准 线 的 位 置 严格 规定 如 下 : 
(1) 如 果 焊 颖 在 接头 的 箭头 侧 ， 须 将 基本 符号 标 在 基准 线 的 实 线 侧 ， 如 图 13-8a。 
(2) 如 果 焊 缝 在 接头 的 非 箭 头 侧 ， 须 将 基本 符号 标 在 基准 线 的 虚线 人 出， 如 图 13-8b。 
(3) 标注 对 称 焊 缝 及 双 面 焊 颖 时 ， 可 免 去 基准 线 中 的 虚线 ， 如 图 13-8с 及 13-8d。 








ж 





с) 









接头 A 的 
Ет 


> 


接头 B 的 
箭头 侧 


接头 A 的 接头 B 的 非 箭头 侧 


箭头 侧 








d) 
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13.3 ” 焊 颖 符号 标注 方法 示例 


表 134 ~ Ж 13-7 为 焊 颖 符号 标注 方法 示例 。 
表 13-4 ”基本 符号 的 标注 示例 


焊 颖 名 称 符号 示意 图 标 注 方 法 





卷 边 焊 颖 
( 卷 边 完全 熔化 ) 


Л. 














“< сасаса ғы \, 


М 


š 
( 


















































焊 颖 名 称 符号 示意 图 标 注 方 法 















































ШЕ 











` 





ТАР 





+ S = 
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基本 符号 组 合 的 标注 示例 


表 13-5 


Е J Ж 


标 
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注 J 法 


标 




















示 注 示例 


7, 


表 13-6 基本 符号 与 补充 符号 组 合 的 书 





СУ __ 


= 


















314 
5 
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| | 
š Sw у 
ПА] 一 
<<” 
发 <Ç 
up 
+ 
5 | |> 
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组 合 符号 示意 图 标注 方法 


























喇叭 形 焊 颖 


入 一 





单 边 喇叭 形 焊 缝 

















Я Z 
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13.4 焊 缝 尺寸 符号 及 其 标注 


1. 焊 缝 尺寸 符号 
焊 颖 尺寸 符号 是 表明 焊 缝 截面、 长 度 、 数 量 以 及 坡 口 年 有 关 尺 寸 的 符号 ， 必 要 时 ， 连 同 
焊 颖 符号 一 并 标注 在 指引 线 的 一 侧 。 
焊 颖 尺寸 符号 列 于 表 13-8。 
表 13-8 焊 颖 尺寸 符号 


符号 名 称 示意 图 符号 名 称 示意 图 





6 工件 厚度 e 焊 颖 间距 ИЕТІН 
; ES 











Ь 
5 根部 间隙 全 | 4 熔 核 直径 























C N =3 
相同 焊 颖 





ва 
М 
Еж 





























( 续 ) 
符号 名 称 示意 图 符号 名 称 示意 图 
ШИ 7 
| жет ИЕН h 余 高 
[| 
8 
п=2 
ЖИ 
42-1 ЕН 











2. 焊 缝 太 才 符号 的 标注 











参照 图 13-9 ， 焊 颖 尺寸 的 标注 方法 规定 如 下 : 

(1) 焊 缝 横 截 面 的 尺寸 标注 在 基本 符号 的 左 侧 ; 

(2) 焊 颖 长 度 方向 的 尺寸 标注 在 基本 符号 的 右 则 ; 

(3) 坡 口 角度 、 坡 口 面 角度 、 根 部 间 际 的 尺寸 标注 在 基本 符号 的 上 方 或 下 方 ; 
(4) 相同 焊 颖 的 数量 (N) 标注 在 尾部 符 а-й% 


号 内 〈 必 要 时 ， 也 可 将 焊接 方法 代号 标注 在 尾 。 ”一 二 二 二 二 一 二 


部 符号 内 ) ; 





(5) 当 需 要 标注 的 尺寸 数据 较 多 而 不 易 分 


辨 时 ， 可 在 各 数据 之 前 加 注 相 应 的 尺寸 符号 。 
焊 颖 尺寸 的 标注 示例 可 参看 表 13-10。 


13.5 焊接 方法 代号 及 其 标注 


Р.Н. К.ћ.5.В. с.а. АЖЕ пх: (е) 


















а-0-% 


图 13-9 


СВ/Т 5185—2005 ЖЕНУ 4 ж Бе МЕЕ ПИЕ ok 13-9, 


表 13-9 焊接 方法 代号 


1 电弧 焊 
11 无 气体 保护 的 电弧 焊 
111 手 弧 焊 ( 涂 料 焊 条 熔化 极 电弧 焊 ) 
112 重力 焊 ( 涂 料 焊 条 重力 电弧 焊 ) 
113 光 焊 丝 电弧 焊 
114 药 芯 焊丝 电弧 焊 
115 涂 层 焊 丝 电 弧 焊 




















116 И 
118 ЙМ 
12 埋 弧 焊 
121 丝 极 埋 弧 焊 

122 带 极 埋 弧 焊 

13 熔化 极 气 体 保护 电弧 焊 
131 МІС 焊 ; 熔化 极 惰性 气体 保护 焊 
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135МАС 焊 : 熔化 极 非 惰性 气体 保护 焊 
136 非 惰 性 气体 保护 药 蕊 焊丝 电弧 焊 
137 非 惰性 气体 保护 熔化 极 电 弧 焊 

14 非 熔化 极 气体 保护 电弧 焊 

141 ТІС 焊 : 钨 极 惰性 气体 保护 焊 
142 ТЇС 点 焊 

149 原子 氧 焊 
15 等 离子 弧 焊 
151 大 电流 等 离子 弧 焊 
152 微 束 等 离子 弧 焊 
153 等 离子 粉末 堆 焊 
154 等 离子 焊丝 堆 焊 
155 等 离子 MIG 焊 
156 等 离子 弧 点 焊 

18 其 他 电弧 焊 方 法 
181 碳 弧 焊 

182 旋 弧 焊 








2 电阻 焊 
21 点 焊 
22 颖 焊 
221 搭 接 缝 焊 
225 加 带 缝 焊 
23 yka 
24 闪光 焊 
25 电阻 对 焊 
29 其 他 电阻 焊 方法 
291 高 频 电 阻 焊 





3 气 焊 

31 氧 燃 气 烛 
311 462988 
312 {РИЙ 
313 (SUR 
325 УН 
321 55-2. 
322 空气 -丙烷 起 
ЕА 





4 Ж) 

41 超声 波 焊 

42 摩擦 焊 

43 锻 焊 

44 高 机 械 能 焊 
441 爆炸 焊 

45 扩散 焊 

47 气压 焊 

48 НӘН 








(2) 
7 其 他 焊接 方法 
71 铝 热 焊 
72 Hy ka 
73 气压 立 焊 
74 感应 焊 
75 光束 焊 
751 激光 焊 
752 弧 光 光束 焊 
753 红外 线 焊 
76 电子 束 焊 
77 储 能 焊 
78 螺旋 焊 
781 螺旋 电弧 焊 
782 螺旋 电阻 焊 





Ә.Н Нан 
91 ЕН 
911 У 
912 АН 
913 р 
914 Б 
915 ТТ 
916 ЛТ Рн: 
917 ЖТ РН 
918 на 
919 7 т 
923 ВЕТ 
924 іа 
93 ДУШ: 
94 Я 
941 АКЕ 
942 Ат 
943 ЈР 
944 +H Ут 
945 ЖЕЙК 
946 ХЛ K $F h 
947 Ж Ут 
948 НІН Ит 
949 КЕТЕ 
951 ЕНН 
952 ИТТ 
953 АЕН 
954 Дат 
96 ДМШ; 
97 88 
971 АИ 
972 Ф) 
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焊接 方法 代号 标注 在 指引 线 的 尾部 符号 内 ， 如 图 13-10 所 示 。 


图 13-10 


13.6 焊 颖 的 简化 标注 


在 不 会 引起 误解 的 情况 下 ， 可 以 简化 焊 颖 的 标注 ， 方 法 如 下 : 

(1) 同一 图 样 中 全 部 焊 颖 的 焊接 方法 完全 相同 时 ， 焊 接 方法 的 代号 可 以 省 略 不 注 ， 但 
必须 在 技术 要 求 项 内 或 其 他 技术 文件 中 注 明 “全 部 焊 缝 均 采 用 ……; 旱 ” 等 字样 ; 当 大 部 分 
焊接 方法 相同 时 ， 可 在 技术 要 求 项 内 或 其 他 技术 文件 中 注 明 “ 除 图 中 注 明 的 焊接 方法 外 ， 
НЕН езен 旱 ” 字 样 。 

(2) 同一 图 样 中 的 全 部 焊 颖 相同 而 且 已 在 图 上 明确 表明 其 位 置 时 ， 其 标注 方法 可 按 前 
条 的 原则 处 理 。 

(3) 标注 交错 对 称 焊 颖 的 尺寸 时 ， 人 允许 在 基准 线 上 只 标注 一 次 ， 如 图 13-11 所 示 ， 基 准 
线 下 侧 可 不 重复 标注 5、35 х50, (30) ЖАЗ, 

(4) 对 于 断 续 焊 颖 、 对 称 断 续 焊 缝 及 交错 断 续 焊 颖 的 段 数 无 严格 要 求 时 ， 人 允许 省 略 焊 
颖 段 数 的 标注 ， 如 图 13-12, ， 即 省 略 了 焊 缝 段 数 “35” 这 一 标注 。 











30 
35x50 7 (30) cn Z 
图 13-11 图 13-12 





(5) 对 于 若干 条 坡 口 太 寸 相同 的 同一 形式 焊 颖 ， 可 以 采用 图 13-13 所 示 的 方法 集中 标 
ТЕ; 大 这 些 烛 颖 在 接头 中 的 位 置 都 相同 时 ， 也 可 采用 在 尾部 符号 内 注 出 焊 颖 数量 的 方法 以 简 
化 标注 ， 但 其 他 形式 的 焊 缝 ， 仍 需 分 别 标注 ， 如 图 13-14。 





图 13-13 图 13-14 


(6) 为 了 使 图 样 清晰 或 当 标 注 位 置 受到 限制 时 ， 可 以 采用 简化 代号 (或 符号 ) 代替 通 
用 的 符号 标注 焊 缝 ,但 必须 在 该 图 的 下 方 或 标题 栏 附 近 说 明 这 些 简化 代号 的 意义 ， 如 图 13- 
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15 所 示 ， 这 时 ， 简 化 代号 的 大 小 ， 应 是 图 样 中 所 注 符 号 的 1.4 倍 。 
(7) 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 当 第 头 线 指向 焊 缝 ， 而 非 第 头 侧 又 无 焊 颖 要 求 时 ， 可 
省 略 非 第 头 侧 的 基准 线 (虚线 )， 如 图 13-16。 


| 


А 


图 13-15 图 13-16 
(8) 当 焊 颖 的 起 始 及 终止 位 置 明确 (已 由 工件 的 尺寸 或 其 他 尺寸 确定 ) 时 ， 人 允许 在 焊 
颖 标注 中 省 略 焊 颖 长 度 尺寸 的 标注 ， 如 图 13-16。 
表 13-10 为 焊 颖 简化 标注 示例 。 
9 13-10 焊 缝 简化 标注 示例 


图 ж 方法 非 简化 标注 简化 标注 





S11n x Де) S (е) 





省 略 焊 缝 段 数 n 及 基准 线 的 虚 


断 续 [ 形 焊 颖 在 箭头 侧 ж 








KN ‘© 





对 称 断 续 角 焊 缝 省 略 基 准 线 下 侧 的 标注 














非 简 化 标注 


了 33 


(Ж) 


简化 标注 















































d mm (©) 
塞 焊 颖 在 箭头 侧 
C Ге) 
s а 
28 HL 2 ТЕТ ЗЕ ЇЇ 
AAA 5 
ЗСО SSS L 4 е 








点 焊 颖 位 于 中 心 位 置 


а — nx (e) 
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图 ж 方法 


非 简 化 标注 


(Ж) 


简化 标注 








点 焊 颖 偏离 中 心 位 置 在 箭头 
侧 














交错 点 焊 颖 位 于 中 心 位 置 








Y —<& БЫС ZZ ааа < 




















Масы МӨМ кагыс ЫМ Р пх[(е) с (е) 
颖 焊 缝 位 于 中 心 位 置 
CA 4 ПС) 





ERA 





注 : 1. Һ, L, 为 焊 颖 起 始 处 的 定位 太 才 。 








ЖЕЛТ ЗЕ и rh с, ТЕНГ 
头 侧 





2. 图 中 所 注 乃 焊 缝 尺寸 的 代号 ， 实 际 图 样 中 应 注 出 尺寸 数值 。 
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13.7 焊接 结构 图 图 例 


焊接 结构 图 实际 上 是 装配 图 ， 但 对 于 简单 的 焊接 构件 ， 一 般 不 单 画 各 构成 件 的 零件 图 ， 
而 在 结构 图 上 标 出 各 构成 件 的 全 部 尺寸 ， 如 图 13-17 所 示 。 

对 于 复杂 的 焊接 构件 (图 13-18) 应 单独 画 出 主要 构成 件 的 零件 图 ， 由 板 料 伙 卷 成 形 
者 ， 可 附 有 展开 图 ， 如 图 13-19 所 示 。 个 别 小 构件 仍 附 于 结构 总 图 上 。 

图 13-20 所 示 为 一 大 型 焊接 结构 的 总 图 ， 除 了 应 有 各 构成 件 的 零件 图 外 (本 书 未 附 )， 
总 图 上 用 了 三 个 局 部 放大 的 天 视图 和 以 说 明 各 处 的 详细 结构 。 























TRal2.5 (522 








图 13-17 


336 








Жі 

( ) 
“4 В ЕП! 
ТЗ ЗЕ ВРТИ БИ 





00-909 |с: ЗАСЫ 
н ӘН H S 可 





ЖЫ Б 8100809901 


27 = = 



































<<-О0Қ Ы) v-çcçzO |1 最 М г] 
с<-оХұМ | Уу—$6@О | Т а % 图 С 
ғх0с- | Vv-sEZO а ЕШ | 5 
с= И | V-SçZO | ЖБИ |) 
5-0) У-с00 | I & Н +} $ 
S 5= V-S8ZO | Í = 101 渐 9 
с`Єє= К | V-Sc€zO | I Е Мү 8 
ске учо [| ж ш 16 
|5-05ҰМ V-SSZD | I э МІ 01 
?х06- | V-Sc€ZO КЕШЕ: cI 











一 | 一 


$х0ў—- | V-S8ZO 


ЖӘНЕ [9 








З М 

ТУШЕ ТЯ ЗМ Е Ӯ 
шшс тууу 

СУВНЫ ЧЕ ЗИ В) є 
ЖЕНЕ МЗ Зр Е И 

зи PW ИШ ЄЗ РЗС ВИШ `Z 

ЖСН ЕШШ ВАТУ 71 


жж үн 


























009 


889 








8/1 





337 


ЧИ ш [ЫМ 


























0-61 FE 


ы. —— =a ы чылы 
z——— š қым 





CI 
区 


уч) 





























А ҮМ | 
sam 

ө: 
- 

















I 
И 
И 
H! 
H 
H 
И 
I 
| 


2 
"Чунга? == 
SS 


























































































































-HS 
9 СІНГОҘ He 




















(go 




















СІӘХ?І 
























































(ссо01Н05ф 


























D SHY 

















ғ 08 






































338 








第 14 章 几何 作 图 


14.1 几何 图 形 的 作 图 


14.1.1 直线 段 的 等 分 

例 : 将 线段 4B 分 为 六 等 份 (图 14-1)。 

作 图 步骤 : 

(1) 过 线段 的 端点 4 (或 B) 任 作 一 直线 如 АС, 

(2) 在 直线 4C 上 ， 以 任意 长 度 为 单位 截取 6 个 等 分 点 ， 得 1、2、3、4、5、6。 
(3) 连 B6。 

(4) 过 4C 上 各 等 分 点 作 Вб 的 平行 线 与 AB 相交 ， 其 交点 即 为 所 求 的 等 分 点 。 
14.1.2 作 直 线 的 垂 线 

14.1.2.1 作 线 段 的 垂直 平分 线 

例 : 作 线 段 АВ 的 垂直 平分 线 (图 14-2 ) 。 





图 14-1 图 14-2 


作 图 步骤 : 
АВ 
(1) АҚш А, B ЖИ», ЖЕ, (=R) > 一 为 半径 ， 作 两 贺 弧 相交 于 以 和 NN。 


(2) 连接 人 M 及 N， 即 得 所 求 的 垂直 平分 线 MN. 

14.1.2.2 目 直 线 内 一 点 作 垂 线 

例 : 过 直线 48 上 的 已 知 点 履 作 该 直线 的 垂 线 (图 14-3 ) 。 

方法 1 

ТЕ (Жа): 

(1) 以 直线 AB 外 任意 一 点 О 为 圆心 ，0M 为 半径 作 圆 ， 与 直线 相交 于 点 С. 
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(2) 连接 点 C 及 0 并 延长 ， 与 圆 相 交 于 N. 





图 14-3 


(3) НЕМ, М, MN 即 为 所 求 的 垂 线 。 
方法 2 
ЖЕЖ (Eb): 
(1) 以 点 МАА, ОРЕ КИРА, 与 AB 交 于 点 C 和 D。 
(2) fE CD 的 垂直 平分 线 ， 即 得 所 求 疏 线 MN. 
14. 1.2.3 目 直 线 外 一 点 作 垂 线 
例 : 过 直线 AB 外 一 点 入 作 直 线 АВ 的 垂 线 (图 14-4). 
B 





b) 


图 14-4 
方法 1 
ЕЕ ( 图 а) і 
(1) 过 点 N 任 作 一 直线 与 已 知 线 АВ 相交 于 点 С. 
(2) 以 NC 的 中 点 O 为 圆心 ，0C 为 半径 作 圆 ， 与 АВ 线 相 交 于 点 M. 
(3) 连接 M、N、MN 即 为 所 求 的 垂 线 。 
方法 2 
ЖЕНЕ (Ed b): 
(1) 以 点 ЛА», О R ЕД, jj AB 交 于 点 C 和 也 。 
(2) 作 CD 的 垂直 平分 线 WV， 即 为 所 求 。 
14.1.3 作 直线 的 平行 线 
14. 1.3.1 按 已 知 距离 作 平行 线 
|: 按 已 知 距离 S 作 直 线 АВ 的 平行 线 (图 14-5) 
ЖЕР: 
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(1) 在 已 知 直线 4B8 БЕЖ МАМ, Чї М 和 分 别 作 垂 线 〈 作 法 见 图 14-3 ) 。 
(2) 在 两 垂 线 上 各 鹤 取 长 度 MT, = М, = 5, 

(3) 8 Т,, Т,, Т,Т, 即 为 所 求 。 

14. 1. 3.2 由 线 外 一 点 作 平行 线 

B|: 过 直线 АВ 外 任意 一 点 C， 作 48 的 平行 线 CD (图 14-6)。 





作 图 步骤 : 

(1) 在 直线 Ap 上任 取 一 点 VM 作为 圆心 ， 以 MC 为 半径 作 弧 Ri， 与 4B ЖТА N. 

(2) 以 点 C 为 圆心 ，R,，( =R,) 为 半径 作 弧 R,, 与 4B 交 于 点 M. 

(3) 以 点 M Ый», И NC 为 半径 作 弧 R， 与 R, 弧 相 交 于 点 р. 

(4) Ж DC 即 为 所 求 。 

14.1.4 圆 及 圆 缴 的 作 图 

14.1.41 过 不 在 同一 直线 上 的 三 已 知 点 作 圆 

例 : 已 知 4、B、C 三 点 ， 作 过 三 点 的 圆 (图 14-7); 

作 图 步骤 : 

(1) ЖА, p K Bb. С, 

(2) 分 别 作 AB. ВС 两 线段 的 垂直 平分 线 ， 其 交点 O 即 为 所 求 的 圆心 ， 圆 的 半径 为 ОА 
= ОВ = ОС, 

14. 1.4.2 作 已 知 圆 弧 的 圆心 


例 : 已 知 圆 弧 4D， 求 其 圆心 0 (14-8). 








О 
图 14-7 图 14-8 


ТЕЕ: 


(1) 在 4D 上 任 作 两 条 弦 4B 和 CD。 
(2) {ЕАВ, CD 两 弦 的 垂直 平分 线 ， 其 交点 0 即 为 所 求 的 圆心 。 
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14. 1.4.3 作 圆 周 展开 长 度 (近似 作 图 ) 

例 : 已 知 一 圆 ， 求 作 其 展开 长 度 了 (图 14-9) 

作 图 步骤 : 

(1) 在 圆 上 定 出 点 4 及 M， 并 使 04 1 ОМ, 

(2) 作 MN/ 04， 并 使 MN =3D (р 为 圆 的 直径 ) 。 

(3) 以 4 为 圆心 ，40 为 半径 作 弧 交 圆 于 点 B。 

(4) 过 B 作 WMN 的 平行 线 ， 与 ОМ 的 延长 线 相交 于 点 K. 

(5) KN 即 该 圆周 的 展开 长 度 工 (近似 作 图 ) 。 

14. 1.4.4 按 已 知 圆周 的 展开 长 度 作 其 半径 〈 近 似 作 图 ) 

例 : 已 知 圆周 的 展开 长 度 为 L， 用 作 图 法 求 其 半径 RR (图 14-10) 。 











(ЕРЕ: 
(1) Жав- L, ЗАВ АЕНА С, 使 4C = 二 48。 

(2) Е АР 1 АВ, 

(3) fE ¿BAD 的 角 等 分 线 AF ( 即 45° 线 )。 

(4) 以 C 为 圆心 ，CB уг МЕДЖ АЕ Р К, 

(5) 作 KE//4B，AE 即 为 所 求 圆 的 半径 RR (近似 ) 。 

14. 1.4.5” 作 已 知 圆 缴 的 展开 长 度 (近似 作 图 ) 

例 : 已 知 圆 弧 4B，0 为 其 圆心 ， 作 其 展开 长 度 L (图 14-11)。 

作 图 步 又; 

(1) 作 已 知 弧 所 对 应 的 弦 АВ, 

(2) 在 4B 线 的 反 向 延长 线 上 取 4C = АВ, 

(3) 以 C 为 圆心 ，CB 为 半径 作 弧 Е, о 

(4) 过 点 4 作 ОА ЯНҒАН R. 弧 相 交 于 天 ，4K 即 为 圆 弧 4B 的 展开 长 度 工 (近似 ) 。 
14. 1.4.6 已 知 圆 孤 的 展开 长 度 及 半径 ， 作 圆 孤 (近似 作 图 ) 

例 : 已 知 圆 弧 48 的 展开 长 度 二 及 半径 及 ， 求 作 其 圆 弧 48 (图 14-12)。 

(ЕРЕ: 
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(1) 以 任 一 点 0 为 圆心 , R 9346, (БАР. 





(2) 过 点 4 作 ОА 的 垂 线 4C 使 其 长 度 等 于 展开 长 度 7。 


(3) 在 4C 上 取 点 D, BAD = AC, 


(4) 以 万 为 圆心 ，DC 为 半径 作 弧 ， 交 4F 于 点 B。 弧 4B 即 为 所 求 (近似 )。 
14. 1.4.7 圆 弧 的 等 分 

例 : 已 知 圆 弧 4 有 ， 用 作 图 法 将 48 五 等 分 (图 14-13)。 

(ЕРЕ: 

(1) 先 作出 圆 弧 48 的 展开 长 度 线 AC (参考 图 14-11) 。 

(2) 五 等 分 线段 4C。 


3) 画 出 每 一 段 等 分 展开 长 度 所 对 应 的 弧 长 〈 参 考 图 14-12) 。BIY 即 为 4 有 8 的 五 分 之 一 。 
E: 圆周 等 分 可 用 表 14-1。 


М 


СЕ: 











图 14-14 


14.1.5 ЖЕЕ 
14.1.5.1 角 的 二 等 分 
例 : СЯ АОВ =0， 作 它 的 等 分 线 ОЕ (图 14-14 ) 。 
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ТЕЕ: 
(1) 以 顶点 O 为 圆心 ， 取 任意 半径 只 作 踊 ， 交 已 知 角 的 两 边 于 C ЯП D. 


(2) 分 别 以 C、D 为 圆心 ， 以 R 为 半径 ， 作 两 弧 相交 于 点 E. 

(3) ЖОЕ 即 为 和 408 的 等 分 线 。 

14.1.5.2 作 30° 及 60° 角 (图 14-15) 

作 图 步 又 ; 

(1) 过 顶点 5 作 直角 。 

(2) 以 5 为 圆心 ， 取 任意 半径 尺 作 弧 ， 与 直角 的 两 边 相交 于 点 4、B。 

(3) 以 B 为 圆心 ，R 为 半径 作 弧 ， 与 弧 4B 交 于 C， 则 人 BSC =60°, 2А8С =30°. 
注 : 30° 角 也 可 以 用 等 分 60° 角 的 方法 作 图 。 











图 14-15 图 14-16 


14.1.5.3 作 15°、45° 及 75° 角 (图 14-16) 
ТЕКШЕ: 

(1) 将 直角 АЅВ ЫҢ Z BSD -30941/ АЯ) =60。。 
(2) 等 分 30° 角 为 LBSC = 上 CSD =15。。 


(3) 截取 CE = Вр, ñ ¿ASE =45°。 

(4) LCSA=75°, 

注 : 45° 角 也 可 以 用 等 分 90° 角 作出 。 

14.1.6 正 多 边 形 的 作 图 

14. 1.6.1 作 正 三 角形 

例 1: 已 知 边 长 7， 作 正三 角形 (图 14-17a)。 

作 图 步骤 : 

(1) 作 直 线 АВ 等 于 边 长 7。 

(2) 分 别 以 4、 为 圆心 ， 边 长 二 为 半径 ， 作 两 跌 相 交 于 C. 
(3) ЛАВС 即 为 所 求 。 

例 2: 作 已 知 圆 的 内 接 正 三 角形 (图 14-17b)。 

作 图 步骤 : 

(1) 以 圆 的 直径 端点 为 圆心 ,已 知 圆 的 半径 RR 为 半径 作 弧 ,与 加 相交 于 点 4、 





形 。 
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(2) 连接 4、B、C 三 点 即 为 求 作 的 正三 角形 。 
Lr 25 — = =l 
C 
© 
А В 
а) 由 边 长 作 正 三 角形 b) 作 圆 的 内 接 正 三 角形 
图 14-17 


14.1.6.2 作 正 四 边 形 
例 1: 已 知 边 长 7， 作 正四 边 形 (图 14-18a) 。 


L 





D C 


А В 





a) 由 边 长 作 正四 边 形 | b) 作 圆 的 内 接 正四 边 形 
图 14-18 
ЕЕЕ. 
(1) ЕВ АВ Т1 2. 
(2) 过 点 4 作 垂 线 ， 并 以 4 Эйт», K РЕАК, 5 324828 T D. 
(3) 分 别 以 了 D、8B 为 圆心 , 也 为 半径 作 两 弧 相 交 于 CC， 四边形 4BCD 即 为 求 作 的 正四 边 


例 2: 作 已 知 圆 的 内 接 正 四 边 形 (图 14-18b ) 。 

作 图 步骤 : 

作 四 个 象 角 的 角 平 分 线 与 圆周 相交 于 4、B、C、D 四 点 ， 四 边 形 ABCD 即 为 所 求 。 
14. 1.6.3” 作 正 五 边 形 (近似 作 图 ) 

例 : 作 已 知 圆 的 内 接 正 五 边 形 (近似 作 图 ) (图 14-19)。 

2711 

作 图 步骤 (Eda): 

(1) 在 已 知 圆 中 取 半 径 ОМ 的 中 点 F. 

(2) 以 Ff 为 圆心 ，F4 为 半径 作 弧 与 ON 交 于 点 G. 

(3) ЦА, АС 为 半径 作 弧 与 贺 相 交 于 点 В. АВ 即 为 正 五 边 形 的 边 长 (近似 )。 
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| 14-19 

2152 

作 图 步骤 (图 b): 

(1) 以 半径 OM 的 中 点 五 为 圆心 ，FO = d/4 为 半径 作 圆 F. 

(2) 以 KX 为 圆心 作 弧 与 7 圆 相 切 ， 并 与 已 知 圆 相 交 于 С, D 两 点 。CD 即 为 正 五 边 形 的 
边 长 (近似 )。 

14. 1. 6.4” 作 正六 边 形 

BJ: 作 已 知 圆 的 内 接 正六 边 形 (图 14-20 ) 。 

ЕЙ: 

以 已 知 圆 直径 的 两 端点 4、D 为 圆心 ， 以 A40、D0O 为 半径 作 弧 ， 与 圆 相 交 于 B、F、C、 
Е 四 点 ，ABCDEF 即 为 求 作 的 正六 边 形 。 








14.1.6.5 ” 作 正 七 边 形 (近似 作 图 ) 

例 : 作 已 知 圆 的 内 接 正 七 边 形 (图 14-21)。 

作 图 步骤 : 

(1) 以 已 知 圆 直径 的 端点 P、Q 为 圆心 ， 以 PO. Q0 为 半径 作 弧 交 圆 于 点 М, N. 

(2) 连接 线 WY， 与 垂直 于 PQ 的 圆心 线 相交 于 点 KK，OK 即 为 七 边 形 的 边 长 (近似) 。 

14.1.6.6 作 正 八 边 形 

例 : 作 已 知 圆 的 内 接 正 八 边 形 (图 14-22). 

作 图 步骤 : 

作 任 一 象 角 的 角 平 分 线 与 圆 相 交 于 点 了 B， 其 等 分 角 所 对 应 的 弦 长 AB 或 ВС 即 正 八 边 形 
的 边 长 。 
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14. 1. 6.7 作 正 九 边 形 (近似 作 图 ) 
例 : 作 已 知 圆 的 内 接 正 九 边 形 (图 14-23). 





图 14-22 图 14-23 


作 图 步骤 : 

(1) 过 已 知 圆 直 径 的 端点 M 作 任意 直线 MP， 并 将 MP 分 为 9 等 份 。 

(2) 连接 N、P 两 点 。 

(3) 过 WP 上 的 等 分 点 2 作 NP 的 平行 线 与 MN 相交 于 2'。 

(4) ЛЭШ M. МАУ, MN 为 半径 作 两 弧 相 交 于 K. 

(5) 连接 K、2' 并 延长 ， 使 之 与 圆 相交 于 点 0， 连 线 MQ 即 为 所 求 正 九 边 形 的 边 长 〈 近 


从 上 述 方法 外 ， 还 可 利用 边 长 与 直径 的 关系 作 圆 的 内 接 正 多 边 形 ， 见 表 14-1。 
#141 正 多 边 形 边 长 工 与 外 接 圆 直径 d 的 关系 





边 Жп L= ( ) d 边 数 n L= ( ) d 
3 L=0. 874 12 1,==0. 264 
4 0.71 13 0. 24 
5 0. 59 14 0. 22 
6 0. 50 15 0.21 
7 0. 43 16 0.19 
8 0. 38 17 0.18 
9 0. 34 18 0. 17 
10 0.31 19 0. 16 
11 0. 28 20 0.15 














注 : 1. 表 中 所 列 数值 一 般 为 近似 值 ， 作 图 时 应 作 适 当 调 整 。 
2 此 表 计算 公式 为 ; 5= dsin 180, 


n 


14.1.7 和 斜 度 及 锥 度 的 作 图 
14.1.7.1 (Е (1 14-24) 
ТИЕ. 

(1) fE OD 104, 
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(2) 在 0D 线 上 取 ОВ 为 一 个 单位 长 度 。 

(3) ЖОЛА ЕЖ OF 为 nn 个 单位 长 度 ， 直线 ВЕ 的 斜 度 即 为 1:n。 几 与 BE 线 平行 的 直 
线 ， 其 冬 度 均 为 1: ms 

14.1.7.2 作 锥 度 (图 14-25) 





一 1:7 р 

В 

А п 3210 
图 14-24 图 14-25 


ТЕЕ: 
(1) 以 04 为 轴线 ， 过 点 O fE ОА 的 垂 线 。 


1 
(2) 在 垂 线 上 量 取 ва 为 一 个 单位 长 度 | 48 ОВ = ОВ” =--ВВ' |; 


(3) ТЕОА ЕЖ OE 为 n 个 单位 长 度 ， 以 BB' 为 底 圆 直径 、0OE 为 高 的 圆锥 的 锥 度 即 为 
1:n。 几 与 BE、B'E 平行 并 对 称 于 轴线 OA 的 两 直线 ， 均 为 锥 度 1: n 的 圆锥 系 线 。 

14.1.8 直线 与 圆 弧 连 接 的 作 图 

14. 1. 8.1 过 圆 上 一 点 作 圆 的 切线 

例 : 已 知 圆 上 一 点 4， 过 4 作 该 圆 的 切线 (图 14-26 ) 。 

作 图 步骤 : 

(1) 连接 圆心 O 和 切 点 А, 

(2) 作 04 的 垂直 平分 线 。 

(3) 在 垂直 平分 线 上 任 取 一 点 0,， 以 01 为 圆心 、014 为 半径 作 半 圆 ， 交 00, 的 延长 线 
РВ, 

(4) ЖА, Вр, AB 即 为 所 求 的 切线 。 

14. 1. 8. 2 ”过 圆 外 一 点 作 圆 的 切线 

例 : 过 圆 外 一 点 4 作 已 知 圆 的 切线 (图 14-27 ) 。 
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ТЕЕ: 

(1) 作 4 点 与 圆心 O 的 连 线 。 

(2) 以 04 的 中 点 О, ЖАУ, ОО, 为 半径 作 弧 ， 与 已 知 圆 相 交 于 点 C1 С, 
(3) 分 别 连接 点 4、C ЖАЗА, С, АС, ЯП АС, 即 为 所 求 切线 。 
14. 1. 8. 3 ” 作 两 圆 的 公 切 线 

例 1: 已 知 两 圆 0, 、0,， 求 作 同 侧 公 切线 (图 14-28)。 
ТЕЕ: 

(1) 以 0, 为 圆心 ，R, -Ri 为 半径 作 辅 助 圆 。 

(2) 过 О, 作 辅 助 圆 的 切线 01C。 

(3) 连接 0,C 并 延长 ， 使 与 0, АТ С, 

(4) 作 0CV 0C ， 连 线 C.C, 即 所 求 的 公 切 线 。 

例 2: 已 知 两 圆 0, 、0,， 求 作 寞 侧 公 切线 (图 14-29 ) 。 





图 14-28 图 14-29 


作 图 步骤 : 

(1) 40,0, 为 直径 作 辅 助 圆 。 

(2) ЙО, 30, К, +R, 为 半径 作 踊 ， 与 辅助 圆 相交 于 点 天 。 
(3) 连 O,K 与 O, АТ C, 

(4) f#EO,C,//0,C,, №2 С.С, 即 为 所 求 的 公 切 线 。 

14.1.8.4 ， 作 圆 弧 与 两 相交 直线 相 切 





例 1: 作 半 径 为 的 圆 弧 ， 与 两 垂下 相交 的 直线 相 切 (图 14-30a) 。 
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ТЕЕ: 

(1) 以 两 直线 的 交点 4 为 圆心 ，R 为 半径 作 弧 ， 分别 与 两 直线 交 于 点 C1 、C,。 

(2) 分 别 以 C1、C; 为 圆心 ，R 为 半径 作 弧 ， 其 交点 O 即 为 所 求 圆 弧 的 圆心 。 点 C 及 
С, 为 切 点 。 

例 2: 作 半 径 为 尺 的 圆 弧 ， 与 任意 两 相交 直线 相 切 〈 图 14-30b ) 。 

作 图 步骤 : 

(1) 在 已 知 两 相交 直线 的 内 侧 各 作 一 平行 线 ， 使 之 与 已 知 直线 的 距离 为 尺 。 

(2) 两 平行 线 的 交点 O 即 为 所 求 圆 弧 的 圆心 。 点 0 到 两 已 知 直 线 的 垂 足 С, 及 C, 为 切 





点 


ЛУУ О 


14.1.9 圆 弧 与 圆 弧 的 连接 

14.1.9.1 ЕЙ УД ЕРДЕ ЯША] 

例 : ТЕМУ АНАК, ЕРДЕ АШИ] 0, 0, 内 切 (14-31). 

ТЕР: 

(1) 分 别 以 0,、0, 为 圆心 ， 以 R-R, А-К, 为 半径 作 两 弧 相 交 于 0。 点 0 即 为 所 求 
相 切 圆 弧 的 圆心 。 

(2) 作 连 线 00, 和 00, ， 分 别 与 两 已 知 圆 相 交 于 Т), 、7,， 即 其 切 点 。 








14. 1.9.2 作 圆 缴 与 两 已 知 圆 外 切 
例 : 作 半 径 为 RR 的 圆 孤 ， 与 两 已 知 圆 0, О, 外 切 (图 14-32)。 





图 14-31 [ 14-32 


ТЕ: 

(1) 分 别 以 0, O, 为 圆心 ， 以 R+R 和 RR+R, 为 半径 作 两 弧 ， 其 交点 O 即 为 所 求 相 
切 弧 的 圆心 。 

(2) 作 连 线 ОО, 和 00,, 分别 与 已 知 圆 相交 于 T. 、7,;, ， 即 其 切 点 。 

14. 1.9.3 作 圆 弧 与 一 已 知 圆 外 切 ， 与 为 一 已 知 圆 内 切 

例 : ТЕ) К ЈАК, УСА О, РИ, УБА O, К) (图 14-33)。 

ТЕЕ: 

(1) йо, 为 圆心 , К-К, 为 半径 作 弧 。 

(2) 以 0, ЖАУ, R +R, 为 半径 作 弧 。 
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(3) 两 弧 的 交点 O 即 为 所 求 圆 弧 的 圆心 。 
(4) 作 连 线 00, 和 ОО, 分 别 与 已 知 圆 相 交 于 7 、7,， 即 其 切 点 。 
14. 1. 9.4， 作 圆 与 三 同 径 已 知 圆 相 切 (图 14-34) 





ТЕЛЕ. 

(1) 作 三 已 知 圆 的 圆心 连 线 0,0,. 0,0. 0,0, 

(2) #ЕО,О,, 0,0,. 0,0, 中 任意 两 线 的 垂直 平分 线 。 

(3) 两 条 垂直 平分 线 的 交点 O 即 为 公 切 圆 的 圆心 。 内 切 圆 半径 = 00, -R， 外 切 圆 半径 
= OO +R. 

14.1.9.5 作 圆 与 三 异 径 已 知 圆 外 切 〈 图 14-35) 

作 图 步骤: 

(1) 以 0;,、0; 为 圆心 ，R, - R ЖА, - R, 为 半径 ， 分 别 作 两 个 辅助 圆 。 

(2) 作 两 辅助 圆 的 公 切 线 ， 切 点 为 7,、7,。 

(3) Т,Т; 与 0,0; 相交 于 4。 

(4) 过 0 、7 、 了 三 点 作 辅 助 圆 $。 辅 助 圆 $ 与 О, 的 辅助 融 相 交 于 В. 

(5) ВТ, 5 А0, 相交 于 C. 

(6) 过 点 C 作 直线 与 0; 辅助 圆 相 切 于 也 。 

(7) 过 辅助 圆心 $ 作 АО, 的 垂 线 并 与 O,D 相交 于 0， 点 O 即 为 所 求 外 切 圆 的 圆心 。 

14.1.9.6 作 圆 与 三 异 径 已 知 圆 内 切 (图 14-36) 

作 图 步骤: 

(1) 以 0,. О, 为 圆心 ， К, -К, 和 К, -Ri 为 半径 作 两 辅助 圆 。 

(2) 作 两 辅助 圆 的 公 切 线 ， 切 点 为 有 Т,» 

(3) Т,Т, 与 0,0; 相交 于 4。 

(4) 过 0 、7 、 了 三 点 作 辅 助 圆 $。 辅 助 圆 $ 与 О, 的 辅助 融 相 交 于 B。 

(5) ВТ, 与 0,4 相交 于 C. 

(6) 过 点 C 作 О, 的 辅助 圆 的 切线 ， 切 点 为 也 。 

(7) 过 5 作 014 的 垂 线 ， 与 0,D 连 线 相交 于 O, 点 0 即 为 所 求 内 切 圆 的 圆心 。 

14.1.10 圆 缴 连接 的 综合 作 图 

14. 1.10.1 过 圆 外 一 点 作 弧 与 已 知 圆 相 切 于 定点 
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例 : 过 圆 外 一 点 4 作 弧 与 已 知 圆 相 切 于 点 召 〈 图 14-37 ) 。 





图 14-35 图 14-36 


ТЕ: 
(1) 作 4、B 连 线 的 垂直 平分 线 。 


(2) 连 0、B 并 延长 ， 使 与 АВ 的 垂直 平分 线 相交 于 0 。 点 O, 即 所 求 相 切 圆 弧 的 圆心 ， 
其 半径 К- О.В = O A. 


14. 1.10.2 ”过 圆 外 两 点 作 弧 与 已 知 圆 相 切 
B|: 过 圆 外 两 点 4 和 B 作 圆 弧 与 已 知 圆 相 切 (图 14-38 ) 。 








图 14-37 


图 14-38 
ТЕЕ: 


(1) ЖА, В, ЖАВ 的 垂直 平分 线 上 任 取 一 点 S 为 圆心 ， 以 SA (= 58) 为 半径 作 
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K. УС MII 0 相交 于 性 和 WN。 

(2) MN 与 АВ 相交 于 C. 

(3) 过 点 C 作 已 知 圆 O 的 切线 ， 切 点 为 TI 和 Т, 

(4) ОТ, ЯП ОТ, 与 АВ 的 垂直 平分 线 相交 于 0, 和 0,, О,, О, 即 所 求 圆 弧 圆心 的 两 个 
其 半径 分 别 为 OT 及 ОТ, 。 

14. 1. 10.3” 作 圆 弧 与 已 知 直 线 及 已 知 圆 相 切 


解 


` 








例 : 作 半 径 为 R 的 圆 弧 与 已 知 直 线 1 及 已 知 圆 0 К) (图 14-39 ) 。 
作 图 步骤 : 

(1) йо, У, R, +R 为 半径 作 辅助 圆 。 

(2) 作 线 1/1， 其 距离 为 半径 R. 

(3) 1, 与 辅助 圆 的 交点 4 及 B 即 为 所 求 相 切 圆 孤 的 圆心 。 

14. 1. 10.4 ”过 两 已 知 点 作 圆 与 已 知 直线 相 切 

例 : 过 4、 刀 两 点 作 圆 与 已 知 线 !/ 相 切 (sq 14-40 ) 。 





作 图 步骤 : 

(1) 连接 已 知 点 4 及 有 fE AB 的 中 垂 线 7 。 

(2) 在 线 ! 上任 取 一 点 C， 以 5 为 圆心 ，C4 = Cp 为 半径 作 辅 助 圆 。 

(3) АВ 线 与 已 知 线 ! 相交 于 G, ph G 作 直 线 与 辅助 圆 相 切 于 T. 

(4) 在 1 线 上 取 GD = GT. 

(5) 过 D 点 作 线 垂直 于 1 并 与 1 相交 于 0。 点 O 即 求 作 之 圆 的 圆心 (半径 为 0р). 
14. 1. 10.5 过 点 作 圆 与 两 相交 直线 相 切 

|: 过 点 4 作 圆 与 相交 两 直线 由 及 岂 相 切 (EÉ 14-41). 

作 图 步骤 : 

(1) 作 相 交 两 直线 由 Ж 1, М ТАР, 

(2) 作 点 4 与 已 知 点 4 对 称 于 7。 

(3) 在 7 线 上 任 取 一 点 C。 以 点 C 为 圆心 、C4 = C4 为 半径 作 辅 助 圆 。 

(4) 延长 44' 交 4 J K, pr K 作 辅 助 圆 的 切线 КТ, ИЛ ЖТ, 

(5) 在 4, 线 上 量 取 KD = КТ, 

(6) 过 点 D 作 4 的 垂 线 ， 交 VW 于 0。 点 O 即 求 作 之 圆 的 圆心 (半径 为 0D)。 
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14. 1.10.6 ”过 点 作 圆 与 已 知 直线 及 圆 相 切 
例 : 过 已 知 点 4 作 圆 与 直线 ! 及 圆 0 相 切 〈 图 14-42 ) 。 





作 图 步骤 : 

(1) 由 已 知 圆心 0 作 OP 1L1，0OP 与 加 0 相交 于 B、C 两 点 。 

(2) 过 已 知 点 4 及 B、P 两 点 作 辅 助 圆 $。 该 辅 
助 圆 与 СА 相交 于 4'。 

(3) 延长 C4 交 /于 K， 过 点 天 作 辅 助 圆 S 的 切 
线 ， 其 切 点 为 了 。 

(4) 在 1 线 上 量 取 KD = КТ, 

(5) 过 D 点 作 1 的 垂 线 与 线段 44' 的 中 垂 线 相 交 
РО, м 0' 即 求 作 之 圆 的 圆心 。 

14. 1.10.7 作 圆 与 已 知 圆 及 两 相交 直线 相 切 

例 : 作 一 圆 与 两 相交 直线 1. L H| О 都 相 切 
(图 14-43 ) 。 

作 图 步 又 : Бы 

(1) 作 直 线 т. т, 分 别 平行 已 知 直线 i 、l, ， 其 距离 为 已 知 圆 0 的 半径 R. 

(2) (Е Ж 的 角 平 分 线 L ç 

(3) 过 圆心 0 fE L, ЗЕ. АНЫ т, 相交 于 4。 

(4) жы, 上任 取 一 点 C， 以 5 为 圆心 ，C0 为 半径 作 辅 助 圆 。 

(5) 过 点 4 作 直 线 与 辅助 圆 相 切 于 Т. 

(6) 在 mm 线 上 量 取 4D =47。 

(7) 作 线 段 OD 的 垂直 平分 线 与 1, 相交 于 点 0'，0"' 即 为 求 作 之 圆 的 圆心 。 


14.2 几何 曲线 的 作 图 


14.2.1 ЖЕ 
14.2.1.1 已 知 长 、 短 轴 ， 作 椭圆 
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例 1: 已 知 椭 圆 的 长 轴 48、 短 轴 CD， 作 椭圆 (9 14-44). 

ТЕЕ: 

(1) 以 长 、 短 轴 为 直径 作 两 个 同心 的 辅助 圆 。 

(2) 在 两 辅助 贺 上 作出 对 应 的 等 分 点 ， 如 1、2、3、…… de ss Жо (等 分 数 
量 随 精确 度 要 求 而 定 ) 。 

(3) 依次 目 等 分 氮 1 、2'、…… 作 铅 垂 线 ， 同 
时 上 自 对 应 的 等 分 点 1. 2. ТЕ 

(4) ЖЕНТ АНАР. Р,, 
а 即 椭圆 曲线 上 的 点 ， 从 而 可 以 作出 椭圆 。 

例 2: ОИ, Ж АВ 及 CD， 找 出 椭圆 的 
Ел Р,. Е, а, НЕНА (И 14-45), 

作 图 步 又 : 


БҮГІН ЕР РЕБЕР 
(1) ИЯ D 为 圆心 ，R = —AB 为 半径 作 


辅助 圆 与 АВ 交 于 Ff、f，( 即 焦 点 )。 
(2) Ж ОЕК,, OF, 分 为 相应 的 奉 干 分 段 ， 如 
Ғ,1,12,23,--- K El. 1'2', 2'3', с (靠近 | 14-44 
ЕЁ, Е, МБЕ) о 
(3) ЦЕ, У, ЖИА, 42---- Ж ЛЕТ И F, УА, КИКИ ВІ, В2, 
Шы 为 半径 作 弧 。 
(4) 两 对 应 弧 的 交点 Pl Р. Р. 、 即 为 椭圆 曲线 上 的 点 ， 从 而 可 以 作出 椭圆 。 
例 3: 已 知 椭圆 的 长 、 短 轴 4B、CD， 用 四 心 扁 圆 的 方法 作 椭 圆 (近似 作 图 ) (图 14- 








作 图 步骤 : 

(1) 在 短 轴 CD 线 上 取 OK = 04， 得点。 

(2) ЖА, С, 在 4C 线 上 取 CK' =CK，, 得 点 K'。 
(3) 作 4K' 的 中 垂 线 ， 交 04 于 О,, 55 Ор T 0,。 
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(4) 作 0;、0s， 分别 与 0 О, 对 称 于 长 、 短 轴线 。 

(5) ЦО,. 0,, 0, О, 为 圆心 ， 分 别 以 0.4、0,C、0;B、04D 为 半径 作 四 段 圆 弧 ， 
即 为 近似 椭圆 一 一 扁 圆 。 

14.2.1.2 ЕЖ, ТЕЛА 

方法 1 (图 14-47a) 


5 4 
O 








227 





ТЕЕ: 

(1) ИЕН ММ, 为 直径 作 辅助 圆 。 

(2) ЖММ, 上 的 各 所 1、2、3、…… 作 MM, 的 垂 线 与 辅助 加 相交 于 点 1'、2'、3"、 

(3) 连接 过 圆心 O 所 作 垂 线 的 交点 5' 与 为 一 共 纯 轴 NN, 的 端点 N. 

лон ае аса ы; ЕЭ УМ, Нм 15 253% ннн ТЕ NN, 的 平行 线 ， 
相应 两 平行 线 的 交点 Pi、P,、Ps、…… 即 为 椭圆 曲线 上 的 点 。 

方法 2 (图 14-47b) 

ТЕЕ: 

(1) ХНА нді N. №. М, М, 作 平 行 四 边 形 EFGH (其 对 边 分 别 平行 于 MM 
及 NN, ) ° 

(2) ЖОМ, OM, 及 其 相 邻 边 HM、GM, 上 作 同 数目 的 等 分 点 1、2、3 、……: 2 


(3) ЖАМ, 的 一 个 端点 М, 出 发 ， 过 ММ, 上 的 等 分 点 1、2、3、4、5、6 ЕЙ]; 再 从 
Ўл N th ЖЕ НМ, СМ, 各 等 分 点 1 、 27. 3、 4 、5 6' 作 射线 。 两 组 出 线 中 两 相应 射 
— J Ру Ға, ее 即 椭圆 曲线 上 的 点 。 

14.2.1.3 确定 椭圆 长 、 短 轴 的 方向 和 大 小 

图 14-48a 为 已 知 椭圆 曲线 的 作 图 步骤 : 

(1) 以 点 0 为 圆心 ， 任 作 一 圆 与 椭圆 相交 于 点 1、2、3、4。 

(2) ЖЖ 1234 的 对 称 中 心 线 即 为 椭圆 的 长 、 短 轴 的 方向 ， 与 椭圆 曲线 交点 的 连 线 АВ, 
CD 即 为 椭圆 的 长 、 短 轴 。 

图 14-48b JL ЖЕН ММ,, NN, 的 作 图 步 又: 
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ж 





М, 
a) 已 知 椭圆 曲线 b), NIE Su SN 


图 14-48 


(1) (Е ОЕ 1 ММ,, Ж OE = ОМ, 

(2) 连接 及 和， 以 EN, 的 中 点 5 为 圆心 ，05S 为 半径 作 弧 ， 与 EN, 的 延长 线 相交 于 
С. Кү, 

(3) ОС 为 椭圆 的 长 轴 方 向， 长 轴 的 长 度 为 25C; ОК 为 短 轴 方 向 ， 其 长 度 为 2KE。 

14. 2.1.4 作 椭 圆 曲 线 上 的 切线 及 法 线 

例 1: 已 知 椭 圆 曲 线 及 线 上 一 点 7， 作 椭圆 的 法 线 和 切线 (图 14-49 ) 。 

ТЕЖЕЛЕ; 

(1) 以 短 轴 端 点 C 为 圆心 ， 长 轴 之 半 ОА 为 半径 作 弧 ， 交 4B 于 、F，( 即 焦点 )。 

(2) Ж FP T 8 F,T. 

(3) ЕДЕ, TF, 的 角 平 分 线 ， 即 椭圆 上 点 了 处 的 法 线 。 

(4) 过 点 了 作法 线 的 垂 线 ， 即 其 切线 。 

例 2: 过 椭圆 外 一 点 S 作 椭 圆 的 法 线 (图 14-50) 





作 图 步骤 : 

(1) 先 求 出 椭圆 的 焦点 Е. F,. 

(2) ТЕЖҖ ЕК5 K Е,8, ЛІНШЕ M K N. 

(3) 两 连 线 F N Ж Е, МАТ К, KS 即 为 所 求 的 法 线 。 
例 3: 过 椭圆 外 一 点 5 作 椭 圆 的 切线 (图 14-51 ) 。 
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ТЕЕ: 

(1) 先 求 出 椭圆 焦点 А. Р, 

(2) ИЕР, ЖА», ЖӚН АВ 为 半径 作 弧 。 

(3) 再 以 5 为 圆心 ，SF РЕК, РНС К, 
(4) КЕ, 与 椭圆 相交 于 7， 直线 57 即 为 所 求 的 切线 。 
14.2.1.5 作 椭 圆 的 展开 长 度 (近似 作 图 ) (图 14-52) 





作 图 步骤 : 

(1) 求 出 椭圆 的 一 个 焦点 К, 

(2) 连接 椭圆 长 、 短 轴 端 点 D、4。 

(3) ЧЕ, ТЕКЕ | РА, fE DA 延长 线 上 量 取 4S=1.5AE。 

(4) 以 5 为 圆心 、SD 为 半径 作 弧 ,与 过 4 点 所 作 铅 垂 线 (切线 ) 相交 于 天 ，4K 即 为 
АР 曲线 段 的 展开 长 度 ( 近 似 )。 

14.2.2 抛物线 

14. 2.2.1 已 知 准 线 及 焦点 作 抛物 线 (图 14-53) 

作 图 步骤 : 

(1) 过 焦点 下 作对 称 轴 AK 垂直 于 准 线 MN. 


1 
(2) 求 出 抛物 线 的 顶点 оло = 517). 


ООК ИЕ СКЗ еее (不 一 定 等 
ә 

(4) ШЖТАЛЕ. L. АҺ, зз 垂直 于 АК, 

(5) 以 下 为 圆心 ， 依 次 以 41、42 АЗ, 、…… 为 半 
ОТЕУ Б әли asses 相交 ， 连 接 交 点 P| 、P,、 
Py、 ee 即 为 所 求 的 抛物 线 。 

14.2.2.2 已 知 对 称 轴 、 项 点 及 曲线 上 一 点 ， 作 抛 
物 线 

方法 1 (E 14-54а) 

(ЕЕЕ. е 
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(1) 过 曲线 上 的 已 知 点 D 及 顶点 0 分 别 作 直线 平行 及 垂直 于 对 称 轴线 OK。 此 二 线 相交 
于 把 В 

(2) 在 08 及 BD 上 作出 相同 数量 的 等 分 点 。 

(3) ЦОН», 6 Вр 8 ЕАУ 1. 27. 3". өө» 作 射 线 。 





(4) 过 0B 线 上 的 各 分 点 1、2、3、……… 作 BD 的 平行 线 。 

(5) 两 组 直线 中 相应 两 线 的 交点 已 P,. Р, че 即 为 抛物 线 上 的 点 。 

方法 2 (图 14-54b) 

作 图 步骤 : 

(1) 过 已 知 点 D 作 OK 的 垂 线 ， 与 OK 相交 于 点 E。 

(2) 在 DE 的 延长 线 上 取 点 D' 为 点 D 的 对 称 点 。 

(3) 在 ОЕ РЕ 两 线 上 作出 相同 数量 的 等 分 点 。 

(4) 以 D' 为 中 心 ， 向 ОЕ БН 1" 2,7. 3, ТЕЙ] 

(5) ЕР 上 的 各 分 点 1、2、3、……. (Е ОЕ 的 平行 线 ， 两 组 直线 中 相应 两 线 的 交点 Pi、 
Ред. Р ууун 即 抛物 线 上 的 点 。 

14.2.2.3 已 知 与 抛物 线 相 切 的 两 线段 ， 作 抛物 线 

例 : 已 知 S4、5B 为 抛物 线 的 两 切线 ， 作 抛物 线 (图 14-55 ) 。 

作 图 步骤 : 

(1) 在 切线 S4、SB 上 作出 相同 数量 的 


(2) 如 图 所 示 将 各 点 进行 编号 。 
(3) 依次 用 直线 连接 相应 序号 的 点 。 
(4) 作 各 连 线 的 包 络 线 即 得 所 求 的 抛物 
线 (4、B 两 点 为 切 点 ) 。 
14. 2. 2.4” 作 抛物 线 的 切线 4543215 
#11: 已 知 抛物 线 (F 为 焦点 ，MN 为 准 
线 ) 及 其 上 一 点 7， 过 点 7 作 抛 物 线 的 切线 5.20 





360 


(4 14-56). 
作 图 步骤 : 
(1) 过 7 作 直 线 ТЕ 垂直 于 准 线 MN. 
(2) 连接 已 知 点 了 及 焦点 下。 
(3) #Е/ ЕТЕ 的 角 平 分 线 ， 此 和 角 平 分 线 即 为 所 求 的 切线 。 
例 2: 已 知 抛物 线 及 其 上 一 点 了， 过 点 7 了 作 抛 物 线 的 切线 并 求 曲线 焦点 (图 14-57) 





图 14-56 图 14-57 


作 图 步骤 : 

(1) 由 已 知 点 7 作 直 线 TE 垂直 于 对 称 轴线 。 

(2) 在 轴线 上 自 顶 点 O 量 取 OK = ОЕ, 

(3) 连接 到、7、K7 即 为 所 求 切 线 。 

(4) 作 切 线 KT 的 垂直 平分 线 与 对 称 轴线 相交 于 了，F 即 为 焦点 。 
913: 已 知 抛物 线 及 抛物 线 外 一 点 $， 作 抛物 线 的 切线 (图 14-58)。 
作 图 步骤 : 

(1) 以 5 为 圆心 ，SF 为 半径 作 弧 ， 交 准 线 MN 于 В, В, 两 点 。 
(2) 过 B,、B, 分 别 作 直线 平行 于 对 称 轴线 并 与 曲线 相交 于 Т,, Т, 
(3) S. Т, Я15, Т,, ST, 及 ST, 即 为 所 求 的 切线 。 

14.2.3 ЯЯ 

14.2.3.1 已 知 双 曲线 的 实 半 轴 a 及 虚 半 轴 5， 作 双 曲 线 (图 14-59) 


520 
< 
Ба 


















图 14-59 
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作 图 步骤 : 

(1) 根据 c= уа + Е ЕА, НИЕ Е, F,. 

(2) 从 焦点 向 外 作 若 干 分 点 1、2、3、…… (不 必 等 距 ) 。 

(3) ШАР, F, 为 圆心 ， 以 曲线 两 顶点 4、B 到 某 一 分 点 的 距离 为 半径 (如 Rs 及 
К) ХЕРД. Й р, 

(4) 相应 两 弧 的 交点 (如 P.) 即 为 曲线 上 的 点 。 

14.2.3.2 已 知 双 曲线 上 的 一 点 及 渐 近 线 ， 作 双 
曲线 (图 14-60) 

作 图 步骤 : 

(1) 过 已 知 点 P 作 及 如 分别 与 浙 近 线 11 及 < 
平行 。 

(2) 在 两 平行 线 之 一 ， 如 如 上 取 若 干 点 1.2. 
3 (不 必 等 距 ) 。 

(3) Ад У о 依次 与 各 分 点 作 连 线 ， 
与 另 一 平行 线 (1) 相交 于 相应 的 分 点 1', 2',3', 





(4) 自己 上 各 分 点 作 线 平行 于 广 ， 自 上 上 各 分 点 作 线 平行 于 已。 

(5) 连接 各 对 相应 平行 线 的 交点 Ру, Р,, P,. 、……， 即 得 所 求 双 曲线 的 一 支 。 
14. 2.3.3 作 双 曲线 的 切线 

例 1: 已 知 双 曲 线 及 双 曲 线 上 一 点 已， 过 点 尸 作 双 曲线 的 切线 (图 14-61). 
ЕК ДИ: 

(1) ЕЖ P DN Ses Кү, ЕК, 的 连 线 。 

(2) ЕЕ, РЕ, 的 角 平 分 线 即 所 求 的 切线 。 

例 2: 已 知 双 曲线 及 双 曲 线 外 一 点 $， 过 $ 作 双 曲线 的 切线 (图 14-62)。 








图 14-61 图 


ТЕ: 
(1) 以 5 为 圆心 ，5F 为 半径 作 辅 助 圆 。 
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(2) 再 以 为 圆心 ， 以 双 曲 线 两 顶点 的 距离 АВ 为 半径 作 辅助 圆 。 两 辅助 圆 相交 于 1、 
2 两 点 。 

(97 连接 Р, 和 和 1， 与 曲线 交 于 Т); 连接 Е, 和 2 与 曲线 交 于 7,。 点 T. T, 即 所 求 的 切 
占 


ЛУУ О 


14.2.4 渐 伸 线 (#0726) 

14.2.4.1 作 圆 的 渐 伸 线 (图 14-63) 

作 图 步骤 : 

(1) 在 基 圆 上 作出 辱 干 等 分 点 (图 示 为 12 等 分 ) 。 

(2) 自 每 个 等 分 点 作 基 圆 的 切线 。 在 点 “12” 处 的 切线 上 量 取 基 圆 的 展开 长 度 ， 并 在 
此 切线 上 作出 同样 数量 的 等 分 点 
(12 等 分 )5 

(3) 在 基 圆 的 每 条 切线 上 量 取 
相应 的 圆 弧 展开 长 度 ， 得 到 相应 的 
е 、12'， 连 接 各 
点 即 为 所 求 的 曲线 。 

14. 2.4. 2” 作 多 边 形 的 渐 伸 线 

例 : 作 正 五 边 形 的 渐 伸 线 (图 
14-64) „ 

作 图 步骤 : 

(1) 自 各 顶点 向 同一 侧 延 长 各 





А 

(2) 自 某 一 顶点 开始 (图 示 为 图 14-63 
顶点 1) ， 依 次 以 边 长 的 1 倍 、2 倍 、…… 为 半径 在 相应 各 边 的 延长 线 之 间作 圆 弧 ， 即 构成 正 
五 边 形 的 渐 伸 线 。 

14.2.4.3 作 渐 伸 线 的 切线 

例 1: 过 圆 的 渐 伸 线 上 一 点 了 作 切 线 〈 图 14-65 ) 。 





图 14-64 图 14-65 
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ТЕЛЕ: 

(1) 过 点 了 作 一 辅助 线 与 基 圆 相 切 。 

(2) 自 了 点 作 辅 助 线 的 垂 线 ， 该 垂 线 即 为 所 求 的 切线 。 

例 2: 过 正 五 边 形 的 渐 伸 线 上 一 点 7 了 作 切 线 (图 14-66 ) 。 

ТЕ: 

(1) 延长 五 边 形 的 各 边 至 渐 伸 线 ， 分 析 已 知 点 了 所 在 圆 弧 段 的 圆心 ( 现 确 定 为 O, 点 ) 。 
(2) 作 了 与 该 圆心 O, 的 连 线 。 

(3) 过 了 作 TO, 的 垂 线 ， 该 垂 线 即 为 所 求 的 切 


14.2.5 #8 

14.2.5.1 (ЕЗ5 (ТЕ 14-67) о, 
作 图 步骤 : 

(1) 在 直线 上 取 44 "等 于 滚动 圆周 的 展开 长 度 。 

(2) 将 滚动 圆周 及 44' 线 段 按 相同 数量 等 份 (图 





示 为 12 等 份 ) 。 Т 


(3) 过 圆周 上 各 分 点 作 直 线 44 的 平行 线 。 
(4) 当 圆 由 O, 滚动 到 O, 位 置 时 ， 圆 0, 与 过 点 


2 所 作 的 平行 线 相交 于 P, ， 此 即 动 点 由 P 到 忆 的 新 图 14-66 
位 置 。 用 此 法 依次 求 出 动 点 的 各 个 位 置 P;、Ps、…… 即 可 连 成 平 摆 线 。 


Р, 







Г \ 


А" 
/ / £ 


14.2.5.2 (ЕМ А (图 14-68 ) 
ТЕЕ: 


зш 、 r 
(1) В А ЕЗЕН ЕВО а= 2т = ZA0A.. 


(2) Жаға Ж/А] Т БИНЕН А (Сл 12 等 份 ) 。 
(3) МОЈ, АЈА дА ТЕГЙН 
(4) МЖА О, 到 0, 位 置 时 ， 圆 О, 与 过 分 点 2 所 作 的 弧 相 交 于 P,， 此 即 动 点 由 Р, 





ЗІР, 的 新 位 置 。 用 此 法 依次 求 出 动 点 的 各 个 位 置 P;，、Ps、…… 、Pw 即 可 连 成 外 摆 线 。 


14. 2. 5.3” 作 内 摆 线 
作 图 方法 与 外 摆 线 的 相同 (图 14-69 ) 。 
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14.2.5.4 ” 作 摆 线 的 切线 

例 1: 过 已 知 平 摆 线 上 一 点 7 作 切 线 (图 14-70)。 

作 图 步骤 : 

(1) 以 点 了 为 圆心 ,滚圆 半径 > 为 半 
径 作 弧 ， 交 基 圆 圆心 的 轨迹 线 0,0' 于 点 


А 27 << ТАТЫ 
ЖОҚ 






° 
< 
7 | 
© 
/ є 








О 
(2) 过 О, 作 线 垂直 于 44 并 交 44 于 
4 


(3) 过 点 了 作 线 垂直 于 477， 即 为 所 
求 摆 线 的 切线 。 
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例 2， 过 已 知 外 摆 线 44' 上 一 点 7 作 切 线 (图 14271)。 
(ЕЕЕ: 
(1) 以 了 为 圆心 ,滚圆 的 半径 > 为 半径 作 弧 ， 交 基 圆 圆心 的 轨迹 线 0,0' 于 0，。 
(2) 连接 0; 及 0， 与 44' 交 于 0,。 
(3) šT fE ТО, 的 垂 线 即 所 求 的 切线 。 





图 14-71 





14.2.6 阿 基 米 德 涡 线 (图 14-72 ) 

作 图 步骤 : 

(1) 将 圆 的 半径 OA 分 成 符 干 等 份 〈 图 示 为 8 等 份 ) 。 

(2) 将 圆周 作 同 样 数量 的 等 分 ,得 1 ，2 ，3 、 9 、8 '。 

(3) ОИ, 01, 02, 03, ------ ‚ 08 为 半径 作 弧 。 

(4) 各 弧 与 相应 射线 01’、02’、03'、…… ОВ ЛАЗ pu Py зен 将 各 点 连 
成 曲线 即 为 所 求 。 


+ 
ШІ 
Н} 


间 曲 线 与 曲面 


15.1 空间 曲线 概述 


15.1.1 空间 曲线 的 表达 

1. 投影 表达 

在 正 投 影 图 中 画 出 曲线 上 一 系列 点 的 投影 ， 然 后 用 曲线 板 将 各 点 投影 按 序 光 滑 连 接 ， 即 
得 空间 曲线 的 投影 ， 如 图 13-1。 若 曲线 的 投影 为 规则 曲线 (如 圆 、 椭 圆 等 )， 则 可 用 平面 曲 
线 的 作 图 法 画 出 其 投影 。 

















2. 解析 表达 
(1) 用 联 立 方程 组 
Ғ(х,у,2) = | 
С(х,у,2) = 0 
Жук. ЖЛ УНИТА К, С 的 交 线 来 表达 空间 曲线 。 特 别 是 用 











图 15-2 
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Жоя,у) = x 
g(x,z) = 0 
表示 。 其 几何 意义 为 用 两 个 投射 柱 面 人 а 的 交 线 来 表达 空间 曲线 ， 如 图 15-2 。 
(2) 用 参数 方程 
x = жі) z 
y= y(t) іші, Р) 





z = 2(1) 
表示 空间 曲线 ， 它 为 有 回 曲 线段 。 如 图 15-3, ， 对 应 参数 
1121 的 空间 曲线 段 为 РР,» 
(3) ХИ 








бу СР УХ Ор гер Sons 
间 有 问 曲 线 。 几 何 意 义 为 用 变 矢 量 ( 称 为 位 置 失 量 ) 
гг) 的 端点 轨迹 来 描述 一 条 空间 曲线 ， 如 图 15-3。 图 155 


15.1.2 空间 曲线 的 有 关 名 词 
(1) 切线 一 一 制 线 M.M, 在 M, 处 的 极限 位 置 为 空间 曲线 在 M, 点 处 的 切线 (图 15-4a)。 
如 曲线 用 r (1) 表达 ， 则 曲线 上 一 点 Wo 处 的 切 矢 为 
г'(0) = {а (0) у 00,200) 








а) 


图 15-4 


它 位 于 Wo 点 的 切线 上 ， 其 单位 切 天 记 为 a。 

在 非 退 化 情况 下 ， 曲 线 上 一 点 处 的 切线 投射 后 ， 仍 为 投影 曲线 的 切线 ， 其 切 点 为 该 点 的 
投影 。 

(2) 切 平面 一 一 过 М, 点 切线 的 各 平面 都 是 空间 曲线 在 M, 点 处 的 切 平面 ， 它 们 组 成 一 
个 切 平面 束 。 

(3) 密切 平面 一 一 曲线 上 相 邻 三 点 Mi 、M,。、M, 所 确定 的 平面 ， 在 M, 点 处 的 极限 位 置 
( 即 当 М,—М„ #ll M,—M, 时 ) ， 称 为 曲线 在 M, 点 处 的 密切 平面 ， 记 作 m. 

(4) 法 面 一 一 过 Wo 点 并 和 其 切线 垂直 的 平面 ， 称 为 空间 曲线 在 М, 点 处 的 法 面 ， 记 作 








fo 
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(5) 化 直 平面 (从 切面 ) 一 一 过 41 点 并 和 平面 m、f 垂 直 的 切 平面 ， 称 为 空间 曲线 在 
M, 点 处 的 化 直 平 面 (从 切面 )， 记 作 b。 

(6) 主 法 线 一 一 法 面 f 与 密切 平面 m 的 交 线 ， 称 为 空间 曲线 在 М, 点 处 的 主 法 线 (图 
15-4) 。 对 应 的 单位 主 法 矢 记 为 B。 

(7) 副 法 线 一 一 法 面 f 与 化 直 平 面 6 的 交 线 ， 称 为 空间 曲线 在 Wo 点 处 的 副 法 线 (图 
15-4) 。 对 应 的 单位 副 法 矢 记 为 y。 

(8) 动 标 三 面 形 H m. f. b —Iñ ja, В. 
y 三 矢量 组 成 的 一 个 坐标 系 称 为 空间 曲线 的 动 标 三 面 
JÉ (E 15-4а), “ЕРЕ М, 点 在 曲线 上 移动 而 变化 。w、 
B. y 三 矢量 组 成 一 个 右 旋 坐 标 系 。 

ЖМ, 点 邻 域 内 ， 空 间 曲 线 在 Wu 点 的 动 标 三 面 
形 上 的 正 投影 如 图 15-4b 所 示 。 

15.1.3 空间 曲线 动 标 三 面 形 的 作 图 方法 

如 图 15-5 ， 已 知 空间 曲线 段 РО 的 投影 ， 求 曲线 
上 Wu 点 处 的 动 标 三 面 形 ， 作 图 步 又 如 下 : 

(1) ЖЕМ, мт, ШАНА P. Q. з БЕ 
ҢА М. Р. 0,--- 的 切线 。 

(2) 作出 切线 曲面 Р1М,203---- ， 其 水 平 迹 线 
为 曲线 123-...... (切线 曲面 的 形成 可 参阅 表 15-4)。 

(3) 作出 曲线 123…… 在 2 点 处 的 切线 ， 它 即 为 
М, 点 处 密切 平面 m 的 水 平 迹 线 mw， 密切 平面 m 由 
相交 直线 ma 与 M02 确定 。 图 15-5 

(4) 利用 重合 法 把 mm 平面 重合 到 水 平 投影 面 上 ， 作 出 密切 平面 内 М, 点 的 主 法 矢 B。 

(5) 按 线 面 垂直 作 图 法 与 右 旋 规则 ， 作 出 副 法 矢 y=awxB， 由 此 确定 Wu 点 处 的 动 标 三 
面 形 。 

15.1.4 空间 曲线 的 右 旋 与 左旋 

在 空间 曲线 上 的 一 般 点 〈 非 奇异 点 ) 处 ， 可 按 曲 线 在 该 点 的 动 标 三 面 形 中 的 投影 状况 ， 
区 分 该 点 附近 的 曲线 段 为 右 旋 或 左旋 。 























图 15-6 
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(1) 右 旋 一 一 如 图 154， 空 间 曲线 在 М, ДАЙТЕ (Ча ут) 符合 右 旋 规则 。 

(2) 左旋 一 一 如 图 15-6， 空 间 曲 线 在 М, 点 处 的 走向 〈 按 wa 天方 向) 符合 左旋 规则 。 

15.1.5 空间 曲线 的 弧 长 

1. 作 图 法 求 弧 长 

用 作 图 法 求 空间 曲线 段 的 弧 长 如 图 15-7 所 示 。 其 作 图 步骤 为 : 

(1) 把 曲线 分 为 看 干 段 。 

(2) 将 各 段 用 直线 段 近 似 ， 把 各 直线 段 的 水 平 投影 展开 成 水 平 线 。 

(3) 求 出 各 分 点 的 正面 投影 ， 并 用 曲线 板 把 它们 光滑 连接 起 来 ， 即 把 空间 曲线 展开 成 
平面 曲线 。 

(4) 求 出 此 平面 曲线 的 弧 长 。 

2. 计算 法 求 弧 长 

设 曲 线段 用 参数 方程 





x = x(1) 
y = y(t) L < =L 
z = 2(1) 


表示 ， 则 此 段 曲 线 的 弧 长 为 

Же [ Му у) а GO d 

15.1.6 空间 曲线 的 曲率 、 挠 率 和 曲率 
半径 

І. 曲率 和 曲率 半径 

空间 曲线 在 М, 点 处 的 曲率 为 该 点 的 切 
线 相 对 于 弧 长 的 转动 率 。 它 描述 了 曲线 在 该 点 附近 对 该 点 切线 的 偏离 程度 。 如 图 15-8， 设 曲 
率 为 k， 则 
























































图 15-7 


当空 间 曲 线 用 参数 方程 表示 时 ， 曲 率 的 计算 公式 为 
//'(у'г" ЕЖ z'y”)2 ф (а, Е 2"! )? + (х'у" = у'х" 2 





k 
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1 
ИВС, je R, R= 一 。 其 几何 意义 为 ， 在 密切 平面 内 与 曲线 在 М, 


点 处 密切 的 加 (该 圆 与 曲线 在 M, 点 处 具有 切 触 阶 为 2 的 相 切 ) 的 半径 。 这 个 密切 圆 又 称 为 
М, МАНЖА, [> и 在 主 法 和 撩 B Е. 

2. Ж 

空间 曲线 在 M 点 处 的 挠 率 为 该 点 的 密切 平面 (ЗАК у) 相对 于 弧 长 的 转动 率 ， 它 
描述 了 曲线 上 一 点 处 曲线 对 于 密切 平面 的 扭曲 程度 。 如 图 15-9， 设 挠 率 为 -， 则 














空间 曲线 在 该 点 右 旋 时 т 为 正 ; 左旋 时 ，r 为 负 。 
空间 曲线 用 参数 方程 表示 时 ,7 的 计算 公式 为 








т ” ” 
x y 52 





q = 
(у” 2'у")? + (2, х'2")? + (х'у” _ у'х" 2 


1 
挠 率 的 倒数 称 为 挠 率 半 径 ， 记 为 C，C = 一 。 
Т 
3. 曲率 半径 的 正 投影 关系 式 
空间 曲线 上 一 点 处 的 曲率 半径 民 与 曲线 的 水 平 投影 和 正面 投影 上 对 应 点 处 曲率 半径 六、 
rv2 之 间 ， 有 如 下 关系 式 (图 15-10) : 





° 3 
COS PH Cos Фү 





пр = тү = 
сов ең 


其 中 om、p v 为 该 点 处 切线 对 正 投影 面 、 水 平 投影 面 的 倾角 ; ен. ғу 为 该 点 的 密切 平 
面 对 正 投影 面 、 水 平 投影 面 的 倾角 〈 求 密切 平面 的 作 几 法 见 图 15-5 ) 。 

АН ЖКА, ШОМ, фы. ён, КН А, Ва ар пу Н а 
间 曲 线 茶点 处 的 曲率 半径 。 


Cosev 











Өқ. 一 般 不 是 主 法 矢 上 曲率 半径 尺 的 了 H D. 
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15.2 等 导 程 圆柱 螺旋 线 


由 动 点 М 在 圆柱 面 〈 称 为 导 圆 柱 ) 上 作 等 导 程 的 螺旋 运动 所 形成 的 空间 曲线 称 为 等 导 
程 圆 柱 螺旋 线 ， 如 图 15-11 所 示 。 





15.2.1 圆柱 螺旋 线 的 参数 
(1) 导 圆 柱 半径 一 一 记 作 а, 
(2) 叶 程 一 一 母线 ЕР 回转 一 周 时 ， 动 点 屠 沿 圆柱 面 轴线 移动 的 距离 ， 记 作 工 。 
(3) 螺旋 参数 一 一 母线 EF 回转 单位 弧度 时 ， 动 点 必 沿 轴线 移动 的 距离 ， 记 作 5。 

b = 2т 
(4) Е ——— 207 А БИКЕ ТШ 20374, ТЕЕ В. 

tanB = a/b 
(5) 升 角 一 一 曲线 的 切线 对 圆柱 面 端 面 的 倾角 ， 记 作风 。 

jJ = 90° — 8 = arctanb/a 
(6) 线 数 一 一 在 导 圆 柱 上 ， 作 等 导 程 螺旋 运动 的 曲线 数 ， 记 作 n. 
(7) 螺 距 一 一 在 一 条 素 线 上 ， 相 邻 两 条 螺旋 线 上 点 的 距离 ( 即 轴 问 距离 )， 记 作 P。 单 
线 时 : P =， 即 螺 中 与 导 程 相等 (图 15-11a); 多 线 时 : Р=1/п, ШІІ.-аР (图 15-11b)。 

(8) ЖЕШ: 分 右 旋 (图 15-11a、b)、 左 旋 (图 15-11c) 两 种 。 
对 多 线 或 左旋 的 螺旋 线 ， 均 要 专门 指明 ， 否 则 即 为 单线 、 右 旋 。 
15.2.2 圆柱 螺旋 线 的 参数 方程 
如 图 15-2, ЖЫН Ө 为 参数 ， 一 下 螺旋 线 的 参数 方程 为 : 


x = acos0 








y = asin0 0 < 0 < 2т 
z = 0 
15.2.3 圆柱 螺旋 线 的 投影 作 图 
圆柱 螺旋 线 (ig) 的 投影 作 图 法 如 图 15-12a， 其 步骤 为 : 
(1) 作出 导 圆 柱 (半径 为 a) ， 截 取 导 程 L. 
(2) 将 底 圆 周 及 导 程 分 为 相同 的 n 20 (MY n = 12). 
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(3) 由 底 圆 的 各 分 点 т), түзет 
螺旋 线 上 各 分 点 的 正面 投影 т, т, 
еее mi，( 图 中 表示 了 т, m, 的 作 
图 ) 。 光 滑 连 接 各 点 ， 即 得 螺旋 线 的 
正面 投影 。 В 

在 图 15-12a 中 ， 圆 柱 螺旋 线 的 水 1 
平 投影 为 圆 ， 正 面 投影 为 余弦 曲线 。 

对 于 左旋 的 圆柱 螺旋 线 ， 其 投影 
图 的 画 法 与 上 述 相似 ， 如 图 15-12b。 

15.2.4 圆柱 螺旋 线 的 十 个 几何 
性 质 

(1) 螺旋 线 上 各 点 的 切线 与 螺旋 
轴 的 夹 角 为 定 角 〈 即 螺旋 角 B) (图 
15-13), 

(2) 螺旋 线 的 切线 与 导 圆 柱 的 端 

















b) 
平面 (垂直 于 轴线 ) 的 交点 轨迹 为 渐 
开 线 ， 渐 开 线 的 基 圆 就 是 端面 圆 。 图 15-12 
(3) 螺旋 线 上 一 点 的 切线 为 该 点 的 密切 平面 对 端面 的 最 大 斜 度 线 。 
2ла 
а) b) 


[ 15-13 


(4) йй ЕАН FTSZ IEE Ha Н.Н 22. 
(5) 螺旋 线 上 各 点 的 副 法 线 与 螺旋 轴 的 夹 角 为 定 角 〈 即 升 角 少 见 图 15-13b) 。 
(6) 螺旋 线 的 弧 长 S ЖАНАЗА 5, 成 正比 ， 即 


1 
сов/ = 一 
5 


所 以 ， 一 熙 螺旋 线 的 长 度 为 : 
S = (qa) +12 -2т/а +b 


(7) 螺旋 线 为 圆柱 面 上 的 短程 线 ， 圆 柱 面 展开 后 ， 螺 旋 线 展开 为 直线 。 
(8) 螺旋 线 上 各 点 的 曲率 为 常数 ， 即 








373 


а 
k =— — 
a + b° 
(9) 螺旋 线 上 各 点 的 挠 率 为 常数 ， 即 
5 
а + b° 


右 旋 时 ,7 为 正 值 (b 为 正 值 ) ; 左旋 时 ,7 为 负 值 (b 为 负 值 ) 。 

(10) 螺旋 线 上 各 点 的 副 法 线 和 所 有 其 他 法 线 都 是 属于 一 个 螺旋 (由 螺旋 轴 与 螺旋 参数 

确定 ) 的 螺旋 射线 ， 即 满足 关系 式 
dtanp = b 
式 中 ，d 为 射线 与 螺旋 轴 的 距离 ;9 为 射线 与 螺旋 轴 的 夹 角 ;5b 为 螺旋 参数 。 

15.2.5 圆柱 螺旋 线 上 任 一 点 的 切 
线 、 法 面 、 密 切 平面 、 曲 率 半 径 、 找 率 
半径 的 作 图 法 

1. 切线 

如 图 15-14a， 螺 旋 线 上 各 点 切线 对 
水 平 投影 面 的 倾角 为 螺旋 线 的 升 角 光 ， 
故 切 线 的 方向 可 以 由 导 圆 锥 S 的 对 应 素 
线 予 以 确定 〈 导 圆锥 S 的 底 圆 半径 为 a、 
高 为 2) 。 例 如 : M 点 的 切线 MT 对 应 于 
导 圆 锥 素 线 SU (Su// mt)， 由 水 平 投影 
su 求 出 正面 投影 ssw, 作 m’t //5'и', 
m't 即 为 切线 的 正面 投影 。 

2. 法 面 

M 点 处 的 法 面 与 切线 MT 垂直 ， 可 
用 相交 直线 МІ, М№ 表示 该 法 面 (图 
15-14Ь) 。 

3. 密切 平面 

WM 点 的 密切 平面 与 导 圆 锥 S 面 上 相应 系 线 的 切 平面 平行 。 密 切 平 面 可 用 相交 直线 МТ, 
M1 表示 〈 图 15-14b) 。 

4. 曲率 半径 与 拱 率 半径 


кр аса” ҚҰСАП a? + b° 
M 点 的 曲率 半径 为 , МЕЛ | 一 








图 15-14 











о 





а 
相应 的 作 图 法 如 图 15-14b 所 示 ， 过 导 圆 锥 顶点 ， 作 e'f' іст), MJ me' 即 为 曲率 半 
径 ，ma 太 ' 即 为 挠 率 半径 。 


15.3 ” 变 导 程 圆 柱 螺 旋 线 


15.51 变 导 程 圆柱 螺旋 线 的 参数 
如 图 15-15， 螺 旋 线 的 叶 程 变化 规律 由 函数 =p (0) 给 出 ,或 由 展开 图 给 出 (ІЗІН 
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出 了 一 正 螺 旋 线 ) 。 
螺旋 线 上 任 一 点 М 对 应 于 展开 图 上 的 W 点 ， 作 切线 WMT7， 即 可 确定 在 该 点 处 的 各 参数 。 








а) 


图 15-15 


瞬时 螺旋 参数 b. = EF 
М1, =2лтб„ 


b, 
瞬时 升 角 i, = arctan 一 
а 


瞬时 螺旋 角 В, =90° – wy, = arctan — 


15.3.2 变 导 程 圆柱 螺旋 线 的 参数 方程 (一 古 ) 
x = acos0 
y = asin0 0 < 0 < 2т 
z = @(0) 
15.3.3 ” 变 导 程 圆柱 螺旋 线 的 投影 作 图 
一 下 螺旋 线 的 画图 步骤 如 图 15-15 : 
(1) 画 出 该 珈 螺旋 线 的 展开 图 ， 即 根据 给 出 的 变 导 程 函 数 L=p (0)， 画 出 它 对 应 的 图 


象 。 
(2) ЛЕЙ] ( 导 圆 柱 的 水 平 投影 ， 与 展开 图 上 的 底线 作 相同 的 n 等 分 ( 现 为 12 等 分 )， 
得 展开 图 中 螺旋 线 各 分 点 М, М, 、 не: қ М 
(3) 由 水 平 投影 的 各 分 点 ту. тү, сез 、mw 与 展开 图 上 的 对 应 高 度 0 Mo 、1 Mi 、…… 
12 M1,， 求 得 各 分 点 的 正面 投影 mo 、mi 、…… ‚ ть 光滑 连 күү sa 
旋 线 的 正面 投影 。 


15.4 АЯН 


根据 不 同 的 运动 规律 ， 在 导 圆 锥 面 上 可 以 形成 不 同 的 圆锥 螺旋 线 。 
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15.41 等 导 程 〈 或 等 螺 距 ) 圆锥 螺旋 线 
如 图 15-16a， 动 点 М 绕 轴线 等 速 回 转 ， 同 时 治 圆锥 母线 作 等 速 移 动 ， 即 形成 等 导 程 圆 
锥 螺旋 线 。 








图 15-16 


这 种 螺旋 线 的 水 平 投影 为 阿 基 米 德 螺 线 (图 15-16a) ， 其 展开 图 (图 15-16b) 亦 为 阿 基 
米 德 螺 线 。 

投影 图 的 作 图 步骤 (图 15-16a) : 

(1) 画 出 导 圆锥 面 ， 定 出 起 始点 М, У L. 

(2) 将 底 圆 与 导 程 分 为 n 等 份 ( 现 为 12 等 份 ) ， 并 求 出 圆锥 母线 上 的 对 应 分 点 。 

(3) 作出 圆锥 各 素 线 ， 并 定 出 各 素 线 上 的 对 应 分 点 mo、 ті, ><, тыйт, тү, зе, 
ms。 光 滑 连接 各 分 点 ， 即 为 圆锥 螺旋 线 (—Ш) 的 水 平 投影 与 正面 投影 ， 同 理 可 画 出 展开 图 。 

图 15-17 所 示 之 搅拌 器 ， 其 三 个 斜 螺旋 面 的 边界 即 为 等 导 程 圆 锥 螺旋 线 1 、 了 (三 线 ， 
右 旋 ) ， 它 们 分 别 位 于 导 圆 锥 面 4、B F, ЖӘНЕ. 

15.4.2 ”等 斜 角 圆锥 螺旋 线 

如 图 15-18， 这 种 螺旋 线 的 特点 为 : 曲线 与 圆锥 素 线 交 于 定 角 В. 

这 种 螺旋 线 的 水 平 投影 为 对 数 螺 线 ， 其 矢 径 与 曲线 切线 的 交角 为 B., H. сов, = 
cotBsin8; 其 展开 图 仍 为 对 数 螺 线 ， 曲 线 与 各 素 线 的 交角 仍 为 6。 作 图 步 又 如 下 : 

(1) 画 出 导 圆 锥 投影 图 及 展开 图 ， 作 出 n 条 等 分 素 线 ( 现 为 12 等 分 ) ， 求 出 各 或 9 角 。 

(2) 在 水 平 投影 中 按 pi = ce "и, Ш т. т, отр (或 在 展开 图 中 按 











а – 0сої8 У, жер кем 
р = те 求 得 各 分 点 MM 、 M,、 КУЛ 、 Мо 


sin 


(3) 由 水 平 投影 中 (或 展开 图 15-18b 中 ) 的 各 分 点 ， 求 得 正面 投影 中 的 各 分 点 т). 


, 
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图 15-18 


15.4.3 圆 弧 形 圆锥 螺旋 线 

如 图 15-19， 这 种 螺旋 线 的 特点 为 : 在 展开 图 中 ， 曲 线 M Wi 为 一 圆 弧 。 由 此 可 画 出 这 
种 螺旋 线 的 正 投影 图 ， 步 又 如 下 : 

(1) 作出 导 圆 锥 面 的 展开 图 (图 15-19b) ， 按 给 定 的 圆心 与 半径 ， 画 出 圆 弧 NMo M... 
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图 15-19 





图 15-20 


(2) 在 展开 图 中 ， 作 出 n 条 等 分 的 圆锥 面 素 线 〈 现 为 12 等 分 ) ， 求 得 螺旋 线 展 开 图 上 
的 各 分 点 MM,、 M. SZ S S sU \ M... 
(3) 在 正 投影 图 中 ， 作 出 各 对 应 素 线 及 素 线 上 各 分 点 的 投影 四 、mo; туту; зз 
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m’,、mi;， 用 曲线 板 光 滑 连 接 ， 即 得 此 螺旋 线 的 两 个 投影 。 
图 15-20 为 一 圆 弧 齿 圆锥 齿轮 ， 其 齿 面 与 分 度 圆 锥 面 的 交 线 一 一 齿 面 线 ， 即 为 圆 弧 型 圆 
锥 螺旋 线 。 


15.5 球面 螺旋 线 


如 图 1521， 一 动 护 沿 球面 的 经 线 等 速 移动 ， 同 时 绕 球 面 的 轴线 等 速 回 转 ， 即 形成 球面 
螺旋 线 。 作 图 步 又 : 











(1) 画 出 球面 ， 确 定 始点 M. 与 螺 距 P. 

(2) ЕНЕ Р 0 п 等 分 点 〈 现 为 8 等 分 ) ， 在 水 平 投影 的 对 应 圆 上 ， 求 出 各 分 点 ту, 
ті, арм ? т%, 并 光滑 连接 。 

(3) 求 出 正面 投影 中 的 对 应 点 ту, mi, се ，ms ， 并 光滑 连接 。 


15.6 缴 面 螺旋 线 


螺旋 线 位 于 由 弧 线 形成 的 回转 面 上 。 动 点 沿 圆 弧 线 (ж) 作 等 速 移动 ， 同 时 绕 轴 线 
等 速 回转 ， 即 形成 弧 面 螺旋 线 ， 如 图 15-22a。 

弧 面 螺旋 线 的 投影 作 图 与 图 15-21 类 似 。 

图 15-22b 所 示 为 弧 面 蜗杆 ， 蜗 杆 的 齿 面 线 即 为 弧 面 螺旋 线 。 
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图 15-22 


15.7 空间 三 次 抛物 线段 


15.7.1 空间 三 次 抛物 线段 的 参数 方程 
空间 三 次 抛物 线 是 一 种 空间 三 次 代数 曲线 ， 曲 线段 可 由 下 列 参数 方程 表示 : 
х= агї +0? ++ а, 
у= a, + +с + d, № < t < t, 
z = а? + b,Ú + ct + d, 
15.7.2 确定 空间 三 次 抛物 线段 的 几何 方法 
空间 三 次 抛物 线段 可 由 不 共 面 的 四 点 确定 ， 如 图 15-23a。 其 中 局 Р, 为 曲线 段 的 端点 
(对 应 参数 为 站、 已) Pa. Р ар (ЖИЙ THB F), ЖЕР,Р,, Р.Р. РР. 
一 个 空间 特征 三 边 形 ， 称 为 贝 齐 尔 〈bezier) 特征 多 边 形 。 它 有 下 述 两 个 性 质 : 
(1) 曲线 段 两 端点 处 的 切 矢 量 Р, Р, 分 别 等 于 3 已 Pi 3Р.Р,. 
(2) 大 曲线 段 的 两 端点 不 变 ， 改 变 中 间 点 Ph 、Py 的 位 置 ， 则 可 把 原 曲 线段 C 调整 为 
另 一 曲线 段 C (图 15-23b) 。 在 曲线 的 形状 设计 中 ， 可 以 利用 这 一 性 质 控制 曲线 的 形状 。 














Рр 





а) b) 
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15.7.3 确定 空间 三 次 抛物 线段 上 一 点 的 作 图 方法 

设 曲 线段 由 PPiPyP; 确 定 ，P1、P; 点 对 应 的 参数 为 1:=0、1， 则 曲线 段 上 对 应 参数 为 
t (0 <t,<1) 的 点 ， 可 按 图 15-24a 所 示 的 作 图 方法 求 得 ， 其 步骤 如 下 : 

(1) 在 特征 多 边 形 的 各 边 PP . Р.Р. P.P, 上， 分 别 取 分 点 Рі, Р. Р, (РР = 
EP үс pu pp S pa 











a) b) 


图 15-24 


人 

(3) 在 边 PiPi, 上 取 分 点 Ps, РР, =P P. MJ P 即 为 曲线 上 对 应 参数 为 1, 的 点 。 
并 且 曲 线段 在 已 .点 与 边 РР" BJ. 

厂 空 间 曲 线 由 四 点 的 投影 给 
定 ， 如 图 15-24b， 则 可 在 投影 
中 利用 上 述 作 图 法 ， 求 出 空间 三 
次 抛物 线段 上 各 点 的 投影 。 

15.7.4 空间 三 次 抛物 线段 
的 组 合 

光滑 连接 数 个 空间 三 次 抛物 
线段 ， 可 以 构成 任意 形状 的 组 合 
空间 曲线 。 各 段 的 端点 称 为 曲线 
的 节点 。 

ДИЕ] 15:25; ТИЕТ A Р. Py css Р, 构成 由 n -1 条 空间 三 次 抛物 线段 光滑 连接 
的 组 合 空间 曲线 。 

每 一 段 曲 线 的 贝 齐 尔 多 边 形 分 别 为 P P PP, . P.P, P; P, NN ` P. IP, a P, P. 

如 果 要 求 各 曲线 段 光滑 连接 ， 即 在 各 中 间 市 点 处 有 公共 切线 ( 称 为 具有 和 斜率 连续 ) ， 必 
须 使 相 邻 的 两 个 贝 齐 尔 多 边 形 在 连接 点 《节点 ) 处 的 邻 边 共 线 。 即 相 邻 三 点 : РРР. 
РЬР,Р, зз ` Р.Р, Р, 1 分 别 共 线 。 





图 15-25 
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15.8 曲面 概述 


15.8.1 曲面 的 形成 ( 表 15-1) 
表 15-1 曲面 的 形成 
形成 方式 说 明 与 举例 








例 1: 与 定点 有 定 距 的 动 点 轨迹 为 一 球面 (图 1) 
例 2: 与 定点 和 定 平 面 有 等 距离 的 动 点 轨迹 为 回转 抛物 面 (图 2) 



































= 
Фф 
Ж 
ца 
40 
ўр 
№ 
56 
ру 
є 
= 











ЛАШ ӨСІН 








由 母线 运动 形成 〈 详 见 
表 154~ 表 15-9) 





由 母 面 运动 包 络 形成 
( 详 见 表 15-12) 








由 给 出 曲面 用 几何 变换 
方式 形成 ( 详 见 表 15-13) 





几何 变换 方法 可 以 是 仿 射 变换 、 透 视 变 换 、 二 次 变换 、 拓 扑 变换 等 








15.8.2 曲面 的 解析 表达 
(1) =: 

Ғ(х,у,2) = 0 
(2) 显 式 : 

z = (х,у) 
(3) 参数 方程 : 


x = х(и,ш) 
y = (a) he < u < и,,7 vw < 0, 
z = z(u,u) 


曲面 上 对 应 于 нй > ЭЖ ЖШН, РУС 2, ¿FPK о 2а и Җ [ПЕЙТ 
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参数 曲线 族 ， 组 成 曲面 上 一 个 参数 曲线 网 ， 如 图 15-26, 
(4) 矢量 形式 : 
г(и,0) = |х(и,ө),у(и,2),2(ш,е) | 
и < и< u,, < < o, 
15.8.3 曲面 的 有 关 名 词 及 公式 
(1) 切 平面 。 曲 面 % 上 过 WM 点 的 各 曲线 的 切线 丝 位 于 同一 平面 上 ,， 称 为 屠 点 的 切 平 
面 ， 记 为 (图 15-27)。 








图 15-26 图 15-27 


(2) 法 线 。 在 曲面 的 履 点 处 ， 过 及 点 对 该 点 的 切 平面 作 垂 线 ， 称 为 M 点 的 法 线 ， 记 为 
п (图 15-27)。 

(3) 法 截面 、 法 截 线 。 过 法 线 所 作曲 面 的 截 平 面 ， 称 为 法 截面 ， 如 图 15-27 中 的 f,、h 
面 。 法 截面 与 曲面 的 截 交 线 称 为 法 截 
线 ， 如 图 中 的 Се, Со 

(4) 法 曲率 。 法 截 线 在 М 点 处 的 
曲率 ， 称 为 法 曲率 。 如 图 15-27 中 法 截 
ZR С. С ЛАН ЖУ. 5, ЕП 
别 对 应 的 切线 方向 称 为 该 法 曲率 的 方 
问 ， 如 图 中 的 w@、2。 

(5) 主 方向 。 过 М 点 的 各 切线 方 
问 中 ， 对 应 法 曲率 具有 极 大 值 或 极 小 值 的 方向 ， 称 为 主 方向 。 一 般 有 两 个 主 方向 ， 分 别 记 为 
е, е,, Не, 1е, (Ё 15-28а) 

(6) 主 曲率 。 对 应 于 主 方向 的 法 曲率 值 ， 称 为 主 曲率 。 分 别 记 为 后 、 户 。 

(7) 总 曲率 〈 高 斯 曲率 ) 。 在 曲面 上 的 一 点 到 处 ， 它 的 两 个 主 曲率 的 乘积 ， 称 为 M д 
的 总 曲率 ， 记 为 K，K=kik,。 大 值 可 用 于 描述 曲面 在 点 M ДРА ЩЩ ТЕЛА. 

(8) 欧 拉 公式 。 曲 面 上 W 点 处 任 一 方向 的 法 曲率 和 两 个 主 曲 率 的 关系 ， 可 用 欧 拉 公式 表示 : 

k, = kicos p + hsin wp 
Жн, k, 为 对 应 于 方向 的 法 曲率 ，p 为 于 方向 与 主 方向 е, 的 夹 角 (图 15-28b)。 





图 15-28 











15.8.4 曲面 上 点 的 分 类 

对 于 曲面 上 的 非 奇 异 点 ， 按 曲面 在 该 点 邻 域内 伦 曲 的 性 质 ， 可 分 为 下 述 几 种 类 型 (图 
15-29 ) : 

1. 椭圆 型 点 

该 点 处 总 曲率 开 = 太 记 >0。 即 沿 该 点 两 个 主 方向 ， 曲 面 讨 曲 方向 相同 ， 曲 面 位 于 该 点 切 
平面 的 同 侧 ， 如 图 15-29а 所 示 。 








图 15-29 


2. 双 曲 型 点 

该 点 处 总 曲率 开 = 太 记 <0。 即 沿 该 点 两 个 主 方向 ， 曲 面 讨 曲 方向 相反 ， 曲 面 与 该 点 的 切 
平面 相 截 交 , 如 图 15-29b 所 示 。 

3. 抛物 型 点 

该 点 处 总 曲率 开 = 启 记 =0， 即 至 少 有 一 个 主 曲 率 为 零 。 曲 面 与 该 点 的 切 平 面 沿 一 线 
(直线 或 曲线 ) 相 切 或 产生 具有 人 尖 点 的 截 交 线 ， 如 图 15-29с, а 所 示 。 

4. 球 型 点 

在 该 点 处 =, =k， 即 各 方 癌 的 法 曲率 色相 等 。 它 为 椭圆 型 点 的 一 个 特殊 情况 ， 如 图 
15-29e 所 示 。 

5. 于 而 型 点 
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在 该 点 处 记 = 妃 =0， 即 太 =0， 各 方向 的 法 曲率 皆 为 零 。 它 为 抛物 型 点 的 一 个 特殊 情 
况 ， 如 图 15-29f 所 示 。 


15.9 曲面 的 分 类 


15.9.1 曲面 按 其 母线 性 质 的 分 类 

曲面 由 按 一 定 运动 规律 运动 的 母线 而 形成 ， 母 线 在 曲面 上 的 每 一 个 位 置 ， 称 为 曲面 的 素 
线 (或 仍 称 为 母线 ) 。 控 制 母线 运动 的 直 
线 或 曲线 、 平 面 或 曲面 ， 分 别称 为 导线 、 素 线 
导 面 ， 如 图 15-30 所 示 。 

由 直线 作为 母线 运动 形成 的 曲面 ， 称 
为 直 纹 面 。 只 能 由 曲线 作为 母线 运动 形成 母线 
的 曲面 ， 称 为 曲 纹 面 。 导线 

曲面 的 分 类 见 表 15-2, 图 15-30 

各 类 曲面 的 说 明 详 见 表 15-4, 15-6, 2 15-8 和 表 15-9. 

表 15-2 曲面 的 分 类 






导 面 






























































分 类 举 例 
可 展 曲 面 
Қ. 圆柱 面 ， 圆 欠 面 ， 浙 开 线 螺 旋 面 
ee ( 单 曲面 ) 
І Еи 单 叶 双 曲面 ， 双 曲 抛物 面 ， 正 螺旋 面 
(ШЇ) ' Жы 
wa 定 母线 曲面 БЕШ, ЖШ, ЖИШШ 
: ДЕГН ШШЩ таман, БЫШ, ЯШЕ, ЖЕРШ 

















15.9.2 曲面 按 其 母线 运动 方式 的 分 类 
按 母线 运动 方式 ， 曲 面 可 以 分 为 : 





1. 回转 曲面 

由 母线 绕 轴 线 回 转 形成 ， 如 圆柱 面 、 圆 锥 面 、 球 面 、 圆 环 面 等 。 
2. 平移 曲面 

由 母线 沿 导线 平移 形成 ， 如 柱 面 。 

3. ЕЕ 

由 母线 作 螺 旋 运 动 形 成 ， 如 圆柱 螺旋 面 等 ( 见 15. 15 7), 

4. 其 他 


母线 按 其 他 运动 规律 形成 的 曲面 。 

15.9.3 曲面 按 其 解析 表达 式 分 类 

1. 代数 曲面 

空间 点 P〈x，y，z) 的 坐标 ， 如 能 满足 天 于 x、y、z 的 n 次 代数 多 项 式 的 方程 式 ， 则 称 
P 扩 的 轨迹 为 n 次 代数 曲面 。 

代数 曲面 可 按 其 方程 的 次 数 分 类 ， 如 n=2 时 为 二 次 曲面 。 

2. 超越 曲面 

不 能 用 代数 多 项 式 表 示 的 曲面 ， 称 为 超越 曲面 。 例 如 曲面 z= sinxsiny、 各 种 螺旋 面 等 。 
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15. 10 ”二 次 曲面 的 表达 式 
二 次 曲面 可 由 二 次 代数 方程 式 表示 为 
Е(х,у,2) ауа +a,y қау +арху + а»уа ауа + ax + a,y +a,z + a,=0 
二 次 曲面 表达 式 的 标准 形式 及 对 应 的 图 形 见 表 15-3 〈 指 非 退 化 的 二 次 曲面 ) 。 
%153 二 次 曲面 
曲 面 方 程 图 形 Ш Iñi J 程 图 形 








圆柱 面 x2 +y = a? 


2 
球面 х? +)? +22 = a2 СО 
x 
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15.11 可 展 曲面 〈 单 曲面 ) 


可 展 曲面 又 称 为 单 (曲率) 曲面 。 用 直线 作 母 线形 成 可 展 曲面 的 方式 及 与 之 对 应 的 投 
影 表 示 见 表 15-4。 
可 展 曲 面 的 几何 特征 见 表 15-5。 
42154 可 展 曲 面 的 形成 及 投影 表示 
曲 面 JÚ 成 方式 投 影 表示 


Р 
| 


与 轴线 平行 或 相交 的 母线 m 回转 形成 圆柱 面 或 圆 








(иы щн ЫШ) ды 














般 用 曲面 的 轮廓 线 表 示 


I т” р 
1, $ 
I 人 
Ж 
Ж $ 
面 


母线 m 与 定 直 线 s 平行， 同时 与 导线 了 相交 而 
成 可 用 定 直线 s 与 导线 了 的 投影 来 表示 


г 5” 
т 
5 


= ， 且 与 导线 了 相交 而 形 





< 























NS 














Е PE Ж 




















HHE 5 与 导线 了 的 投影 表示 


I 
m 


由 导线 二 (ТАТААР) 的 切线 形成 ШШЕ ТАШ 

















(ЕНЕ ЕНЕ) 
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# 15-5 可 展 曲 面 的 几何 特征 






























































1. 曲面 的 两 相 邻 素 线 皆 为 相交 直线 〈 或 平行 直线 ) б. 曲面 的 各 素 线 是 曲面 上 一 条 曲线 的 切线 (一般 情况 
2. 曲面 可 展开 为 一 平面 F), Ж ЕНІ, БІНЕ НӘН аҚ А. НІШ АНАУ 
3. 曲面 一 直 纹 上 各 点 具有 公共 的 切 平面 ， 一 直 纹 上 各 | 界 分 为 两 叶 。 任 一 平面 与 曲面 的 截 交 线 C ИА ЕУ 
点 的 法 线 位 于 一 公共 的 法 平面 内 点 天 5м, 








所 以 一 般 情 况 下 的 可 展 曲面 又 称 为 切线 曲面 








7. 曲面 的 各 素 线 的 切 平面 构成 一 个 切 平面 族 ， 它 就 是 曲 
4. 曲面 上 各 点 的 总 曲率 为 零 ， 即 曲面 由 抛物 型 点 构成 | 面 脊 线 的 密切 平面 族 。 反 之 ,平面 作 单 参 数 运动 形成 的 平 
5. 过 空间 一 点 $， 作 直线 与 曲面 的 素 线 平行 ， 则 形成 | 面 族 ， 其 包 络 为 一 切线 曲面 ， 其 特征 线 即 为 曲面 的 峭 线 

该 曲面 的 导 锥 面 。 曲 面 上 一 素 线 m 的 切 平面 с 与 导 锥 面 | 8. 将 线 4 上 一 点 的 渐 伸 线 是 一 条 空间 曲线 。 它 位 于 曲面 

上 对 应 素 线 ms 的 切 平面 ws 相互 平行 上 ， 并 和 曲面 各 直 纹 垂直 ， 所 以 兰 线 的 渐 伸 线 族 与 直 纹 组 


成 曲面 的 正 交 网 
T 心 
m В 


15.12 不 可 展 直 纹 曲 面 (扭曲 面 ) 


不 可 展 直 纹 曲 面 ( 扭 曲面 ) 又 称 为 复 (曲率 ) 曲面 。 用 直线 作 和 母线 运动 形成 的 不 可 展 
曲面 ， 其 形成 方式 和 投影 表示 见 表 15-6。 
表 15-6 不 可 展 直 纹 曲 面 的 形成 及 投影 表示 


曲面 É 成 方式 投 影 表示 



































































































































双 曲 线 


ЕЕ НЕ 


























ЕҢ 

















由 与 轴线 交叉 的 直 和 母线 回转 运动 形成 曲面 有 两 族 
ит 可 用 回转 轴线 与 一 素 线 的 投影 表示 ， 或 用 曲面 的 轮 


廓 线 表示 
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( 续 ) 
曲面 Ё 成 方 式 投 影 表 示 
В. B 
л” 双 曲 线 
般 
单 
п 椭圆 
双 із 
BH 
面 Се» 
пуза, МУУН. 1, 
相交 可 用 三 条 交叉 直线 的 投影 表示 ， 或 用 曲面 的 轮廓 线 
曲面 有 两 族 直 纹 表示 
ГА Б 
双 
BH 
ШІ 
物 l 
面 
下 母 线 运动 时 ， 与 两 条 交叉 直 导 线 I. L 相交 ，| ”可 用 两 导线 11 、4, 与 导 平 面 (ІНІ) 的 投影 
昌 与 一 导 平 面 7 平行 示 ， 也 可 用 给 出 曲面 的 四 条 边界 l. L. mi. т 的 投 
曲面 有 两 族 直 纹 ， 分 别 平 行 对 应 的 导 平面 7 和 Try | 影 表 示 
柱 
状 
面 
直 母 线 运动 时 ， 与 两 条 曲 导线 请 、/ 相交 ， 同 时 | ЕД. L 与 导 平面 (H H WD 的 投影 表示 ， 
与 一 导 平 面 7 平行 或 用 曲面 轮廓 线 表 示 
ү =s 1 
x — 
с ' 
锥 
让 | 
面 A 








直 和 母线 运动 时 ,与 一 直 导 线 1 一 曲 导线 4 Ж 
交 ， 同 时 与 一 导 平 面 平行 








可 用 给 定 的 4 、4 БШ (АП H IL) 的 投影 
ж, 或 用 曲面 轮廓 线 表 示 
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(Ж) 
曲面 É 成 方式 投影 表示 
, l; 
1 
l x Ц 
| 
Ë 1 
5 
直 母 线 运动 时 ， 始 终 与 一 直 导 线 1 、 两 条 曲 导线 
Еа ШАД, b. Ь 的 投影 表示 
L 、 1 相交 
1 l ў 
1 7 
所 В В 
村 В 2 
ІН h 
直 和 母线 运动 时 ， 始 终 与 两 条 直 导 线 L. | 和 一 条 
та 1, ЖН анда I. b. 的 投影 表示 
П 
b 
із 
扭 
柱 
面 
5 
不 可 展 直 纹 曲面 的 几何 特征 见 表 15-7 
表 15-7 不 可 展 直 纹 曲 面 的 几何 特征 
1. 曲面 的 两 相 邻 素 线 为 交叉 直线 ， 设 其 最 短 距离 为 4，| 2. 曲面 不 可 展开 为 平面 
d З. 曲面 沿 一 直 纹 上 各 点 的 切 平面 构成 一 平面 束 ， 它 与 该 
交角 为 op， 则 称 lim | 一 | =p 为 分 布 参数 ， 它 描述 了 曲面 
Же. а) ер 2036 КУ БИЕШ рна ЯНИЕ ЛУ, ШІ ТАНОО) 











上 茶 一 直 纹 处 扭曲 情况 。 对 于 不 可 展 直 纹 曲 面 p 关 0， 对 
于 可 展 曲 面 p =0 





























AÍ (ауд) 
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(Ж) 


4. 曲面 沿 一 直 纹 上 各 点 的 法 线 构成 一 法 线 等 边 双 曲 抛 | 5. 曲面 的 两 相 邻 素 线 的 公 重 线 垂 足 G 的 极限 位 置 为 该 直 
物 面 的 一 族 直 纹 纹 的 腰 点 。 腰 点 的 轨迹 为 曲面 的 腰 曲 线 。 腰 点 的 切 平面 称 
为 腰 切 面 (对 于 可 展 曲面 ， 腰 曲线 就 是 回 折 楼 ) 

6. 自 空 间 一 点 $， 引 直线 与 扭曲 面 各 直 纹 平行 ， 构 成 扭 
曲面 的 导 锥 面 。 曲 面 上 一 素 线 的 腰 切 面 与 导 锥 面 上 对 应 素 
线 的 切 平 面 垂 直 

7. 曲面 上 各 点 的 总 曲率 恒 小 于 零 ， 即 不 可 展 直 纹 曲面 由 
双 曲 型 点 构成 





































































































15.13 ЖЕҢ ЖЕН ДІ 


曲 纹 面 的 母线 只 能 是 曲线 〈 一 般 采 用 平面 曲线 ) 。 曲 纹 面 可 分 为 定 母 线 曲 纹 面 与 变 母线 
曲 纹 面 两 大 类 。 
定 母线 曲 纹 面 指 母 线 在 运动 过 程 中 不 改变 其 形状 。 母 线 的 运动 方式 有 绕 轴 线 回 转 、 与 导 
平面 平行 、 绕 轴线 作 螺 旋 运 动 等 。 见 表 15-8, 
#15-85 ЖЕНЕ 
曲面 说 明 与 举例 








经 线 











说 明 : 中 母线 绕 轴 线 回 转 ; 思 过 轴线 的 平面 与 回转 面 的 截 交 线 称 为 经 线 (或 子午 线 ) ; ЭЗЕ TB BJ AR OE 
转 | 面 与 回转 面 的 截 交 线 为 圆 ， 称 为 纬 线 ; @ 与 相 邻 纬 线 比 较 ， 处 于 极 大 值 位 置 的 纬 线 圆 称 为 赤道 圆 ， 处 于 极 小 
ааа 

举例 : А] 
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( 续 ) 
曲面 说 明 与 举例 
导线 

| = 
移 Э, 77 
ËI 

说 明 : БЕ m НА 342, ЕЗЕТ 

举例 : 母线 为 圆 纹 ， 形 成 圆 纹 平移 曲面 
іш 
旋 52 
А 
面 í СА 


说 明 : 母线 m 绕 轴 线 作 螺旋 运动 形成 一 般 螺 旋 曲 纹 面 
举例 :母线 为 贺 ， 圆 心 轨迹 为 圆柱 螺旋 线 ， 母 线 圆 运 动 时 始终 在 该 螺旋 线 的 相应 法 平面 内 ， 形 成 螺旋 管状 曲面 



































15.14 


Г аг 说 明 ， 由 封闭 曲线 为 母线 连续 运动 而 成 。 例 如 母线 
ү | 圆 在 运动 时 ， 保 持 其 圆心 在 一 条 空间 曲线 上 ， 且 在 对 
| | 应 的 法 平面 内 ， 可 生成 圆 纹 管状 曲面 






































变 母 线 曲 纹 面 


母线 在 运动 过 程 中 连续 改变 形状 ， 母 线 的 运动 方式 也 有 绕 轴 回转 、 与 导 平 面 平行 等 ， 以 
形成 任意 曲面 ， 见 表 15-9. 














表 15-9 ЕНЕ 



























































曲面 曲面 举 例 
| 

а ғ. 
转 移 
型 型 
қ (СӘ), 
ШІ 面 Ve 

曲面 的 水 平 截 交 线 为 卡 西 尼 

曲面 的 ABCDE 段 为 变 母线 回转 型 曲面 (Cassinian) 曲线 族 
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(89 

ТІГІ 曲面 举例 
ч А 
- 由 

型 
曲 Т 
П) l 

Ш 

贺 纹 直径 改变 截面 形状 连续 变化 由 wu、 v4 两 族 参 数 曲线 形成 

















15.15 圆柱 螺旋 面 


母线 (直线 或 曲线 ) 绕 轴 线 作 螺旋 和 运动， 可 形成 各 种 螺旋 面 ， 本 节 只 介绍 圆柱 螺旋 面 。 
15.15.1 直 纹 螺旋 面 (等 导 程 ) 
直 纹 螺旋 面 由 直 纹 绕 轴 线 作 等 导 程 螺旋 运动 形成 ， 如 图 15-31a。 





а) b) 
图 15-31 
直 纹 螺旋 面 的 参数 方程 为 
х = асоѕи + әвіпбвіпи 
y = авіпи 一 С] 
z = bu — 0соѕ0 
Бан, a 为 直 纹 与 轴线 (z 轴 ) 的 最 短 距离 ， 即 ОА; 5 为 螺旋 参数 ; 9 为 直 纹 与 轴线 的 夹 角 。 
НТА уи, о, Жи 为 直 纹 绕 z 轴 的 回转 角 ; v 为 直 纹 上 WW 点 对 4 点 的 位 移 。 


Ë A 点 形成 的 国 柱 螺旋 线 的 螺旋 角 为 8 ( 见 图 1531b) 则 B= aretan (Eb >0, ШІ 


ЖЕМ). 
根据 直 纹 与 轴线 的 不 同 相 对 位 置 ， 所 形成 的 螺旋 面 类 型 及 其 特征 见 表 15-10, Ж ЕЛ, 
ж 15-11。 表 15-11 中 Т, 表示 茶 一 端 截 面 位 置 ， 并 画 出 了 相应 的 端面 截 交 线 。 
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Ж15-10 直 纹 螺旋 面 的 分 类 及 特征 
闭 式 螺旋 面 〈 直 纹 与 阿 基 米 德 正 螺旋 面 : 直 纹 与 轴线 重 直 相交 ， 其 端面 截 交 线 与 轴 问 截 交 线 为 直 纹 












































tg n 阿 基 米 德 斜 螺旋 面 : 直 纹 与 轴线 和 斜 交 ， 轴 向 截 交 线 为 直 纹 ， 端 面 截 交 线 为 阿 基 米 德 螺旋 
轴线 相交 ， 即 a =0) Ж 





渐 开 线 螺 旋 面 : =B， 即 直 纹 为 4 点 所 形成 的 螺旋 线 的 切线 ， 其 端面 截 交 线 为 基 圆 〈 半 
ЖА а) 的 渐 开 线 。 该 曲面 为 可 展 曲 面 























кыы уы ры 护 轴线 正 螺旋 面 ，9 = 90。， 端 面 截 交 线 为 直 纹 
Z. УЕ > ы- 2 уш ж > Б А А У > 
轴线 交叉 ， 即 а220) чанарт | ЖКО: 6>р, ИЛЕУ а 的 延长 渐 开 线 
缩短 渐 开 线 螺 旋 面 : <B， 端 面 截 交 线 为 基 圆 a 的 缩短 渐 开 线 











05 
? 法 向 直 订 螺旋 面 , =90*+8 或 9=8_90。 它 在 4 点 所 形成 的 螺旋 线 


的 法 向 截面 上 ， 截 交 线 为 直 纹 














表 15-11 直 纹 螺旋 面 图 例 


阿 基 米 德 正 螺旋 面 











阿 基 米 德 斜 螺 旋 面 














渐 开 线 螺 旋 面 














护 轴 线 正 螺旋 面 
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延长 渐 开 线 螺旋 面 





缩短 渐 开 线 螺旋 面 











法 向 直 廊 螺旋 面 











15.15.2 ҢА ЛЕА 
只 能 由 曲 母 线 作 螺旋 运动 形成 的 螺旋 面 称 为 曲 纹 螺旋 面 。 
例 1: 图 15-32 所 示 的 滚珠 丝 枉 ， 其 螺旋 面 的 法 癌 截 交 线 为 圆 听 。 




















Шо. 
法 向 剖面 Ж 


图 15-32 
012: ES 15-33 所 示 螺 杆 条 中 的 螺杆 ， 螺 旋 面 的 端面 截 交 线 为 摆 线 弧 。 
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15.16 用 母 面 形成 曲面 


把 曲面 看 成 由 母 面 运动 形成 的 母 面 族 的 包 络 面 ， 见 表 15-12。 
表 15-12 用 母 面 形成 曲面 
母 面 类 型 J 成 曲 жой 











І. 柱 面 : 由 平行 于 直线 5 МЕНЕ о 包 络 形成 чл л И 


3. 切线 曲面 : 由 单 参数 运动 的 平面 为 母 面包 络 形 成 。 例 如 : 
(1) 由 空间 曲线 的 密切 平面 族 、 法 平面 族 或 化 直 平 面 族 包 络 形成 


由 密切 平面 族 1m| 包 络 形成 由 法 平面 族 | 有 i 包 络 形成 由 化 直 平 面 族 (b) 包 络 形成 
(2) 由 两 曲线 的 公 切 平面 族 іс) 包 络 形成 ， 又 称 盘 旋 面 










































公 切 平面 








1. 回转 面 : 球面 族 的 球 心 在 回转 轴线 上 2. 管状 曲面 : 球面 族 的 球 心 在 一 条 曲线 上 














球面 
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(Ж) 
母 面 类 型 形 成 曲 面 举 例 
з. 等 距 曲 面 : 由 定 半径 的 球面 与 原 曲面 相 切 ， 作 双 参 数 运动 ， 其 另 一 包 络 面 为 原 曲面 的 等 距 曲面 
(与 原 曲面 互 为 等 距 曲面 ) 
等 距 曲 面 
球面 >, 
2 原 曲面 
形成 一 个 直 纹 曲面 的 等 距 曲 面 ， 直 纹 曲面 的 直 纹 就 是 母 圆柱 的 轴线 ， 例 如 凸轮 曲面 与 轧辊 曲面 
| “ 
р 
ИНЕШ {ЛЕШ r 
` 
ШАЛ | 
15.17 用 几何 变换 形成 曲面 (在 曲面 设计 中 的 应 用 ) 


利用 仿 射 变换 、 透 视 变 换 、 反 演变 换 及 拓扑 变换 等 ， 可 将 简单 曲面 (如 球面 、 圆 柱 面 
等 ) 变换 为 较 复杂 的 曲面 。 见 表 15-13。 
利用 仿 射 变换 和 拓扑 变换 可 以 解决 复杂 曲面 的 设计 作 图 问题 。 见 表 15-14。 


表 15-13 用 几何 变换 形成 曲面 








几何 变换 变 ж 举 例 
将 球面 变换 为 三 轴 椭 球面 ,经 二 次 空间 仿 射 变换 ， 第 一 次 为 沿 轴 方向 的 拉 伸 ; 第 二 次 为 沿 Z 轴 方 
向 的 压缩 
沿 Z 轴 方 向 压缩 
仿 射 变换 












沿 X 轴 方 向 拉 伸 
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(2%) 
几何 变换 变 j 2 Й 
将 球面 变换 为 回转 抛物 面 : 令 “ 非 固有 ”平面 与 球面 在 D 点 相 切 ， 透 射 中 心 5 在 球 心 与 D 点 的 连 
线 上 。 球 面 轮廓 线 上 4、B、C、D 四 点 变换 为 回转 抛物 面 轮 廊 线 上 41 В,, С,, О 四 点 。 
透视 变换 
反 演 变换 











拓扑 变换 
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Ж 15-14 利用 拓扑 变换 作曲 面 设计 








1. 原 曲面 的 一 组 截面 | 


1 线 与 生成 




















1 面 对 应 的 截面 曲线 成 仿 射 对 应 ， 互 为 比例 曲线 。 如 图 ，4128 与 














C34D 互 为 比例 曲线 ， 因 ] 


Ү 
В 




















5, Ж AB 为 光滑 曲线 ， 则 CD 亦 为 光滑 曲线 















































约定 条 
件 
中 心 投射 关系 等 分 点 对 应 关系 
4 р 
С 
7 
A 
法 线 对 应 关系 平移 关系 
1. 由 三 边界 曲线 АВ, ВС, AC 给 定 2. 由 四 边界 曲线 48、CD、AC、BD 给 定 
с! @7 “4 а” 
曲面 边 а” b' a” b” а” с! ага с” 
界 给 定 的 b d 
Ш | | ы 
а 
b с 
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(Ж) 











1. ЖЩ ОШ: 
为 锥 面 ， 其 正面 
投影 及 水 平 投影 
是 两 个 三 角形 线 Е 


Ў, 
网 е bi a ПЕШ? 

















41 cl 














生成 曲 纹 

















2. 生成 曲面 : 
各 曲 纹 用 两 个 三 
角形 线 网 作 图 求 
出 ， 如 图 中 的 截 
面 线 EF 和 曲 纹 
А1, 42 
































1. 原 曲 面 : 为 扭 柱状 面 ， 先 在 水 平 投影 中 按 中 心 投射 关系 建立 边界 曲线 48 、CD 间 的 点 列 对 应 。 即 
曲面 的 水 乎 投影 构成 三 角形 线 网 ， 正 面 投影 构成 梯形 线 网 


1 



































(一 ) 2. 生成 曲 
面 : 各 曲 纹 
利用 梯形 线 
网 与 三 角形 
线 网 作 图 求 


LH 
Ll 
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(Ж) 
1. 原 曲面 : 为 扭 柱状 面 
2. 生成 曲面 : 边界 曲线 如 图 给 定 ， 边 界 曲线 AC, BD 间 的 对 应 点 用 法 线 法 确定 ， 由 此 确定 各 中 间 截 


















































面 的 位 置 
由 扭 柱 
状 面 生成 (1) 生成 由 
曲 纹 面 


















































(2) 各 截面 线 的 真 形 可 按 三 角形 线 网 与 梯形 线 网 方法 作 图 求 出 








15.18 曲面 中 的 作 图 问题 


15.18.1 在 直 纹 曲面 中 ， 由 给 定 的 导线 作 其 素 线 

如 图 15-34， 设 由 三 曲 导 线 疡 、 疡 、 给 出 一 扭 柱 面 ， 现 过 六 上 的 4 点 作曲 面 的 素 线 
( 直 纹 )， 其 步骤 如 下 : 

(1) МА Уйла, LJ L, 为 导线 作 一 辅助 锥 面 。 

(2) 41, 作 一 投射 柱 面 K, (ЗАТЕ) 

(3) 求 出 曲面 Ki 与 K, 的 交 线 的 水 平 投影 4。 
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(4) L 51, 的 交点 为 9， 由 4b 求 得 6b'。 

(5) 连接 Ap 并 延长 至 C (5.1, 的 交点 ) ， 直 线 АВС 即 扭 柱 面 上 过 4 点 的 直 纹 。 

15.18.2 作曲 面 的 切 平面 与 法 线 

过 曲面 上 一 点 以 任 作 曲面 上 两 条 曲线 ， 作 出 这 
两 条 曲线 的 切线 Т), 、7,， 两 相交 直线 Т. T, 确定 了 
MM 点 的 切 平 面 。 过 M 点 作 直 线 MN 垂直 于 切 平 面 ， 
MN 即 为 过 点 的 法 线 。 

如 图 15-35 所 示 为 一 球面 ， 过 球面 上 M 点 作 球 
面 的 水 平 圆 与 正面 圆 ， 然 后 作出 此 两 圆 的 切线 Т,, 
Т,. Т,, Т, 所 确定 之 平面 即 为 过 允 点 的 切 平面 ， 法 
线 MN 过 球 心 0， 并 与 切 平面 垂直 。 

图 15-36 所 示 为 一 阿 基 米 德 斜 螺旋 面 ， 过 螺旋 
ШЕМ 点 作 切 平面 与 法 线 的 步 又 为 : 

(1) 作出 戏 点 的 直 纹 ， 可 视 为 曲面 的 切线 也 。 

(2) ШЧ М 点 的 导 圆 柱 半 径 a, ШЛЕФЖО, ЖАМ АРЛАН ЛЕ АЛЕ ф,, H 
此 可 求 出 过 M 点 与 螺旋 线 相 切 的 切线 T, 

(3) М 点 的 切 平面 即 由 切线 T 、 确定 。 

(4) 法 线 MN 与 平面 717, ДЕН, 

(5) 法 线 MN 的 水 平 投影 过 一 点 f (of от Н. of=btan0)。 过 MM 点 的 直 纹 上 各 点 法 线 的 
水 平 投影 丝 过 此 定点 / (证 明 从 上 略 )。 


n 





























图 15-34 





图 15-35 图 15-36 
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15.18.3 作曲 面 的 轮廓 线 

1. 用 曲面 上 曲线 族 投影 的 包 络 作 图 

例如 在 图 15-37 中 ， 作 出 曲面 上 一 组 圆 约 ， 其 水 平 投影 的 包 络 线 c 即 为 曲面 水 平 投影 的 
轮廓 线 (此 包 络 线 的 正面 投影 为 c')。 





图 15-37 图 15-38 

又 如 图 15-38 中 ， 双 曲 抛物 面 正面 投影 的 轮廓 线 为 直线 族 的 包 络 。 

2. 用 母 面 族 投影 的 轮廓 线 作 图 

行将 曲面 看 成 由 母 面 (例如 球面 ) 运动 形成 ， 而 母 面 
的 投影 轮廓 线 又 易于 作 图 (如 圆 ) ， 则 可 利用 母 面 族 的 投影 
轮廓 线 来 求 曲 面 轮廓 线 。 

图 例 详 见 第 18 草图 18-17 。 

3. 利用 法 线 位 置 作 图 

= ШШЩ ЕК 点 为 投影 轮廓 线 上 的 点 ， 则 过 点 K 的 切 平 
面 必 为 投射 面 。 因 而 ， 过 点 天 的 法 线 必 为 投影 面 平 行 线 。 
根据 这 个 规律 ， 可 作出 某 些 曲面 的 投影 轮廓 线 。 

如 图 15-39, 已 给 出 阿 基 米 德 斜 螺旋 面 ， 求 位 于 直 纹 
LM 上 而 属于 正面 投影 轮廓 线 的 点 K。 可 按 下 列 步 又 作 图 : 

(1) ЕНЕ т’, Іт, 

(2) Ет, JHI = Вап (其 中 0 为 直 纹 与 轴线 交 
fü. b 为 螺旋 参数 ) 。 

(3) 过 点 了 作 水 平 线 与 lm Р К, ВЕ Е К 
处 法 线 的 水 平 投影 〈 见 图 15-36 的 说 明 )。 


(4) 由 求 得 人 如， 点 即 螺 旋 面 正面 投影 轮廓 线 上 的 
ІН 图 15-39 


УУУ О 
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15.19 ҤЖ®[ йл n] 


根据 曲面 的 形成 特点 、 工 作 性 能 和 工艺 要 求 ， 对 于 零件 上 的 曲面 ， 在 零件 图 中 采用 了 多 
种 表达 方式 ， 现 分 别 列举 如 下 。 

15.19.1 采用 近似 画 法 表示 曲面 

基本 上 不 按 曲面 的 实际 投影 画 出 ， 而 只 标 出 形成 该 曲面 的 参数 和 母线 轮廓 。 例 如 图 15- 
32 中 的 滚珠 丝 杠 与 图 15-40 中 螺 压 机 的 变 导 程 螺杆 ， 其 螺旋 面 丝 用 近似 夯 法 表示 。 





22.5 122.5 22.5 









用 尺寸 标 出 导 程 变化 规律 

















2. 螺旋 面 投影 采用 简化 画 法 


Ф & — — 一 形成 曲面 的 母线 轮廓 用 局 部 放大 图 画 出 


图 15-40 


15.19.2 用 尺寸 标注 以 确定 曲面 轮廓 

当 曲 面 为 柱 面 时 ， 可 直接 用 尺寸 标注 确定 曲面 轮廓 ， 如 图 15-41 所 示 的 圆柱 凸轮 。 

15.19.3 利用 曲面 的 展开 图 作 
为 辅助 图 形 

用 展开 图 的 方式 给 出 形成 曲面 的 
规律 。 如 图 15-42 所 示 为 一 端面 凸轮 ， 
其 曲面 在 径 向 及 轴 癌 的 变化 规律 分 别 
用 展开 图 表明 。 

15.19.4 用 一 系列 法 向 截面 表 
示 曲 面 轮廓 的 变化 

如 图 15-43 УВ D Ж, 
有 泵 体内 腔 的 流 道 形状 是 用 一 组 流 道 法 
回 和 截面 的 曲线 族 工 、 开 、 е-е М, 图 1541 
证 和 截面 4 一 4、B 一 B 表示 的 。 

15.19.5 把 曲面 置 于 直角 坐标 系 中 ， 用 数组 截面 线 表 示 曲 面 

如 图 15-44 所 示 为 汽车 项 盖 ， 顶 盖 曲 面 主要 由 一 组 平行 截面 线 的 轮廓 来 确定 。 按 截面 线 
上 各 点 的 数据 制造 出 一 组 样板 ， 它 们 就 是 制造 与 检验 该 曲面 部 分 的 依据 。 
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图 15-42 
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又 如 图 15-45 所 示 为 飞机 上 的 整流 秆 ， 它 分 别 用 两 组 平行 截面 线 作为 样板 曲线 以 表示 该 






































” 附 六 
1， 整 个 外 缘 倒 角 C1 
2， 按 模 胎 制造 ， 转 接 处 平滑 度 按 模 胎 确定 


图 15-45 


15.19.6 ”把 曲面 置 于 圆柱 坐标 系 中 ， 配 合 圆柱 形 剖 面 的 展开 图 表示 曲面 

根据 曲面 的 形成 规律 ， 可 用 圆柱 形 剖 面 表达 螺旋 曲面 。 如 图 15-46, ， 搅 拌 桨 (三 叶 螺 旋 
еу 的 一 个 叶片 的 作 图 步骤 如 下 : 

(1) 基本 视图 为 主 视图 和 右 视 图 。 叶 面 、 叶 背 都 是 圆柱 螺旋 面 (本 例 中 为 左旋 ) 的 一 
部 分 ， 螺 旋 参 数 为 5。 

(2) 主 视图 中 桨 叶 展 开 线 由 设计 给 出 ， 本 例 中 按 图 15-47 的 尺寸 比例 关系 确定 。 

(3) 在 主 视图 中 ， 桨 叶 投 影 轮廓 线 用 近似 画 法 作出 。 如 图 15-48， 在 半径 为 R, ІН 
ЖЕ, АК, 点 的 一 段 螺 旋 线 4.B, 先 用 一 段 斜 面 上 的 椭圆 弧 。 近似 表达 ， 而 e, 又 可 用 圆 弧 с, 
近似 表达 。c 的 半径 p; 为 K; 点 处 螺旋 线 的 曲率 半径 ， 它 可 用 直角 三 角形 K,ML 求 出 ， 其中。 
为 螺旋 参数 。 

圆 弧 6; 与 桨 叶 展 开 线 的 交点 1、2， 对 应 于 截 圆柱 R 上 的 4 В, 两 点 (在 桨 叶轮 廊 线 
上 )， 在 主 视图 上 对 应 的 投影 即 为 a,、b, 。 求 出 一 系列 这 样 的 点 对 并 光滑 连接 ， 即 得 浆 叶 在 
主 视图 中 的 投影 轮廓 线 。 

(4) 右 视图 中 桨 叶 投影 轮廓 线 的 画 法 ， 归 结 为 求 出 A. В, 点 的 右 侧 投影 a. bo, Зек 
上 是 求 出 从 4 到 K,、 从 KK, 到 В, 的 两 段 升 程 。 在 本 例 中 按 以 下 步 又 作出 (图 15-49): 

ЧОЕ, ЕЕ, О, L МЕ, (Шақ 点 作出 螺旋 线 的 展开 线 ) ; 


НАЗВЫ, а, 的 展开 长 度 ， 为 此 可 用 近似 作 图 : ЫС ас, роз, Во оак, 














Z. ` 一 
б? = 


5 
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图 15-49 图 15-50 


o, 为 圆心 作 弧 与 水 平 线 太 六 交 于 D,, А0, БЫУ Аа, 的 展开 长 。 过 D, 作 垂 线 与 天 O, 相 
交 ， 所 得 距离 h 即 为 从 4; 到 K, 的 升 程 。 由 局 即 可 求 出 a, 的 位 置 。 同 理 ， 由 升 程 可 求 
ҢЫ 的 位 置 。 求 出 一 系列 的 a 、b” 点 ， 光 滑 连 接 ， 即 得 桨 叶 在 右 视图 中 的 投影 轮 廊 线 。 

(5) 在 图 15-46 中 ,为 了 表示 浆 叶 在 各 截 圆 柱 面 上 的 剖面 形状 及 尺寸 ， 画 出 一 系列 圆柱 
剖面 的 展开 图 ， 并 标 出 有 关 尺 寸 。 

15.19.7 组 合 曲 面 的 表示 

对 于 由 几 个 简单 曲面 组 合 而 成 的 复杂 曲面 ， 可 分 别 给 出 确定 各 简单 曲面 的 几何 条 件 。 这 
些 条 件 必需 是 充分 而 无 矛盾 的 ， 并 要 保证 各 简单 曲面 间 的 正确 连接 。 

如 图 15-50 所 示 的 通用 (А) 型 犁 ， 是 由 锥 面 S$，( 旭 锋 ) 、 阿 基 米 德 斜 螺 旋 面 5，( 犁 
8) 和 作为 连接 曲面 的 单 叶 双 曲面 $5，( 旭 胸 组 成 。 各 曲面 的 确定 方法 与 画 法 如 下 : 

1. ЖЕТІ 5, 

见 图 15-51， 它 用 下 列 条 件 确定 ; 锥 顶 B (ХОУ 平面 内 ， 由 尺寸 六 ЕЛІ Ao 确 
定 ) ; УЫНА 与 坐标 原点 O 重合 ; 锥 面 曲 导线 АЕ ТЕ ХОХ 平面 内 ， 由 起 土 角 ЖЕҢ 
(5, Ул, 角 确 定 ) 确定 。 锥 面 轮 廓 还 由 耕 宽 N 和 和 斜 角 p 确定 。 

2. 阿 基 米 德 斜 螺旋 面 S, 

见 图 15-52， 它 用 下 列 条 件 确定 : 轴线 DD, 的 位 置 (在 XOY 平 面 内 ， 用 尺寸 给 定 ); 
初始 素 线 DC 的 位 置 (用 素 线 DC 与 轴线 DD, 的 交角 a, 和 素 线 侧 投影 倾角 б, 给 定 ); ӘЖЕ. 
和 曲面 侧 投 影 轮廓 线 的 尺寸 (给 出 五 、 及 ,、、R, 、0,;、R, М). НУО 条 素 线 。 

3. 单 叶 双 曲面 5, 

S, 面 为 连接 曲面 ， 它 过 BE、CD 两 素 线 ， 它 的 一 端 要 求 与 锥 面 S. 连接 ， 另 一 端 要 求 与 
S, 面 光滑 连接 ， 即 此 两 曲面 5, 与 S, 应 沿 CD 线 在 各 点 处 有 公共 切 平面 。 由 此 得 曲面 5; 的 作 
图 步 又 为 

(1) 如 图 15-53 ， 在 素 线 CD 上 取 三 点 C、D、K， 分别 对 螺旋 面 S, 作 切 平面 〈 即 求 出 过 
C、D、K 三 点 的 螺旋 线 切 线 CT、KS、DB) ， 这 三 个 切 平面 为 P、0、R ( 即 XOY 平 面 )。 
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图 15-52 


(2) 求 出 切 平面 P、Q、R 55 25 Ж ВЕ 的 三 个 交点 U. V. B, ДЕ CU. KV. 
DB 即 为 此 单 叶 双 曲 面 的 三 导线 (属于 单 叶 双 曲 面 的 为 一 族 直 纹 )。 
(3) 根据 三 导线 ， 即 可 在 S, 曲面 轮廓 范围 内 画 出 一 系列 系 线 ， 如 图 15-54。 
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图 15-54 


第 16 2 


16.1 常见 曲面 交 线 的 投影 性 质 


16.1.1 截 交 线 


16.1.1.1 圆柱 面 的 截 交 线 (K 16-1) 
表 16-1 圆柱 面 的 截 交 线 


截 平 面 的 位 置 | 与 轴线 垂直 相交 。 | 与 轴线 平行 相交 。 《|  ” 与 轴线 倾斜 相交 。 





与 轴线 平行 相交 


与 轴线 倾斜 相交 








| 


























截 交 线 交 线 为 圆 ， 该 圆 百 径 等 于 贺 与 同性 而 轴线 平行 的 н 其 长 短 轴 大 小 随 B Я 


性 质 柱 面 的 直径 

加 柱 而 截 交 线 的 形状 ， 央 截 平面 相对 
于 柱 面 轴线 的 位 置 而 不 同 ， 有 三 种 情况 ， 
如 表 16-1。 

圆柱 面 截 交 线 为 椭圆 时 ， 其 非 积 聚 性 
投影 一 般 仍 为 椭圆 ， 长 、 短 轴 大 小 及 方向 
ЕВ 角 的 大 小 而 改变 ， 如 图 16-1 和 表 16- 
25 











16. 1.1.2 圆锥 面 的 截 交 线 

圆锥 面 截 交 线 的 形状 ， 因 截 平 面 和 圆 
锥 轴线 的 相对 位 置 不 同 而 有 五 种 情况 ， 如 
316-3. 

АННА 2% ЖЫ А ПИН, ЕА Е jl] 
锥 轴线 所 垂直 的 投影 面 (ОШ Н) 上 的 
投影 仍 为 椭圆 ， 其 长 轴 投 影 仍 为 长 轴 ， 短 
轴 投 影 仍 为 短 轴 ; 在 另 一 投影 面 (如 
































图 16-1 
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ІШ) 上 的 投 


16.1.1.3 球面 的 截 交 线 (216-5) 


16.1.1.4 回转 曲面 的 截 交 线 (216-6) 
表 16-2 圆柱 面 截 交 线 为 椭圆 时 的 参数 (参看 图 16-1 ) 


长 、 短 轴 的 方向 和 大 小 随 B 角 大 小 而 改变 ， 如 图 16-2 和 表 16-4, 














8 空间 16 

СҢ = 1,3 Е 

В <45° 2. КН = 1,3, = deot8 > d 
ш Е Е 短 轴 = 2'4" = а 
СҢ = 1,3 

В =45° к 278 27 
Ж = 24 =а 直径 dj = сов = d 
< =1 3 а пд" 

В >45° 2. Кін-247-4 
‚шее Ж = 153; = (сов < d 





表 16-3 圆锥 面 的 截 交 线 






































类 别 影 图 截 平面 位 置 截 交 线性 质 
人 
1 交 线 为 圆 
28-90% 
Ру 
2 A 通过 狼 顶 交 线 为 两 相交 直线 
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(2%) 
| 影 截 平面 位 置 截 交 线性 质 
与 轴线 相交 夹 角 
大 于 锥 顶 角 之 半 ， 交 线 为 椭圆 
Ш/З> Za 
与 轴线 相交 ， 且 
夹 角 等 于 锥 项 角 之 交 线 为 抛物 线 
>, ШІ/В-га 























与 轴线 相交 ,是 
夹 角 小 于 锥 顶 角 之 
半 ， 即 8B< Zo 














交 线 为 双 曲 线 
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Ж 16-4 圆锥 面 截 交 线 为 椭圆 
时 的 参数 (参看 图 16-2 ) 











































































































8 空间 椭圆 侧 投 影 椭 圆 (或 圆 ) 
\ 长 轴 =131 投影 为 椭圆 (ТЕШЕН 
М 短 轴 = 214, |298) 
эү 6 | 
Р (13, 的 中 垂 线 )| К=214, «214, 
со), < соза 短 轴 = 173 =13|соз@, 
Шет” 
2 影 为 区 
В» 短 轴 =2,4, d =2,4, 
cotf, = соѕо 
投影 为 椭圆 (长 轴 平 行 
СІҢ = 13， 
кше |a 
Вэ ЯОЙ = 2.43 КН = 1737, = 13, сой; 
cotB3 > соза МИ, 
短 轴 =2343 -24; 
图 16-2 
表 16-5 球面 的 截 交 线 
截 平面 位 置 截 平 面 平行 投影 面 截 平面 垂直 投影 
Py 
2 ы 
ву 
ф \ 
图 
Ж 空间 一 一 加 н я 
ж2 内 
交 投影 一 一 在 平行 截 平面 的 投影 面 的 投影 仍 为 贺 ， 其 
| яд i 4. К Кай 1727 а (ДЕ ИЙИ) 
线 Š СЕ = 短 轴 3'4” = dcosB 








415 


Ж 16-6 回转 曲面 的 截 交 线 
截 平面 位 置 截 平面 重 直 轴线 截 平面 平行 轴线 截 平面 与 轴线 倾斜 相交 













































































投影 图 
Рн 
截 交 线性 质 截 交 线 为 圆 截 交 线 为 一 对 称 的 平面 曲线 截 交 线 为 一 对 称 的 封闭 曲线 





16.1.2 回转 曲面 的 相 贯 线 

稼 见 的 具有 公共 对 称 平面 的 两 个 二 次 回转 曲面 以 不 同方 式 相 贯 ， 它 们 的 相 贯 线 一 般 为 空 
间 曲 线 。 此 种 相 贯 线 在 与 对 称 平面 平行 的 投影 面 上 的 投影 ， 具 有 双 曲 线 ， 抛 物 线 或 椭圆 三 种 
二 次 曲线 的 形状 ， 如 表 16-7, 





表 16-7 相 贯 线 投影 的 形状 
交 线 的 投影 W 曲 Z шом Ж ШІ 





























下 列 各 种 回转 曲面 同类 或 异 | 球面 与 下 列 回转 曲面 相交 ;| ”椭圆 面 与 下 列 回转 曲面 相交 : 


类 相交 : 






































яе Я 柱 面 圆 ЖОШ 
相 贯 两 曲面 的 类 型 | 锥 面 BI ОШ 圆 锥 面 
йй 物 面 їй 物 面 йй 物 面 
双 ЩЩ 面 双 曲 面 双 ЩЩ 面 
й 圆 面 н мш ЯШ 


交 线 投影 为 双 曲 线 的 图 例 ， 如 表 16-8; 
表 16-8 交 线 投影 为 双 曲 线 


























例 





























圆柱 面 与 圆柱 面相 交 圆柱 面 与 圆锥 面相 交 "ТОЛГО 
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(2) 
| ху -2 =n =n а? (1+0) = Pr _2bz 2 (1+) – (1 + )2 
投 武 申 ол _ 4 式 中 k= cota = 5 — а212 2 -2a 212х – 2,2 
А Р дал: З А =їапо, 
з г; 3 2 k, = сою; 
2) 
图 
例 
昼 锥 面 与 抛物 面相 交 圆柱 面 与 椭圆 回转 面相 交 圆柱 面 与 抛物 面相 交 
(а? -Ь?)х” — a222 
相 №22 — (1+): -а + 02е? – a? b? -2ех x? — Z =2pz +2pe – r° 
线 | =? —22ре — 212 px — 2bz 式 中 г=42 4 
投 | 、 Saa g АТУ ан 
кё | 式 中 k= соіа а 0 一 一 椭圆 面 的 长 、 短 半 
ШІ p 一 一 抛物 面 焦点 到 准 面 的 距 йй p 一 一 抛物 面 焦点 到 准 面 的 距 
程 离 e 一 一 椭圆 面 中心 到 z 轴 离 
的 距离 
交 线 投影 为 抛物 线 的 图 例 ,如 表 16-9; 
交 线 投影 为 椭圆 的 图 例 ,如 表 16-10; 
交 线 为 圆 .椭圆 直线 等 特殊 平面 曲线 的 投影 图 如 表 16-11。 
916-9 ” 交 线 投影 为 抛物 线 
244 
е 
SR 
图 — 
0 х 
例 
圆柱 面 与 球面 相交 圆锥 面 与 球面 相交 椭圆 回转 面 与 球面 相交 
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( 续 ) 
相 
А Z =2ex + В? – р? – е? (1+2)? (а? – 0) 2 =2a ex +20 езг – ае 
р дш а =2 ex +2bz + КВ? – 2 - +Ь?е; – a? 02 + а? R° 
Ж” БЫ r=— 
ШІ xÇ 式 中 k=coto 式 中 a.5 一 椭圆 面 的 长 短 半 轴 
Ж 16-10 ” 交 线 投影 为 椭圆 
图 
例 
辐 柱 与 椭圆 回转 面相 交 圆锥 面 与 椭圆 回转 面相 交 抛物 面 与 椭圆 回转 面相 交 
相 (а2 – 2 )x2 +b 2 №2 (а? -bx +h (1 аруа (а2 - 2) 2 + 0222 
їл | =2а2ех + а202 – 212 — а?е? 
线 = 2[2а?ех + 20202 + К а2 02 – 2 a2 e2 = 22 - 2р2 (z+e) 
5 аЬ H J К 本 半径 
水 Ші .. - 1? 式 中 в,б—— ЙС u 4 
е 员 2 
| кем 式 中 ab 一 椭圆 面 的 长 . 短 半 轴 /一 一 抛物 面 焦点 下 到 准 面 的 
程 r= 4⁄2 k = cota 距离 
表 16-11 交 线 为 特殊 的 平面 曲线 
相 贯 条 件 投 影 图 相 贯 线性 质 
回转 曲面 轴 Ық 
Z= Zb > 
圆柱 和 圆锥 轴 кейі 
线 重合 та / S, | e 
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( 2) 
相 贯 条 件 相 贯 线性 质 
过 二 回转 面 
22 交 线 为 两 
轴线 交点 能 ЕН 
一 公 切 球面 
二 柱 面 轴线 
平行 交 线 为 二 
二 锥 面 轴线 直线 
交 于 锥 顶 
































16.2 交 线 投影 作 图 的 基本 方法 


16.2.1 辅助 平面 法 

辅助 平面 法 的 原理 : 作出 一 系列 的 辅助 平面 ， 与 已 知 的 截 平 面 和 曲面 ( 作 截 交 线 的 投 
ЖАМ) 或 与 相交 的 二 曲面 〈 作 相 贯 线 的 投影 时 ) 相交 ， 得 到 一 些 成 对 的 交 线 (辅助 交 线 )， 
每 对 交 线 的 交点 即 是 所 求 交 线 上 的 公共 点 。 辅 助 平面 的 选择 ， 应 以 它 与 已 知 截 平 面 或 曲面 的 
交 线 的 投影 简单 易 画 〈 直 线 或 圆 ) 为 原则 。 

16.2.1.1 用 辅助 平面 法 作 截 交 线 

例 : MIP LV, РПА = Ж. ЖС А УИ (图 16-3)。 

ТЕ: 

(1) 先 求 最 高 点 和 最 低 点 。 由 1' 求 得 1" 及 1; 由 2' 求 得 2" 及 2; 然后 求 侧 面 界限 母线 上 
的 点 ， 由 5'、6' 求 得 5"、6" 及 5、6; 最 后 求 短 轴 端 点 ， 过 12' 的 中 点 作 ОН, ОПЕ = l, 
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А 
69, 


а) 已 知 条 件 


























с) 求 一 般 点 的 投影 9 连接 各 点 ， 完 成 作 图 


图 16-3 


onP= 直 线 ,直线 mm 圆 =3、4,， 由 3、4 和 3’、4' 求 得 3”、4”( 图 16-3b)。 

(2) ТЕ5/Н, 则 Sn 锥 = 圆 ，SnP= 直 线 ， 直 线 门 圆 =7、8， 由 7、8 和 7'、8' 求 得 
7”. 8” (图 16-3c) 。 

(3) 判别 可 见 性 后 光滑 连接 各 点 ， 即 完成 作 图 (图 16-34) 

16.2.1.2 用 辅助 平面 法 作 相 贯 线 

BJ: 已 知 相 贯 的 两 圆柱 的 下 投影 ， 要 求 完 成 VY、 且 投影 (图 16-4) 。 

ТЕНІЗ: 

(1) 由 1” 3”, 2”, 4 分别 求 得 1、1 ,3、3 ， 2,27, 4,4” (图 16-4b)。 

(2) ТЕР//У, Pn 柱 TI =СС,, РО, РПЖ П = ЕЕ,, c'ci Ne’el =a’, аа Пее =b'。 

Ha”. 2а, Ы/А ИАЧа, b (图 164c) 。 

(3) 判别 可 见 性 后 光滑 连接 各 点 ， 即 完成 作 图 (E 16-44), 

16.2.2 辅助 球面 法 

16. 2.2.1 辅助 球面 法 的 应 用 条 件 

当 二 相 贯 回转 曲面 的 轴线 相交 ( 固定 球 心 法 ) 或 过 一 回转 曲面 母线 圆 的 中 心 所 作 的 垂 
线 与 另 一 回转 曲面 的 轴线 相交 〈 变 心 球面 法 ) ， 均 可 以 交点 为 球 心 作 公 共 的 辅助 球面 ， 得 到 
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0) 求 一 般 点 的 投影 中) 连接 各 点 ， 完 成 作 图 


图 164 

最 简单 的 辅助 交 线 ， 即 平行 投影 面 的 圆 ， 从 而 很 方便 地 作出 相 贯 线 的 公共 点 。 

16.2.2.2 ”辅助 球面 法 的 作 图 步骤 

І. 固定 球 心 法 (图 16-5) 

作 图 步骤 : 

(1) 以 o' 为 球 心 ， 以 适当 的 半径 R 作 圆 ， 即 球面 的 V 面 投影 。 

(2) 作出 球面 与 柱 面 、 锥 面 的 辅助 交 线 (Ы) 的 V 投 影 a'、b'、c 

(3) 得 到 公共 点 : а’ ПБ’ =5'. 6', Ь'Г\с'=3', 4', 

аны (o'k'<R=<o'2'),  К-оФ ЕЛКА ВТА, ЖЇР ЛТ Д) V 
投 影 7 

өз ГОРИТ 

2. 变心 球面 法 (E 16-6) 

作 图 步骤 : 

(0) ШОЧЕҰШРАУ, РПН а, аЙ үш 

(2) 过 op оро La'b', оро: 与 锥 轴 交 于 o о 心 ，ola' (或 015') 为 半径 作 
球面 的 V 投 影 ,球面 A 锥 面 = 圆 (с'а), арс" =3、4'， 即 公共 点 的 了 投影 。 

Е Т 
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m 

(4) 由 各 点 的 正面 投影 ， 作 出 各 点 的 水 平 投影 。 

16.2.2.3 应 用 辅助 球面 法 的 几 个 图 例 

有 些 曲面 的 相 贯 线 ， 用 辅助 球面 法 求 作 公共 点 的 投影 最 简便 ， 或 只 能 用 辅助 球面 法 ， 如 
Ж 16-12% 











表 16-12 用 辅助 球面 法 求 交 线 
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Оу 














16.3 555% НАШЕ IA 


16.3.1 换 面 法 

当 截 平面 或 曲面 立体 处 于 一 般 位 置 时 ， 用 换 面 法 将 其 变换 为 特殊 位 置 ， 可 使 作 图 简化 。 
16.3.1.1 用 换 面 法 作 截 交 绑 

图 16-7 МЕН: 

(1) W H ñ, 使 H 44B， 作 出 圆柱 面 在 Н, 面 的 投影 。 

(2) ЖЬ, 点 作 夹 角 为 80° 的 已 给 定 的 二 对 称 截 平面 PP 和 P,。 

сз оа ЕЩЕ АЕ 

(4) ЕЖЕ. F. С, HWJ V. УЗ. 




















16. 3. 1.2 用 换 面 法 作 相 贯 线 
图 16-8 的 作 图 步骤 : 
(1) ЖУ, 使 太 面 平行 于 斜 柱 轴线 ， 作 出 球 和 柱 在 У, 面 上 的 投影 ， 以 及 相 贯 线 在 


V, 面 上 的 投影 ， 它 积聚 为 直线 1.31. 











图 16-8 
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УУ 





М] 


1 










~ 


图 16-9 


(2) 作出 相 贯 线 的 五 投影 : 椭圆 1234. 
(3) ЧЕН, V. 投影 ， 作 出 相 贯 线 椭圆 的 V 投 影 椭圆 。 


16.3.2 辅助 斜 投 影 法 


16.3.2.1 用 辅助 斜 投影 法 作 截 交 线 


图 16-9 的 作 图 步骤 : 

(1) 选 定 $ (s/ Pa) Хх 
投影 的 投影 方向 ,VV 为 投影 面 。 

(2) ТЕҢ ЖИЕЖІ РІНЕ 
УІН ЕНУ sva b, 和 P, = 
Py; 线段 1,26 248822 BJ iH 
影 。 

(3) #5 уБ 7710), 作出 
РАА НОЈЕ: 如 lo. 2 
ТЕ 5545. sob, E, ЛИЕ за, sa 
БШ t”. 15, Ез р”. sb ЕР 
21 225 

16.3.22 用 辅助 斜 投影 
法 作 相 贯 线 

图 16-10 ШЕ ЛЖ: 

(1) 选 定 圆柱 母线 方向 为 
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НУ ЛТ] 5, Н 为 斜 投影 面 。 

(2) 作 水 平 辅助 平面 已 ， 求 出 公共 点 的 斜 投影 : P 面 与 椭圆 柱 面 的 辅助 交 线 椭圆 的 斜 投 
影 与 底 椭圆 重合 ; P 面 与 圆 环 面 的 辅助 交 线 圆 о 的 和 斜 投影 ， 为 以 о, 为 圆心 、a 为 半径 的 圆 。 
上 述 椭圆 与 圆 的 交点 l. k, 即 为 公共 点 的 斜 投影 。 

(3) 按 5 ВУЛЕ], ЕЖУ, НИГ. ЕЖЫ, Е, 

(4) 类 似 地 作出 足够 公共 点 的 投影 。 

16.3.3 辅助 中 心 投 影 ; 

16.3.3.1 用 辅助 中 心 投影 法 作 截 交 线 

图 16-11 的 作 图 步骤 : 

(1) 以 锥 顶点 S 为 投影 中 心 ， 面 为 中 心 投影 面 。 

(2) 在 P 面 的 水 平 线 MN 上 取 线 段 48， 作 出 АВ 的 中 心 投影 4,8。， 锥 面 的 中 心 投影 
锥 的 椭圆。 

(3) А,В, 与 锥 底 椭圆 的 交点 1。、2。 即 公 共 点 1、2 的 中 心 投影 。 

(4) 由 中 心 投影 作出 1、2 的 正 投影 ; 51, Nab=1,s26Nab=2, 由 1、2 作 出 1'、2'。 






































图 


(5) 类 似 地 作出 足够 的 公共 点 的 投影 。 

16. 3.3.2 用 辅助 中 心 投影 法 作 相 贯 线 

图 16-12 的 作 图 步骤 : 

(1) 以 锥 顶 5 为 投影 中 心 ,， 瑟 面 为 中 心 投 影 面 。 

(2) 作 水 平面 P,P 面 与 椭圆 锥 面 的 交 线 为 一 椭圆 ， 其 中 心 投影 与 锥 底 椭圆 的 万 投影 重 
合 ; P 面 与 椭圆 柱 面 的 交 线 为 一 圆 (圆心 为 0， 半 径 为 R)， 其 中 心 投 影 为 以 O, 为 圆心 、 
ОМ, 为 半径 的 圆 。 

(3) 圆 О, 和 椭圆 的 交点 Д. А 即 公 共 点 天 、 工 的 中 心 投影 。 
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(4) 反方 向 作出 K、 工 的 正 投 影 : 51, По = 1, sk |o =k, НІ, ЕТЕШ P. Е, 
(5) 类 似 地 作出 足够 公共 点 的 投影 。 

16.3.4 透视 仿 射 变 换 法 

16.3.4.1 用 透视 仿 射 变换 法 作 截 交 线 

图 16-13 ЕЕ: 





(1) Мо, оа 为 半径 作 贺 ， 将 椭圆 抛物 面 透 仿 变换 为 回转 抛物 面 (前 后 对 称 面 
为 变换 的 轴 平 面 ，c、co6 为 一 对 对 应 点 ) 。 此 时 Ps 变换 为 Рм 

(2) 作 水 平面 0， 得 到 辅助 交 线 椭 圆 (长 半径 为 oe) 的 对 应 加 (半径 为 oe) 。 该 圆 与 
Pw 交 于 16。、46。， 作 出 对 应 点 1、4， 由 1、4 作出 1'、4'。 

(3) 以 。 为 心 作 圆 与 Pio 相 切 于 2。， 由 f 作 出 4"'， 即 可 作出 水 平面 R (Ry)， 再 由 2。 Е 
出 最 高 点 2 ç 

(4) 类 似 地 作出 足够 的 公共 点 的 投影 。 





























16. 3.4.2 ”用 透视 仿 射 变换 法 作 相 贯 线 

图 16-14 的 作 图 步 又: 

(1) 作 正 平面 P, P 面 与 圆柱 面 的 交 线 为 、mi ， 与 椭 球 面 的 交 线 为 椭圆 a'c'b'。 

(2) 建立 以 长 半径 ос 为 对 应 轴 ， 短 轴 方 向 为 变换 方向 的 透 仿 变换 。1 、mi 变换 为 万 、 


М,, ЗЕЛА a'e'b' 变 换 为 半圆 4CB。 变换 时 利用 同一 比值 和 二 重点 ， 作 辅 助 相似 三 角形 。 


(3) 2. M, 与 半圆 的 交点 К,, K, 即 为 公共 点 ， 再 按 道 变 换 方向 ,， ТЕ, т, 上 作出 其 
V 投影 5 2 然后 作出 Ж ЕЁ» 
(4) 类 似 地 作 辅 助 面 ， 作 出 足够 公共 点 的 投影 。 
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16.4 交 线 的 催化 画 法 


不 论 是 截 交 线 还 是 相 贯 线 的 投影 ， 按 国家 标准 ( СВ/Т 4458. 1 一 1984) 规定 : “在 不 致 
引起 误解 时 ……， 人 允许 简化 ， 例 如 用 圆 踊 或 直线 代替 非 圆 曲线 ” 。 下 面 分 别 推 荐 和 说 明 交 线 
的 各 种 类 型 简化 画 法 的 画图 步 又 和 应 用 条 件 。 

16.4.1 截 交 线 的 简化 画 法 

16.4.1.1 和 截 交 线 的 四 种 简化 类 型 〈 表 16-13 ) 

表 16-13 截 交 线 的 简化 类 型 


































































































种 类 АНЕ 简化 类 型 简化 方法 
ШЕТ. НЫ ЕЕЕ | 
抛物 线 两 侧 边 简化 为 与 圆 弧 相 切 的 直线 
2 | ШИ БЕРЫ ЖЕЕ ИИИ Б Tr 1 ТОШТУ 
3 ”| 对称 性 的 平面 曲线 БҮГЕДІ 2... 
ТОҢ БЕЙШЕ, ЖШ ЖЕЕ ШИП БЕП, ЖШ Ж, И 
L | ии, 单一 型 线 ， 简 化 为 一 圆 弧 
非 硕 点 区 的 局 部 椭圆 、 双 曲 | (单一 圆 弧 型 、 单 一 直线 型 | ”对 于 椭圆 、 双 曲线 和 抛物 线 的 一 段 侧 边 ， 
线 和 抛物 线 则 简化 为 一 段 直线 


16.4.1.2 各 种 类 型 的 简化 作 图 方法 ( 表 16-14) 
表 16-14 各 种 类 型 简化 作 图 方法 
类 型 简化 方法 简化 作 图 步 又 











1. 作出 特殊 点 的 投影 1、2’、3”( 或 1、2、 
3 жү 2”. 3” 

















线 2. 自 点 3' (或 3 53”) 沿 轴线 截取 3'0' =a 
(%3о-3%”-а), 以 of (ЖоҢо) 为 加 
切 Із. а 为 半径 作 一 圆 弧 
з. 自 1'、2' (或 1、2 与 1"、2") 作 圆 弧 的 
ЖШ 切线 


4. 当 截 交 线 通过 轮廓 线 时 ， 则 直线 分 为 两 
段 作出 
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(Ж) 
简化 方法 简化 作 图 步骤 





EI 











参阅 第 14 章 图 14-46 扁 圆 画 法 














(ЕШ 


в 














参阅 第 14 章 图 14-46 НІ |l ШШ] 




















1. 作出 特殊 点 的 投影 1 27, 3 

2. 取 3"o' =a， 以 o 为 圆心 ，o'3 为 半径 作 
| 

3. 在 1'1' 的 延长 线 上 取 1'01 = R, (R, 为 环 
面 半径 )， 以 01 为 圆心 ，R, 为 半径 作 圆 弧 

4. 作 两 圆 弧 的 公 切 线 














Е 








F — yan 

1. 作出 特殊 点 1 2', 3' 
2. 过 1、2'、3' 反 作 一 圆 弧 
单一 直线 型 

连接 1、4 点 为 一 直线 段 























单一 圆 绝 型 ”单一 直线 型 
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16.4.2 相 贯 线 的 简化 画 法 
16.4.2.1 相 贯 线 的 三 种 简化 类 型 ( 表 16-15) 
Ж 16-15 相 贯 线 简 化 类 型 


种 类 | 简化 类 型 简 化 前 简 化 


后 





简化 方法 





1 | 线 切 型 


双 曲 线 、 抛 物 线 简 
化 为 二 直线 与 一 圆 弧 
相 切 








2 | 扁 圆 型 














椭圆 简化 为 近似 的 
四 心 局 贺 





= j 
外 凸 型 


对 称 的 平面 曲线 简 
化 为 以 同一 直线 上 的 
01, 02. Оз 为 圆心 的 
三 弧 连 接 的 外 凸 对 称 
形 








对 称 的 平面 曲线 简 
化 为 以 对 称 线 的 ol. 
о 为 圆心 的 二 弧 及 其 
连接 弧 组 成 的 内 凹 对 
称 形 





























对 称 的 平面 曲线 简 
化 为 以 不 在 同一 直线 
上 的 01. 02、03 Ў 
心 的 三 弧 组 成 的 楼 贺 
封闭 形 








16. 4. 2.2 线 切 型 简化 画 法 及 应 用 条 件 〈 表 16-16) 
Ж 16-16 ” 线 切 型 简化 画 法 图 例 
应 用 图 例 
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ШІН 25 9 














1. ЕНК Н 1 27, 3' 
2. 在 对 称 轴 上 ， 截 取 2'01 =2'o' 
3. 以 01 为 圆心 、o12' 为 半径 画 圆 弧 
4. 自 1'、3' 分 别 作 圆 弧 的 切线 














1. 作出 特殊 点 的 投影 1'、2'、3' 与 11、 
Р 

2. 作 两 曲面 中 最 小 的 内 切 圆 ， 得 到 о” 
Ж, ҚИ20)-20!, 210, =21o' 

3. ЗЭ о, o> ЕК 

4. ВІ. 3", 11, 31237 ЛЖ 
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应 用 图 例 


(Ж) 


ШІ 22 9 





гБ ЕЧ 








1. ЕКИ 1', 2', 3' 
2. 自 点 2' 作 锥 轴 的 垂 线 ， 在 其 上 取 2 


, 
01-20%” 











3. 以 01 为 圆心 、 012' 为 半径 作 圆 弧 
4. 自 1'、3' 分 别 作 圆 弧 的 切线 





[е сык 

















1. 作出 特殊 点 的 投影 1'、2'、3 

2. Еда (一 轴线 和 男 一 曲面 轮廓 线 
的 法 线 o'c' 的 夹 角 ) 的 角 平 分 线 o'm， 在 
o'm 取 点 ol ,使 012' =2'0' 

3. 以 01 为 圆心 ，012' 为 半径 作 圆 弧 

4. 自 1'、3' 分 别 作 圆 弧 的 切线 




















应 用 图 例 


ШІ z: 9 





кат адет 








16.4.2.3 АЯНЫ ЫН М ЛУ ИЖЕ (38 16-17) 
3516-17 扁 圆 型 简化 画 法 图 例 


应 用 图 例 








1. 作出 特殊 点 的 投影 1'、2'、3" 
2. 以 o' 为 圆心 、o2' 为 半径 画 圆 弧 
3. 自 1'、3' 作 圆 弧 的 切线 























画图 步骤 











ЕН 


[ЕЩ 


в 






































参阅 第 14 章 图 14-46 的 扁 圆 画 
法 
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16.4.2.4 三 弧 型 简化 画 法 及 应 用 条 件 〈 表 16-18) 


表 16-18 三 弧 型 简化 画 法 图 例 


应 用 图 例 





ШІ > 














1. 作出 特殊 点 的 投影 1、2、3、4 
2. 作 34 (或 23) 的 中 垂 线 交 对 称 轴 于 01, 
以 01 为 圆心 、 013 为 半径 画 圆 弧 є3с| 






























































Т 
1 3. ДЕ 1с, (或 1c) 的 中 垂 线 与 CC1 Раа 02, 
型 取 对 称 点 03, Д о. 03 为 圆心 ， 02 C1 为 半径 
画 两 对 称 圆 弧 
4. ¿US 1 处 可 用 小 贺 角 过 渡 
1. 作出 特殊 点 的 投影 1、2、3、4 、5 、6 
2. 作 34 的 中 垂 线 交 对 称 轴 于 01, 以 01 为 
= 圆心 、013 为 半径 画 圆 弧 234 
Қ 3. 作 16 的 中 垂 线 交 对 称 轴 于 。 DL o, 为 
型 圆心 、0s1 为 半径 画 圆 弧 518 
4. 在 25 和 46 之 间 分 别 用 相同 大 小 的 小 圆 
弧 连 接 
1. 作 特 殊 点 的 投影 1"、2”、3”、4” 
2. 作 12" 的 中 垂 线 交 对 称 线 于 ol ， 以 o 为 
с 圆心 ,oil ЕБІН —[ 027172” 
Ж 3. {Е2'3" ЕЖЕН С 〈 一 曲面 轴线 与 
hi 另 一 曲面 轮廓 线 的 交点 ) 所 引水 平 线 于 ;. 
型 

















取 对 称 点 03 , 以 02 ` 03 为 圆心 “ oo3" 为 半径 ， 


画 两 圆 弧 237> 和 各 3 
三 处 尖 角 用 小 圆 角 过 渡 











16.5 ПИЯ; 
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ЛЫШТ. Р, МТРА ІН АР, ЖАЛЫ. ШЕМ, ЖАЗ 

线 接触 ， 而 采用 过 渡 线 画 法 。 

16.5.1 交 线 与 过 渡 线 画 法 比较 〈 表 16-19) 
交 线 和 过 渡 线 画 法 比较 


表 16-19 


交 线 画 法 


过 渡 线 画 法 





Ч Els El-8 








ЖЕКЕ НЕШТЕ-& 











ЖЕКЕ НЕАТЕШЕ 
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16.5.2 零件 上 过 渡 线 画 法 实例 (图 16-15 ~ 图 16-18) 























图 16-15 图 16-18 





第 17 章 展开 图 画 法 














平面 立体 的 表面 均 为 可 展 表 面 ; 曲面 立体 中 的 曲面 分 为 可 展 曲面 与 不 可 展 曲 面 两 类 。 

在 直线 面 中 ， 硅 任意 相 邻 两 条 素 线 相互 平行 或 相交 ( 即 在 同一 平面 上 ) ， 则 该 直线 面 为 
可 展 曲 面 。 

直线 面 中 的 柱 面 、 锥 面 、 切 线 曲 面 〈 又 称 回 折 棱 面 ) 是 可 展 曲面 ， 其 余 的 直线 面 ， 如 
单 叶 双 曲面 、 双 曲 抛物 面 、 柱 状 面 、 锥 状 面 ， 均 为 不 可 展 曲 面 。 

所 有 的 曲线 面 ， 如 球面 、 圆 环 面 、 椭 圆 面 、 椭 圆 抛物 面 等 均 为 不 可 展 曲面 。 


17.1 可 展 表面 展开 的 一 些 实例 


作 表 面 展开 ， 可 用 图 解法 、 计 算法 ， 通 常用 图 解法 较 多 。 

作 可 展 表 面 展开 图 的 基本 方法 是 : 

1. 平行 线 法 

根据 两 平行 线 确 定 一 平面 ， 将 立体 表面 以 两 相 邻 的 平行 线 为 基础 构成 的 平面 形 为 一 平 
面 ， 并 依次 逐个 展开 得 到 展开 图 的 方法 ， 称 为 平行 线 法 。 它 用 于 柱 面 的 展开 。 

平行 线 法 ,根据 其 作 图 方法 的 不 同 ， 又 可 分 为 正 截面 法 和 侧 深 法 。 

(1) 正 截面 法 ” 当 柱 楼 与 柱 的 底面 不 生 直 时 ， 必 须 先 作 一 与 柱 楼 垂直 的 正 截面 ， 并 将 
组 成 正 截面 的 各 边 展开 成 一 直线 ， 这 时 在 展开 图 上 校 线 必 垂 直 于 该 直线 ， 即 可 逐一 画 出 各 表 
面 的 展开 图 ， 这 种 方法 称 为 正 截面 法 。 如 果 已 知 条 件 中 ， 柱 楼 冬 直 于 柱 底 ， 则 柱 底 就 是 正 截 
面 。 

(2) 侧 深 法 ” 妆 柱 楼 平行 于 投影 面 时 ， 以 柱 棱 为 旋转 轴 ， 将 柱 的 表面 逐个 绕 投 影 面 平 
行 轴 旋转 到 同一 个 平面 上 ， 得 到 展开 图 ， 这 种 方法 称 为 侧 深 法 。 当 柱 楼 不 平行 于 投影 面 时 ， 
可 用 换 面 法 ， 先 将 柱 楼 变换 到 平行 于 投影 面 的 位 置 ， 然 后 再 作 展 开 图 。 

2. 三 角形 法 


根据 一 三 角形 确定 一 平面 ， 将 立 
Жш йл ТТ = É (有 的 立 
体 ， 如 三 棱锥 表面 本 来 就 是 三 角形 )， - 
А В 


并 依次 逐个 展开 得 到 展开 图 的 方法 ， 


称 为 三 角形 法 。 它 通常 用 于 锥 面 和 切 
线 曲 面 的 展开 。 А 


11: 试 作 一 直 三 棱柱 的 表面 展 b 

JEE СЕ 1721) 
解 : H TE НЕМЕ Zk aE B. J 

底面 ， 故 可 直接 将 底面 三 角形 的 边 展 开 在 一 条 直线 上 ， 然 后 作出 展开 图 。 
例 2: 试 作 一 斜 三 棱柱 的 表面 展开 图 〈 图 17-2 ~ 4 17-4), 






































图 17-1 
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НА НИН ЛЕШ ЛДЕН, СЯЛЕ ТАТК. [ШБМ ff о 
作法 1: 正 截 面 法 

作 图 步骤 (Е 17-2): 

(1) 作 正 截面 PP， 并 用 换 面 法 求 出 其 实 形 人 1,2,3，( 图 a)。 

(2) 将 Ali2;3; 各 边 展开 成 一 直线 ， 可 得 1、2、3、1 各 点 (图 b)。 


2 





b) 


图 17-2 


(3) 过 各 点 作 直 线 〈 即 棱 ) 垂直 于 直线 11, ЖЕНЕ КЕН ЖАЗА, ЖЕН 
『 了 投影 量 取 ， 如 14 =1'a' 等 。 

(4) 连接 各 端点 ， 得 展开 图 。 

作法 2: ША; 

本 例 由 于 柱 校 平行 于 了 面 ， 故 可 直接 
用 侧 滚 法 作 图 。 

作 图 步骤 (图 17-3): 

(1) 过 外、e' 作 直线 868'B、e'k， 使 其 均 
EE Tad, 

(2) Ма. ab 为 半径 画 缴 ,与 
0'B 交 于 B。 

(3) 连 a"、B 得 a'B; 过 B 作 BE// 
ай4;тлаЧЕЛЕ/а В; 即 得 4BED 表面 的 
展开 图 а'ВЕа' 

(4) Зе. f ' 作 直线 eC、f'f， 使 其 
ВЕТ ВЕ. 

(5) 以 B 为 圆心 ，bc 为 半径 画 弧 ， 与 图 173 
e es 
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(6) 连 B、C 得 BC; 过 C 作 CF/BE; pÓ EE EF/ BC; 19 BCFE 表面 的 展开 图 。 
(7) 类 似 地 ， 作 出 САРЕ 表面 的 展开 图 ， 即 完成 作 图 。 

作法 3: 三 角形 法 

作 图 步骤 (9 17-4): 

(1) 将 棱柱 侧面 的 每 个 四 边 形 分 割 为 两 个 三 角形 〈 图 a) 。 

(2) 对 各 三 角形 中 一 般 位 置 的 边 求实 长 (图 a) 。 

(3) 依次 作出 三 角形 的 实 形 ， 得 校 柱 面 的 展开 岁 〈 图 b)。 











В 


а) b) 


图 17-4 





例 3: 试 作 一 圆柱 面 的 展开 图 (图 17-5) 

ЖЕ: 本 例 为 一 直 圆 柱 面 被 平面 斜 截 ， 但 由 于 底面 与 轴线 垂直 ， 所 以 不 必 另 作 正 截面 ， 只 
要 将 底 圆 展开 成 直线 〈 长 度 为 TD) ， 并 将 该 直线 与 底 圆 作 相 同 的 等 份 〈 图 中 为 12 等 份 ) ， 
即 可 作出 展开 图 。 

也 可 用 圆柱 面 的 内 接 正 棱柱 面 代 蔡 圆柱 面 ， 作 近似 展开 。 这 种 作法 常用 于 精度 要 求 不 高 
或 只 作 局 部 圆柱 面 展开 的 情况 。 

















图 17-5 
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例 4: 试 作 一 斜 椭圆 柱 面 的 展开 图 (图 17-6) 。 

本 柱 面 的 正 截 面 为 椭圆 (图 中 未 画 出 )， 上 下 底 为 水 平面 ， 轴 线 为 正平 线 。 本 例 可 用 内 
接 棱 柱 面 近似 代替 椭圆 柱 面 ， 采 用 正 截面 法 求解 ; 也 可 用 侧 深 法 求解 。 采 用 侧 深 法 较为 简 
便 。 

ТЕ: 

(1) 将 底 圆 等 分 (例如 12 等 分 ) ， 
并 过 各 分 点 的 了 投影 作 素 线 的 了 投影 。 

(2) 在 了 投影 上 ， 过 各 分 点 作 素 线 
7 投影 的 垂 线 。 

(3) 以 1 为 圆心 、R = 12 (ЖЖ) 
为 半径 作 弧 ， 与 垂 线 交 于 点 1， 类 似 地 
依次 作出 备 点 2、3、…… о 

(4) 用 曲线 板 光滑 地 顺 次 连接 所 得 
各 点 ， 即 可 作出 展开 图 。 

例 5: 试 作 一 三 棱锥 表面 的 展开 图 
(І 17-7). 

解 : 三 棱锥 的 侧面 均 为 三 角形 ， 
求 出 三 条 校 的 实 长 〈 图 a) ， 即 可 作出 表 
面 展开 图 (b) 。 

例 6: 试 作 一 和 斜 椭圆 锥 面 的 展开 图 
(图 17-8)。 

ЖЕ ЛЕТІН НА (图 中 未 画 
出 )， 底 面 为 水 平面 。 可 用 内 接 楼 锥 面 
代 蔡 椭圆 锥 面 ， 作 近似 展开 。 

ТЕЕ: 











í ЖА 








а) b) 


图 17-7 


439 





图 17-8 


(1) 将 底 圆 12 等 分 ， 并 过 各 分 点 作 素 线 ， 如 图 中 的 S2 (52, 527) 〈 其 余 素 线 未 画 出 ) 
(а). 

(2) 用 绕 垂 直 轴 旋转 法 (轴线 过 点 S), 
求 各 素 线 的 实 长 ， 如 52, 56 等 (图 a)。 

(3) 以 相 邻 两 系 线 的 实 长 为 两 边 ， 以 底 辆 
上 的 一 等 分 的 弦 长 为 第 三 边 ， 依 次 作出 各 三 角 








Ж, 如 576, 565, РЕТ қ 得 点 7. 6. 5. КЕ 
(图 b)。 

(4) 用 曲线 板 顺 次 光滑 连接 各 点 ， 即 可 男 
出 展开 图 (图 b)。 

17: 一 直 圆 锥 面 被 平面 所 截 ， 试 作 其 展 
ЖЕ (81759), 

作法 1: 以 内 接 正 棱锥 面 代 蔡 直 圆锥 面 ， 
作 近 似 展开 。 

ТЕ ЕШ: 

(1) 将 圆锥 底 圆 12 等 分 ， 并 过 各 分 点 作 
素 线 。 


(2) 以 系 线 的 实 长 为 半径 ， 作 局 形 圆 弧 。 

(3) 取 底 圆 上 一 等 分 的 弦 长 ， 在 局 形 的 辆 
弧 上 依次 截取 12 Ес, МЕН 8 Z, 

(4) 求 各 素 线 被 截 去 的 那 一 段 〈 如 SA) 
НЗ (ға), ， 并 将 它 移 置 到 展开 图 的 相应 素 
线 (如 53) 上 ， 得 一 系列 的 点 《如 点 41)。 

(5) 用 曲线 板 依次 光滑 连接 各 点 ， 完 成 展 
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Ж 
作法 2: 采用 计算 与 图 解 结合 的 方法 求解 。 
ТЕЕ: 
(1) 按 下 式 计算 扇形 角 6。 


a 360° 


式 中 о 为 圆锥 半 顶 角 ; D 为 底 圆 直径 ; 了 工 为 圆锥 的 母线 长 。 
(2) 以 母线 长 工 为 半径 作 圆 弧 ， 并 根据 扇形 角 0， 作 出 扇形 ， 得 整 圆锥 面 的 展开 图 。 
(3) 将 扇形 12 等 分 ， 作 出 12 条 素 线 ， 然 后 与 作法 1 相同 ， 求 出 截 交 线 上 各 点 在 展开 图 
上 的 位 置 (例如 点 4 ) ， 完 成 展开 图 。 
例 8: 试 作 一 圆锥 合 表面 的 展开 图 〈 图 17-10) 。 

















图 17-10 


本 例 中 国 锥 的 顶点 在 图 幅 外 ， 按 上 例 作 图 有 一 定 困难 ， 故 采用 相似 辅助 小 圆锥 作 图 。 

作 图 步 又 

(1) 作 一 个 与 原 加 锥 〈 底 图 直径 为 了 ) 相似 的 辅助 小 圆锥 ( 底 贺 直径 为 d)。 选 择 d 
值 ， 使 比值 K= ЖИ (图 a)。 

(2) 将 辅助 小 圆锥 底 圆 等 分 〔 现 为 8 等 分 ) ， 按 上 例 的 方法 作 展 开 图 (图 b)。 

(3) 按 放大 倍数 天 ， 作 辅助 小 圆锥 面 展开 图 的 放大 图 ， 完 成 作 图 (Eb). 

放大 图 的 作 图 步 又 

(1) 在 小 扇形 的 分 角 线 5 上 任 取 一 点 0。 

(2) 作 直 线 01, 定点 A, ШЕ =K (利用 比例 作 图 : Ж ON =d、NM = D, fE МА// 
м). 
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(3) 过 点 4 作 4B//S1， 并 取 AB =L (圆锥 台 母 线 长) ， 在 展开 图 上 得 素 线 AB, 
(4) ЖИ 02, ЖЕКЕ, 05 =К, 3EBLE fE EF//S2, Н EF =L， 得 素 线 EF, 


(5) 类 似 地 作 其 余 各 素 线 ， 并 将 素 线 端点 顺序 光滑 地 连接 起 来 ， 即 得 圆锥 台 的 展开 图 
ДАВВ, 
例 9: 作 具 有 公共 对 称 面 (平行 于 V 面 ) 的 圆柱 与 圆锥 相 贯 体 的 表面 展开 图 (图 17-11) 。 














ТЕЕ: 

(1) 用 辅助 球面 法 , 求 出 两 立体 相 贯 线 上 的 点 (图 中 只 表示 出 求 点 4 BJ УЗ ЕУ а 的 作 
图 过 程 ) ， 作 出 相 贯 线 的 了 投影 。 

(2) 作 圆 锥 面 的 圆 截 面 〈 圆 心 为 0) ， 并 将 其 等 分 〈 现 为 8 等 分 ) ， 过 各 分 点 作 素 线 。 

(3) 以 圆 截面 为 底 圆 ， 作 圆锥 面 的 展开 图 〈 扇 形 511) 

(4) 底 圆 以 上 的 截 交 线 和 底 圆 以 下 的 相 贯 线 上 的 各 点 ， 按 所 在 素 线 ， 求 出 其 在 展开 图 
上 的 位 置 ， 完 成 圆锥 面 的 展开 图 。 

(5) 作 圆 柱 面 的 展开 图 。 为 此 ， 过 1' 至 5' 各 点 ,分别 作 水 平 线 ， 其 中 过 1 、5 的 水 平 
线 与 铝 垂 线 1151 交 于 11、51。 以 51 为 圆心 、54 (5248) ЖАМАНЫН, мА "点 的 水 平 线 
交 于 4,， (两 点 )。 

(6) 类 似 地 作出 3. 2, 〈 均 有 两 点 ) ， 并 依次 用 曲线 板 光 滑 连接 1 、2; 、31、41、51 各 
点 ， 即 得 圆柱 面 上 相 贯 线 的 展开 图 。 

例 10: 作 三 通 管 〈 各 管 间 的 相 贯 线 均 为 平面 曲线 ) 的 表面 展开 图 (图 17-12)。 

1. 作 圆 柱 管 表面 的 展开 图 

АЕТ, H (H Jj] Hl) 为 直 圆 柱 ， 其 端面 圆 展开 后 为 一 直线 ， 素 线 与 其 垂直 ， 
根据 正 投 影 图 ， 在 展开 图 的 相应 素 线 上 ， 截 取 系 线 长 度 ， 即 可 作出 展开 图 ， 如 图 b、c 所 示 。 

2. 作 圆 锥 管 表面 的 展开 图 
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ТЕЕ: 

(1) 在 了 投影 上 求 出 锥 项 * ， 并 取 锥 的 底 圆 〈 圆 心 了 投影 为 o ) 。 

(2) 以 锥 项 S〈 图 中 $ 与 重合 ) 为 圆心 ， 以 圆锥 母线 长 S1 ( =s'1) 为 半径 作 圆 孤 。 

(3) 根据 扇形 角 作 出 扇形 ， 并 将 扇形 角 12 等 分 ， 作 出 12 条 素 线 。 

(4) 求 各 素 线 在 两 相 贯 线 之 间 那 段 的 实 长 ， 并 在 展开 图 的 相应 系 线 上 作出 各 段 实 长 ， 
将 各 端点 顺 次 光滑 连接 ， 完 成 展开 图 〈 图 d). 

右边 圆锥 管 的 表面 展开 图 与 左边 的 相同 。 








例 11: 作 以 1234 511% (空间 曲线 ) 的 切线 曲面 ( 疹 线 至 曲面 的 五 面 迹 线 之 间 部 分 ) 
的 展开 图 (图 17-13)。 

采用 三 角形 法 作 图 。 

作 图 步骤 : 

(1) 将 空间 曲线 分 为 春 干 段 (2007 3 Ве, 12, 23, 34). 

(2) 过 各 分 点 作曲 线 的 切线 14、2B、3C、4D， 将 曲面 分 为 两 个 三 角形 АВ1, 034 和 两 
个 四 边 形 BC21 、CD32。 

(3) 连接 四 边 的 对 顶点 p. 2 K C、3， 将 两 个 四 边 形 分 为 四 个 三 角形 。 共 有 六 个 三 角 
形 ， 每 个 三 角形 中 的 曲线 边 用 直线 代替 。 

(4) 求 各 三 角形 边 的 实 长 ， 并 依次 画 出 各 三 角形 ， 得 展开 图 。 

例 12: 试 作 五 角 星 表面 的 展开 图 (图 17-14, 图 17-15 ) 。 

图 17-14a 为 一 个 已 知 R、r = 0. 381965, Н =0. 618R 的 典型 凸 五 角 星 (a54d, Ь15е 等 为 一 
直线 )。 这 样 的 五 角 星 其 表面 展开 后 为 一 个 完整 的 平面 五 角形 (图 b)。 展 开 图 上 的 尺寸 如 下 : 

R, = a2 ro =al АВ = аЗ 
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图 17-15а “ОАК, г=0.5К, Н-0.162К ВЕТ А ë BJ— ЕНУ 8 
星 ， 其 表面 展开 后 仍 为 一 个 完整 的 平面 五 角形 (图 b)。 展 开 图 上 的 尺寸 如 下 : 
К =1.013R ro =0. 525R 
113: 已 知 上 、 下 管 口 均 为 长 方形 ， 且 所 在 平面 不 平行 (一 个 为 正 垂 面 ， 胃 一 个 为 水 
平面 )， 试 以 平面 过 渡 ， 作 过 渡 体 及 其 表面 的 展开 图 (图 17-16). 

















1. 构 形 (图 b) 

由 于 4D、EH、BC、FG 均 为 正 垂 线 ， 故 左 、 右 可 用 两 个 正 垂 面 构 形 。 前 面 的 4B、E 
及 后 面 的 HG. DC 均 为 两 交叉 直线 ， 不 能 用 一 个 平面 ， 而 需 用 两 个 平面 构 形 。 其 方案 有 二 
(以 击 侧 面 为 例 ， 后 侧面 写 其 对 称 )。 

方案 1: ЖА, РН АЕР АВЕ 两 个 三 角形 构 形 。 

方案 2: 连接 (图 中 用 双 点 划 线 连接 )， 用 4BE 和 BEF 两 个 三 角形 构 形 。 

由 比较 重 影 点 1、2 可 知 ，1 点 的 了 坐标 大 于 2 点 的 了 坐标 ， 所 以 比较 两 个 方案 ， 前 者 
为 止 型 。 后 者 为 凸 型 。 前 者 的 容积 小 ， 后 者 的 容积 大 。 可 根据 实际 情况 选用 一 种 方案 。 今 选 
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ЯШ, 

2. ТЕЛЕ (8 о) 

作 图 步骤: 

(1) 分 别 以 AD、BC 为 旋转 轴 ， 用 绕 垂 直 轴 旋转 法 ， 求 出 左 、 右 侧面 的 实 形 айһе, ЖІ 
begfio 

(2) 将 人 4BF 以 АВ 为 轴 旋 转 ， 得 实 形 ау, АКН ЛАЕЕ 的 实 形 ae f. ， 则 得 前 侧面 的 
实 形 abfie! (后 侧面 的 实 形 与 此 实 形 相同 )。 

(3) 画 出 整个 过 渡 体 表面 的 展开 图 。 

例 14: 己 知 上 圆 、 下 椭圆 ， 且 所 在 平面 相互 平行 的 管 口 ， 试 以 切线 曲面 过 渡 ， 作 过 渡 
体 及 其 表面 的 展开 图 (图 17-17)。 

















图 17-17 


1. 构 形 

将 圆 12 等 分 。 过 各 分 点 ， 如 点 2， 作 圆 的 切线 2M。 作 2M 的 平行 线 与 椭圆 相 切 ， 得 切 
线 BN， 则 2B 是 切线 曲面 的 一 条 素 线 。 类 似 地 可 作出 素 线 3C 等 (其 中 素 线 14、4D 可 直接 
画 出 ) 。 由 这 些 素 线 即 可 构成 一 个 切线 曲面 。 

2. 作 展 开 图 

由 于 曲面 前 后 、 左 右 均 对 称 ， 所 以 只 要 作曲 面 的 144 (如 14D4) 展开 图 即 可 ， 甚 作 图 
步骤 如 下 : 

(1) 将 14D4 的 三 个 四 边 形 分 成 六 个 三 角形 。 

(2) 分 别 求 各 三 角形 的 实 形 ， 如 求 出 实 长 2、C2， 并 以 弦 BC КВД ВС, ШЕГЕН 
A2BC 等 等 。 

(3) 将 各 个 三 角形 依次 拼合 ， 即 得 曲面 1⁄4 的 展开 图 14D4 。 

9115: 已 知 上 、 下 管 口 均 为 覃 圆 ， 且 椭圆 所 在 平面 均 为 正 垂 面 (椭圆 的 如 投影 均 为 
А), ， 试 以 切线 曲面 作 过 渡 体 及 其 表面 的 展开 图 (图 17-18 ) 。 

作 图 步骤 : 

(1) 将 下 口 椭圆 的 五 投影 














12 等 分 (图 中 只 画 出 其 中 的 6 等 份 ) 。 
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图 17-18 


(2) 求 出 上 、 下 口 平面 的 交 线 MN (mn, тт”), 

(3) 过 各 分 点 ， 如 点 3 (3,，3')， 作 下 口 椭圆 的 切线 ， 其 五 投影 为 过 点 3 与 下 口 椭圆 的 
Н Ж (0) 相 切 的 直线 33, ， 其 了 投影 积聚 在 17' E 33, 与 mn 交 于 点 31。 

(4) 在 点 o 至 mn 的 垂 线 上 取 中 点 >， 并 作 pg тп. 

(5) Жо, 3,, ШІ o3, 与 pg 交 于 点 s1。 

(6) 以 si 为 中 心 ，s10 为 半径 作 圆 踊 ， 与 上 口 的 总 投影 交 于 点 ec (点 < 也 可 用 三 角 板 ， 
直接 自 点 3, 作 上 口 瑟 投影 一 一 圆 的 切线 求 得 ) 。 

(7) 3. c. 3'. с, 15—232 3С (3с, 369, 

(8) 2430: 062626 28, Ар, 5Е, 6F (1А, 76 可 直接 获取 ) 。 

(9) 将 相 邻 两 条 素 线 间 的 四 边 形 分 隔 成 两 个 三 角形 ， 求 各 三 角形 边 的 实 长 ， 作 出 各 三 
角形 的 实 形 ， 并 将 其 依次 拼合 ， 即 可 作出 展开 图 (图 17-18b) 。 

例 16: 已 知 两 管 口 为 直径 不 等 的 圆 ， 且 圆 所 在 平面 相互 垂直 (大 圆 平行 于 互 面 ， 小 圆 
平行 于 УІН), ， 试 以 切线 曲面 过 渡 ， 作 过 渡 体 (图 17-19 ) 。 

本 例 与 上 例 基本 上 是 一 样 的 ， 所 不 同 的 是 上 例 两 个 管 口 均 在 互 投影 面 上 投影 为 圆 ， 而 
本 例 两 个 管 口 分 别 在 五 和 下 投影 面 上 投影 为 加 。 作 出 了 素 线 ， 等 于 作出 了 过 渡 体 ， 作 素 线 
投影 的 步骤 如 下 : 

(1) 将 底 圆 12 等 分 (图 中 只 画 出 12 等 份 中 的 三 等 份 ) 。 

(2) 过 分 点 ， 如 点 3 WJ H З, (ЕА 了 投影 的 切线 33, 。 

(3) 作 点 3, 的 侧面 投影 3 ， 并 自 З, 作 小 圆 侧面 投影 一 一 圆 的 切线 Зс". 
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图 17-19 


(4) 作 点 3 WJ V 3'. Бк C BJ H l Ус, с; 并 将 各 同 面 投影 相连 ， 即 得 一 条 
素 线 3C (3с, 3'с', 3"с”) 

(5) 类 似 地 可 以 作出 各 素 线 ， 由 这 些 素 线 构成 切线 曲面 ， 即 为 所 求 的 过 渡 体 表面 。 

例 17: 已 知 上 口 是 空间 曲线 (五 投影 为 椭圆 )， 下 口 为 圆 (在 水 平面 上 )， 试 以 切线 曲 
面 过 渡 ， 作 过 渡 体 (图 17-20). 

本 例 与 例 15 的 作 图 方法 相同 ， 下 面 只 说 明 切 线 曲 面 素 线 的 画 法 。 

ТЕР: 

(1) 过 各 分 点 ， 如 点 2 УВ 2 ЕЖ 
间 曲 线 了 投影 的 切线 2 т", БЛАН) У Ех 
сы. mo 

(2) 过 m' 作 m'm ЕНТ ХІ, 

(3) 过 分 点 2 的 五 投影 2， 作 空间 曲线 H 
投影 的 切线 ,与 mm 交 于 点 mm。 

(4) 过 m 癌 底 圆 的 五 投影 作 切 线 mb， 得 
切 点 (图 中 oi 为 om 的 中 点 )， 则 2B (2Ь, 
2'b') 即 为 一 条 素 线 。 

(5) 类 似 地 可 以 作出 各 素 线 ， 由 这 些 素 
线 构成 切线 曲面 ， 即 为 所 求 的 过 渡 体 表面 。 

例 18: 已 知 上 口 为 加 、 下 口 为 矩形 СОМ 
在 水 平面 上 ) ， 试 作 过 渡 体 及 其 表面 的 展开 图 
(图 17-21) 。 
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а) b) 


图 17-21 


解 : 由 于 下 口 为 矩形 ， 利 用 切线 曲面 的 作 图 原理 ， 在 上 口 平面 上 作 与 矩形 各 边 平行 的 直线 
与 上 口 的 贺 相 切 ， 得 切 点 1、4、7、10。 这 样 可 将 过 渡 体 分 解 为 四 个 平面 三 角形 АВА, ВСТ, 
CD10、DA1， 以 及 分 别 以 4、B、C、D 为 项 点 的 四 个 和 斜 椭圆 锥 面 (局 部 的 ) (图 17-21a)。 

作出 四 个 三 角形 的 实 形 及 四 个 部 分 斜 椭圆 锥 面 的 展开 图 (作法 参阅 例 6 图 17-8) ， 并 依 
次 拼合 ， 即 可 得 整个 过 渡 体 的 展开 图 (图 17-21b) 。 

例 19: 已 知 上 口 为 椭圆 (在 正牌 面 上 ,椭圆 的 五 投影 为 加 ) ， 下 口 为 矩形 (在 水 平面 














上 )， 试 作 过 渡 体 及 其 表面 的 展开 图 (图 17-22)。 
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图 17-22 
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ЕЕЕ: 

(1) 作 上 、 下 口 平面 的 交 线 Pj。 

(2) 作 4B 与 Pi 的 交点 MM (т, т). 

(3) Ёт (БЕП Н (Ж) 的 切线 m15， 得 切 点 5 (5, 59. 

(4) 类 似 地 ， 作 出 切 点 9 (9，9') 。 切 点 1、7 在 对 称 面 上 ， 可 直接 求 出 。 

(5) 将 矩形 的 各 个 顶点 与 相近 的 两 切 点 相连 ， 得 四 个 三 角形 485 ВСТ, CD9. Ра, 
及 四 个 以 4、B、C、D 为 顶点 的 四 个 斜 锥 面 (局 部 的 )。 

(6) 作 三 角形 和 和 斜 锥 面 的 展开 图 ， 即 可 得 过 渡 体 的 展开 图 (图 17-22). 











17.2 不 可 展 曲面 近似 展开 的 一 些 实例 


不 可 展 曲面 的 近似 展开 图 ， 和 常用 三 角形 法 、 柱 面 法 、 锥 面 法 绘制 。 

用 这 三 种 方法 作 不 可 展 曲面 的 近似 展开 图 时 ， 是 将 不 可 展 曲面 划分 成 春 干 小 块 ， 并 用 与 
其 远近 的 三 角形 、 可 展 的 柱 面 或 锥 面 〈 通 常 是 圆柱 面 、 圆 锥 面 ) 代替 ， 作 出 各 块 的 实 形 ， 
并 依次 拼合 画 出 展开 图 。 

例 1: 已 知 球 的 直径 D， 试 作 球 面 的 展开 图 。 

作法 1: 柱 面 法 

如 图 17-23 所 示 ， 将 球面 沿 子午 面 分 为 m 等 ， 如 12 5) (АО, ， 每 一 办 用 外 切 圆柱 面 
代替 ， 作 出 1/12 球面 的 近似 展开 图 ， 并 以 此 为 模板 ， 即 可 作出 其 余 各 等 分 的 展开 图 。 

作 图 步骤 : 

(1) 将 球面 沿 子午 面 12 等 分 ， 并 将 其 中 一 等 份 的 1/2 用 圆柱 面 (如 NA4B) 代替 。 











b D 


В 

а ы ао 

Р ИЙ 
а 


图 17-23 
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(2) 作 直 线 NS = ， 并 将 其 12 等 分 (图 中 标 出 各 分 点 入 、3、6、5 等 )。 


(3) 过 分 点 (如 3、6 等 ) 作 垂 线 ,垂直 于 NS， 并 在 各 垂 线 上 量 取 相应 的 长 度 ， 如 在 
过 点 6 的 垂 线 上 ， 量 取 Вб =26、64 =6a; 在 过 点 3 的 垂 线 上 ， 量 取 03-43, 3С=3с; 得 点 
D. B. C. À SÉ 

(4) 顺 次 光滑 地 连接 各 点 ， 即 得 1/12 球面 的 近似 展开 图 。 

每 一 办 展开 图 曲线 上 的 点 ， 硅 用 计算 法 确定 ， 求 其 坐标 的 方程 如 下 : 

在 展开 图 上 ，, 设 O X Y, 坐标 系 。 展 开 图 曲线 上 任 一 点 ， 如 D 点 ， 其 坐标 为 x1!、y1。 夯 
按 切线 (如 过 点 3 的 切线 СО) 之 长 展开 ， 则 有 


Жұ = 2 eos0 tan 工 
т 
р 
Ji” o 
ЖЕ; -2<0<1 
其 中 : 2 0 295 
АЛМ ЛҒ, МЖ 
X = +1. 5 совб 
т 
D 
Vi 0 
КВ т. 
Жр; -> «0<- 
作法 2: 锥 面 法 


如 图 17-24 所 示 ， 将 球面 治 纬 线 划 分 成 奋 干 块 ， 如 9 块 ， 再 作 各 块 的 展开 图 。 
ТЕ: 
(1) ТААСКА РНЕ СВИКНАЛ, 509 Ж) 
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(2) 将 包含 赤道 的 一 块 (V) 用 内 接 球面 的 圆柱 面 代替 ， 作 圆柱 面 У 的 展开 图 。 

(3) 以 R=c'1' 为 半径 作 圆 ， 得 极 板 (1) 的 展开 图 。 

(4) H. Ш, М (下 半球 与 其 对 称 也 有 三 块 )， 分 别 用 内 接 球 面 的 圆锥 面 代替 ， 作 
圆锥 面 的 展开 图 。 现 以 锥 台 W 为 例 ， 其 作法 是 : 连 4'、3'，4'3 "直线 与 铅 垂 中 心 线 交 于 点 。 
РД ву 为 圆心 547 (圆锥 母线 实 长 〉 为 半径 ， 作 锥 全 表面 的 展开 图 (图 中 只 画 出 一 半 )。 





(5) ИНЕНІ. 
表面 的 展开 图 。 

在 生产 实践 中 尚 有 一 些 经 
验 展开 法 ， 下 面 介 绍 两 种 作 
15 

作法 3: 

如 图 17-25 所 示 , 将 V 投 
影 上 的 圆 弧 (如 右边 的 圆 弧 ) 
582 Ал Оу 1,27 
3,4,5 Л ІЕМ, 
并 将 极 板 以 下 的 球面 沿 子 午 面 
6% т (0). 

极 板 的 展开 图 为 一 圆 ， 其 
半径 尺 =0'1 (图 17-25c)。 

6 办 之 中 一 办 的 展开 图 ， 其 
作 图 步骤 如 下 (Ed 17-25a. b). 

(1) fE AA BJ H 50 
2,3,4; ОИ, 0% 
2,3,4 & £ BJ А 2 `É: £ , 
fE] b. с, а (8 17-25а). 

(Y Pe о т АО 
УЛЕА НУЫ), Єр rh, 
线 交 于 оү, оу, о, о, 各 点 
(В 17-25а), 

















R=01’ 


图 17-25 


(3) 作 一 铅 重 线 ， 在 此 垂 线 上 自 上 而 下 ， 依 次 量 取 12 = 1727, 23 =2'3'、34 =34'、 


45 =4'5 (图 17-25b)。 





(4) 以 ] 为 圆心 、 К, 为 半径 ， 在 垂 线 上 截 得 点 01; 类 似 地 得 点 02, 03、04 (图 17-25b)。 
(5) 分 别 以 o о. оз. о, 为 圆心 ， 相 应 地 以 R . А, R,. R, 为 半径 画 圆 弧 (图 17-25b)。 
(6) 分 别 在 各 圆 狐 上 取 缴 长 4a、5、c、d 等 于 卫 投 影 上 相应 的 弧 长 a、5、c、d (图 17-25b)。 


(7) 过 点 5 作 直线 ， 并 取 其 长 度 e=e = 0 (图 17-25b)。 





(8) 完成 一 斩 球 面 的 展开 图 (图 17-25b) 。 


作法 4: 
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作 图 步 骆 (图 17-26): 


$ 





图 17-26 


(1) 作 水 平 截 面 得 极 板 ， 使 截 口 圆 的 半径 r= 地 D (图 17-26a) 。 


(2) 将 极 板 以 下 的 球面 用 子午 面 8 等 分 (图 17-26a) 。 

(3) 以 s'e' 为 半径 ， 作 极 板 的 展开 图 ， 得 圆 (图 17-26b) 。 

(4) 作 其 中 一 瓣 球 面 的 展开 图 (图 17-26c)。 

例 2: 已 知 D、R K 0, (ЕАУ НОЈЕ FE (图 17-27), 

圆 环 面 为 不 可 展 曲 面 ， 可 用 圆柱 面 法 作 近似 展开 图 。 

ТЕЕ: 

(1) 将 圆心 角 Ө РАЛ, 如 3 等 分 ,得 分 点 0、1、2、3 (17-27). 

(2) 过 四 条 辐射 线 与 内 、 外 圆 跌 及 中 心 圆 弧 相交 ， 过 交点 作 圆 驳 的 切线 ， 得 四 节 截 圆 
柱 (图 17-27b)。 

(3) 连接 截 圆 柱 对 应 轮廓 线 的 交点 〈 如 点 a, b), 得 相 邻 两 截 圆柱 的 相 贯 线 的 投影 
(如 ab)， 完 成 投影 图 (图 1727b)。 

(4) 将 截 圆柱 每 隔 一 节 旋 转 180* ， 得 一 整 圆柱 (图 17-27c)。 

(5) H OE T m) h 和 整 圆柱 高 H: 


h = Rtan 2 H=2nxh 
式 中 nn 为 圆心 角 的 等 分 数 。 
(6) 作 整 圆柱 面 的 展开 图 ОЖЖ), АУР Hx <D (图 17-27d)。 


, _D 0 
(7) 计算 r, r= Лап ео 
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(8) 以 7 为 半径 作 辅 助 半圆 ， 并 将 其 6 等 分 ， 同 时 将 周 长 (aD) 12 等 分 ， 作 出 截 交 线 
的 展开 图 ， 得 截 圆柱 工 的 展开 图 (图 17-27d)。 
(9) 类 似 地 作出 其 余 各 节 的 展开 图 ， 完 成 全 部 展开 图 (图 1727d)。 














图 17-27 


例 3: 已 知 D、d、R Жө, ЕТДИ es Sk УЖЕ (ІН 17-28)。 

渐 缩 圆 管 弯 头 是 球 心 在 弯 头 曲率 中 心 线 上 、 直 径 均 匀 缩 小 的 各 球面 的 包 络 面 ， 众 称 牛 角 
弯 ， 是 不 可 展 曲面 ， 可 用 圆锥 面 法 作 近 似 展 开 。 

作 图 步 又 

(1) 将 圆心 角 0 分 为 在 干 等 份 ， 如 3 等 份 ， 得 

(2) 过 各 分 点 作 膏 头 曲率 中 心 线 的 切线 ， 得 各 





分 点 0、 La 29 3 (图 17-28a). 
节 圆 锥 的 轴线 ， 并 得 交点 01. 02. Оз ( 





17-28а). 
Кыа” Н =2п хЬ 
2п 


式 中 nn 为 圆心 角 等 分 数 。 

(4) ЖАНЫН, B 46 d LD, (ЕЕЕ (图 17-28b)。 

(5) 过 oj o,. о, [| ЕРДЕН ЕБІ Ж, (Ba А, В, С, Дод, о,В, оС 为 圆锥 
台 内 切 球 的 半径 (图 17-28b)。 
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(6) 将 三 个 内 切 球 分 别 移 到 图 17-28a 上 ， 其 结果 如 图 17-28c 所 示 。 




















TH 


— 











д 


图 17-28 


(7) ЕНРЯЎ ТЕТ А] ЛЕ ПУЛ А, ІН ӘЛЕНУ ЭЖ о). оз 作 切 线 ， 同 时 作 两 相 邻 球 的 公 切 线 ， 
4 ЙЕНЕ ЕК (图 17-28c) 。 

(8) 连接 截 圆 锥 对 应 轮廓 线 的 交点 〈 如 点 w、2) ， 得 相 邻 两 截 圆锥 相 贯 线 的 投影 〈 如 
ab) ， 完 成 投影 图 (图 17-28e ) 。 

(9) 将 相 贯 线 移 到 圆锥 台 上 ，( 每 阳 一 节 旋 转 180°*) (图 17-28d) 。 

(10) 作 圆 锥 台 的 展开 图 ， 即 为 渐 缩 圆 管 这 头 的 近似 展开 图 (图 17-28d)。 

例 4: 作 柱 状 面 的 展开 图 (图 17-29 ) 。 

本 例 是 以 一 个 水 平 加 和 一 个 侧 平 圆 为 曲 导 线 ， 并 以 V 面 为 导 平 面 的 柱状 面 ， 可 用 三 角 
形 法 展开 。 

ТЕ: 

(1) 将 两 导线 均 分 为 12 等 份 ， 作 出 12 条 素 线 的 投影 ， 将 曲面 分 为 12 小 块 〈 图 中 只 画 
出 其 中 的 6 块 ) (图 17-29a) 。 

(2) 将 每 一 小 块 一 一 四 边 形 ， 划 分 成 两 个 三 角形 (图 17-29a)。 

(3) 求 出 各 对 顶点 连 线 的 实 长 〈 图 17-29b) ， 并 将 导 圆 上 的 弧 用 弦 代 蔡 ， 依 次 画 出 三 角 
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形 ， 即 得 展开 图 〈 图 17-29c) 。 
本 例 也 可 以 两 圆 为 管 口 ， 以 可 展 的 切线 曲面 构 形 ， 然 后 作 展开 图 。 





图 17-29 


比较 这 两 种 曲面 的 构 形 ， 从 结果 来 看 ， 用 切线 曲面 构 形 所 得 的 制 件 表面 较 平整 ， 但 作 图 
比 用 柱状 面 构 形 复杂 。 

915; 作 圆 柱 正 螺旋 面 的 展开 图 (图 17-30)。 

正 螺旋 面 是 以 直线 为 母线 ， 以 一 螺旋 线 及 其 轴线 为 导线 ， 又 以 轴线 的 垂直 面 为 导 平 面 的 
柱状 面 。 它 是 不 可 展 曲 面 ， 采 用 近似 展开 法 展开 。 

作法 1: 三 角形 法 

作 图 步 又: 

(1) 将 一 个 导 程 的 螺旋 面 沿 径 向 作 知 干 等 分 ， 如 12 等 分 ,得 12 个 四 边 形 (图 17- 
30a ) 。 

(2) 取 一 个 四 边 形 4BCD， 作 对 顶点 连 线 ， 如 4C， 得 两 个 三 角形 〈 图 17-30a) 。 

(3) 求 三 角形 边 的 实 长 48、CD、4C (图 17-30a) 。 

(4) 作出 四 边 形 的 展开 图 4BCD， 并 以 此 为 模板 ， 依 次 拼合 四 边 形 ， 作 出 一 个 导 程 的 螺 
旋 面 的 近似 展开 图 (图 17-30b ) 。 

作法 2: 计算 法 

已 知 螺旋 面 外 径 D、 内 径 d. Se S. Waj ñ eje h, Д: 











L= ү (тр)? + S° (17-1) 
[= /(т4а)° + S° (17-2) 
式 中 7 工分 别 为 内 、 外 螺旋 线 一 个 导 程 的 展开 长 度 。 
lh 
r= 了 (17-3) 





R=r+h (17-4) 
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9g=27R -Lg0° (17-5) 
пк 


根据 式 (1) 至 式 05) ШЕГЕН R. r 10, 7 (E 17-30с). 
作法 3: 图 解法 
h 






































图 17-30 


这 里 的 图 解法 ， 其 实质 是 把 作法 2 〈 计 算法 ) 求 r-、R 公式 中 的 各 参数 关系 ， 用 几何 图 
形 表 达 出 来 。 

作 图 步骤 : 

(1) 作 内 外 螺旋 线 的 展开 图 (图 17-30a) 。 

(2) 作 一 等 腰 梯 形 ， 使 其 上 底 等 于 /， 下 底 等 于 了 上， 高 等 于 ) (图 17-30d)。 

(3) 延长 等 腰 梯 形 的 两 腰 ， 交 于 点 0， 以 0 为 圆心 、04、0D 为 半径 画 两 个 圆 〈 图 17- 
304). 

(4) НАВ ( 实 长 ) ЖА Е 12 等 份 ， 得 点 五 ， 将 五 与 圆心 0 相连 ， 则 得 一 个 导 程 
螺旋 面 的 展开 图 ADFE (图 17-304); 

例 6: 已 知 正方 口 连接 管 的 h、R、r、S， 作 其 展开 图 (17-31). 
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正方 口 连接 管 是 由 半径 为 六 及 的 内 外 侧面 (圆柱 面 ) 和 上 、 下 侧面 
(ЕЕЕ іш. 

作 图 步 又; 

(1) 作出 两 条 螺旋 线 的 展开 长 D5、4F， 得 内 外 侧面 的 展开 图 IT Ш (9 17-31а), 

(2) 将 正 螺旋 面 分 为 若干 等 份 ， 如 4 等 份 (图 1731a) 。 

(3) 作 其 中 一 片 4BCD 的 展开 图 ， 为 此 将 其 分 为 两 个 三 角形 ABC ЯП АСР (图 1731a)。 

(Д) 在 螺旋 线 的 展开 图 上 得 实 长 48、DC， 并 求 出 实 长 4C (图 1731a)。 

(5) 根据 实 长 作 展开 图 4B8CD， 其 余 三 片 与 4BCD 相同 ， 由 此 可 得 上 、 下 螺旋 面 的 展开 
图 。 

对 于 螺旋 面部 分 ， 也 可 用 上 例 的 作法 2、3 求解 。 














18 ”零件 上 倾斜 表面 和 倾斜 零件 的 画 法 


+ 





18.1 零件 上 单 斜 平面 〈 投 影 面 垂 直面 ) 的 画 法 


1. 单 和 斜面 上 圆 的 画 法 《图 18-1) 
А 
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当 已 知 椭圆 的 长 、 短 轴 时 ， 可 用 四 心 局 圆 法 作 图 。 椭 圆 短 轴 的 方向 与 单 斜 面 的 法 线 
(М) 在 该 视图 上 的 投影 相 重 合 ， 其 长 度 由 投影 确定 。 长 轴 垂 直 于 短 轴 ， 其 长 度 等 于 圆 的 直 
径 。 

单 冬 面 上 的 圆 弧 在 有 关 视 图 上 的 投影 ， 可 用 换 面 法 由 圆 弧 的 实 形 视 图 逐 点 返回 而 求 出 。 

2. 零件 上 单 斜 面 的 作 图 实例 (Eq 18-2, 图 18-3) 











图 18-3 


18.2 零件 上 双 斜 平面 《一般 位 置 平面 ) 的 画 法 


18.2.1 一 般 位 置 圆 的 投影 
图 18-4 所 示 为 位 于 立方 体 的 双 和 斜 平 面 上 圆 的 投影 情况 。 椭 圆 的 短 轴 与 圆 所 在 平面 的 法 
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线 在 该 视图 上 的 投影 相 重 合 ， 长 轴 【《〈 其 长 度 等 于 圆 的 直径 ) 与 短 轴 相 垂直 。 
在 投影 上 已 知 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 的 方向 求 作 短 轴 长 度 的 方法 如 下 : 


方法 1: 利用 短 轴 对 投影 面 的 倾角 作 
图 (图 18-5a)。 

已 知 : АВ, ЕЕ ХА O 的 直径 。c 
和 ef 分 别 为 其 正面 投影 和 水 平 投影 的 长 
轴 。 

作 图 步骤 : 

(1) 作 o'k' la'b'， 在 圆 的 平面 上 害 
出 点 的 水 平 投影 (OK ТЕЛЕ НҢ Ж). 

(2) 作 直 角 三 角形 o'k'K,。， 求 出 OK 
对 了 面 的 倾角 B。 

(3) 在 o'K Қ ШМос, =о'а', 

(4) ЛЕос 1о'Е' 95 с', о'с' В] 
短 半 轴 。 

在 水 平 投影 上 ， 由 长 轴 ef 确定 短 半 
轴 的 方法 与 上 述 类 似 ， 只 是 要 利用 短 轴 
МОН НИН 








т” 


а” 


图 18-4 


方法 2: 利用 椭圆 所 在 平面 的 积聚 性 投影 作 图 (图 18-5b)。 


已 知 : 条 件 同 上 。 
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作 图 步骤 : 

(1) Ех 上 au。 用 换 面 法 画 出 平面 的 积聚 性 投影 e/a, 5, (E Б ос, =o'a 。 

(2) Бос атъ", с 返回 投影 到 o'c' 上 得 点 c 。o'c' 即 为 短 半 轴 。 

在 水 平 投影 上 ， 由 长 轴 ef 确定 短 半 轴 的 方法 与 上 述 类 似 ， 只 是 所 作 х, 轴 应 垂直 于 ef. 

18.2.2 双 冬 平面 的 三 种 定位 形式 

(1) 由 一 直线 (4B， 此 处 为 水 平 线 ) 及 直线 外 一 点 (С) 定位 ， 如 图 18-6 所 示 。 图 中 
АА ТЕ А ДЕЕ 2k F АВ 的 水 平 投影 ab。 

а! b' 7 
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(2) 由 平面 上 一 点 (K) 及 该 平面 的 法 线 (KN) 定位 ， 如 图 18-7 所 示 。 图 中 A 向 箭头 
垂直 于 双 和 斜 平面 法 线 的 水 平 投影 ，B 向 箭头 垂直 于 该 平面 的 积聚 性 投影 。 

(3) 由 平面 上 的 一 直线 (4B， 此 处 为 正平 线 ) 及 该 平面 (0) 对 投影 面 (V 面 ) 的 坡 角 (70° 
+2') 定 位 ， 如 图 18-8 所 示 。 图 中 C 一 C 前 切面 的 迹 线 垂直 于 正平 线 АВ 的 正面 投影 a'b'。 





RS 





图 18-8 


18.2.3 零件 上 双 和 斜 平 面 的 作 图 实例 

如 图 18-9 所 示 ， 机 油泵 和 泵 体 上 双 和 斜 平 面 己 的 位 置 由 该 平面 上 的 一 条 水 平 直 线 (两 个 
ф10. 5 孔 的 中 心 连 线 ) 及 该 平面 对 太 面 的 坡 角 (21.5° +5”) 确定 。 已 知 平面 己 的 垂直 平分 
面 通过 孔 ф15 及 912 的 连 心 线 ( 见 俯视 图 ) 。 

作 图 要 点 

(1) 根据 平面 P 的 已 知 条 件 定 出 面 P 的 积聚 性 投影 P, (L D—D т). 

(2) 画 出 平面 P 的 实 形 视 图 ( 即 癌 视图 )。 

(3) 返回 原 投影 面体 系 ， 作 出 平面 P 的 水 平 投影 和 正面 投影 。 

P Е $10.5 的 水 平 投 影 和 正面 投影 均 为 椭圆 ， 其 作 图 过 程 见 图 18-10。 栖 圆 的 短 轴 
与 面 P 的 法 线 (ЕМ) 的 投影 相 重合 ，(fn/xi, f'n 由 fin, 和 fn 定 出 )， 水平 投影 椭圆 短 轴 
的 长 度 可 由 投影 得 到 (如 Fc) ， 正 面 投影 椭圆 短 轴 的 长 度 可 按 图 18-5 作出 。 

P 面 与 扎 ф12 的 交 线 是 椭圆 ， 其 水 平 投影 是 圆 ， 正 面 投 影 仍 是 椭圆 。 可 先 定 出 此 椭圆 的 
—ФЫЖ H € АВ 和 СО, ЖЕНА. 

Р 面 外 轮廓 的 水 平 投影 及 正面 投影 可 由 其 实 形 视图 (图 18-9 中 向 )， 通 过 其 积聚 性 投 
Ж (图 18-9 中 pi 24) 逐 点 作出 (如 图 18-10 中 的 万 点 )。 
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18-9 


图 








18-10 


图 
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18.3 ” 双 和 斜 平 面 的 视图 标注 及 尺寸 注 法 








(1) 标注 双 斜 平面 积聚 性 投影 的 视图 时 ， 谢 切 平 面 的 迹 线 应 垂直 于 双 和 斜面 上 的 投影 面 
平行 线 ， 如 图 18-6 及 图 18-11 
中 的 4 一 4 026, ЖІ 18-11 中 ， 
С—С 剂 切 面 迹 线 的 位 置 是 错误 
的 。 和 看 以 向 视图 标注 时 ， 表 示 
向 视图 方向 的 箭头 应 平行 于 双 
斜面 上 的 投影 面 平 行 线 ， 如 图 
18-7 和 图 18-12 中 的 4 回 箭 头 。 











(2) 标注 双 斜 平面 的 实 形 бб 
视图 时 ， 表 示 癌 视图 方向 的 第 а 6 
头 应 垂直 于 双 斜 平面 的 积聚 性 .2 А 
投影 ， 如 图 18-12 тух 2505 114° шы: 
HJ В 癌 视图 。 (正确 ) 

(3) 双 斜 平面 上 的 有 关 尺 


才 ,， 应 注 在 反映 其 真实 形状 的 
视图 上 。 图 18-13 所 示 护 套 中 带 * 号 的 三 个 尺寸 的 标注 是 正确 的 ， 而 图 18-14 中 的 标注 是 错 
误 的 。 





Ууд 


САХ 





(错误 ) 





18.4 单 向 倾斜 回转 体 的 画 法 


1. 圆柱 、 截 头 圆锥 、 半 球 单 向 倾斜 后 的 投影 〈 图 18-15) 
2. 圆 环 单 癌 倾斜 后 的 投影 (图 18-16) 

男 法 如 下 : 

(1) 作出 圆 D 的 水 平 投影 一 一 椭圆 。 

(2) 在 该 椭圆 上 作 一 系列 半径 为 7 的 球 。 
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18-15 


图 








18-17 


图 


图 18-16 
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(3) 作 这 些 球体 的 内 外 包 络 线 。 

当 p< 和 rz 时 ， 在 投影 上 ， 圆 环 的 内 轮廓 线 处 会 出 现 夹 点 。 

3. 一 般 回转 体 单 向 倾斜 后 的 投影 (图 18-17 ) 。 

其 中 间 部 分 水 平 投影 的 作法 如 下 : 

(1) 在 回转 体 轴 线 上 任 选 一 点 O (o', о) 为 中 心 ， 作 与 回转 体内 切 的 辅助 球 。 

(2) 作出 辅助 球 与 回转 体 的 交 线 圆 MN 的 正面 投影 mm。 

(3) 辅助 球 赤道 圆 的 正面 投影 为 水 平 线 jk'。 它 与 m'n 交 于 点 4'。 

(4) 根据 5， 在 赤道 圆 的 水 平 投影 上 作出 点 3， 该 点 即 为 回转 体 水 平 投影 轮廓 线 上 的 
тй 

重复 上 述 作 图 ， 即 可 求 出 该 轮廓 线 上 4、B、C、D 各 点 。 图 中 最 左面 的 点 D 为 水 平 投 
影 轮廓 线 的 回 折 点 。 


18.5 单 回 倾斜 零件 的 作 图 实例 


图 18-18 ~ 18-20 所 示 为 三 个 单 斜 零件 的 作 图 方法 示例 。 
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18.6 双向 倾斜 回转 体 的 画 法 


1. 圆柱 双向 倾斜 后 的 投影 (图 18-21) 

已 知 : 圆柱 双 斜 后 的 轴线 位 置 。 

作 图 步骤 : 

(1) 用 换 面 法 作出 轴线 的 实 长 o 一 o, 及 0, 一 0,。 

(2) Цо —0 Жо, —о, 为 轴线 ， 按 圆柱 的 尺寸 作出 圆柱 的 投影 。 

(3) 分 别 返回 原 投 影 面 体系 即 可 求 得 圆柱 双 斜 后 的 正面 投影 和 水 平 投影 。 

圆柱 双 和 斜 后 ， 其 项 面 椭 圆 的 短 轴 与 圆柱 轴线 的 投影 相 重 合 ， 长 度 由 投影 求 得 ， 长 轴 的 长 
度 等 于 圆柱 的 直径 。 
2. 圆锥 双 癌 倾斜 后 的 投影 如 图 18-22 所 示 。 其 作 图 方法 与 圆柱 双向 倾斜 后 的 作 图 方法 相 








18.7 零件 上 双 回 倾斜 部 分 的 作 图 实例 


图 18-23 лу ж ЖЕН АДЕНИН ні 尸 的 画 法 是 由 所 给 的 太 才 画 出 圆 简 的 轴线 ， 然 后 按 图 18- 
21 所 示 的 方法 作出 双 斜 圆 简 的 投影 。 
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19.1 轴 测 投影 稼 用 术语 及 正 轴 测 投影 的 基本 公式 


轴 测 投影 图 简称 轴 测 图 ， 其 含义 为 沿 轴 测 轴 的 方向 测量 线性 长 度 。 轴 测 投影 常用 术语 见 
表 19-1 (参考 图 19-1) 。 
#191 轴 测 投影 常用 术语 















































AK im 内 容 符 号 
原 坐标 轴 互相 垂直 的 空间 三 坐标 轴 ОХ, ОҮ, 02 
轴 测 投影 面 轴 测 投影 所 在 的 平面 P 面 
ШЕР 27 1а 画 轴 测 投影 的 投射 方向 5 
轴 测 轴 原 坐 标 轴 的 轴 测 投影 ОХ, О,Ү,, 012 
轴 间 角 两 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 Фі, Ф, Фз 
方向 角 轴 测 投射 方向 与 原 坐 标 轴 的 夹 角 а, B, y 
轴 向 伸缩 系数 轴 测 单位 长 度 与 原 坐 标 单 位 长 度 之 比 pi, gis 71 





正 轴 测 投影 的 基本 公式 如 下 。 
Т. 轴 向 伸缩 系数 之 间 的 关系 
ру =5па, q, =sIn8, r, = siny 
р +9 +1 = 2 (19-1) 
(条 件 : 0° <a <90°, 0° < 8 < 90°, 
0° <у <90°; 0 <р, <1, 0 < <1, 0 < 





г <1) 

正 等 测 : Di =G а БЫС 

正二 等 测 (简称 正二 测 ): pi = r, 关 
4. 85рі-4/%ғ 2 д = зр, ; 

正三 测 : ру Zq 7 о 

2. 轴 间 角 与 轴 向 伸缩 系数 的 关系 








Wp a 

















соѕф = (19-2) 
171 
1—-р/) (1-г 
совр, = - V n, ( п) (19-3) 
1 1 
1-4) (1-г 
бы a k 41) ( гү) (19-4) 


9111 
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轴 间 角 wm Ф. өз 都 大 于 90° 且 小 于 180°. 

根据 上 列 基本 公式 可 任意 选择 并 计算 出 对 应 的 轴 癌 伸缩 系数 和 轴 间 角 ， 由 使 用 要 求 确定 
所 需 的 计算 精度 。 采 用 常规 仪器 绘图 时 ， 一 般 取 两 位 小 数值 即 能 满足 要 求 。 

3. 简化 伸缩 系数 与 放大 倍率 

将 轴 疝 伸缩 系数 的 一 个 或 两 个 简化 为 1， 其 余 按 相同 比例 简化 后 所 得 的 伸缩 系数 称 为 简 
化 伸缩 系数 (P、4、7) 。 它 们 与 轴 回 伸缩 系数 之 比 ， 即 简化 后 的 放大 倍率 : 


由 = 大 = 二 = 一 (19-5) 


4. 轴 测 投射 方向 与 轴 辐 伸缩 系数 的 关系 
ЯШЕЛ] S 的 正 投 影 (如 图 19-2 hs. 5", s") ИНДУС а. ё. ез 
(图 19-2b ) 。 
































Үу 
а) b) 
图 19-2 
于 是 有 下 列 公式 ，; 
1 -pi 
cose, = (19-6) 
六 
1 > 2 
сове, = МР (19-7) 
4 
1 Бе 2 
coses, = п (19-8) 
Р, 
ж 19-2 中 列举 了 九 种 常用 正 轴 测 图 的 参数 。 
表 19-2 常用 正 轴 测 图 的 参数 
简化 伸缩 系数 ЛЕТ Н] Bj iF 
放大 轴 间 f 
轴 向 伸缩 系数 影 与 投影 轴 的 3 
序号 | 种 类 ч 影 与 投影 轴 的 夹 角 
т Фі Фә 21 22 23 
1 等 测 a іі өш 1.22 120° 120° 45° 45° 45° 
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(2%) 
简化 伸缩 系数 , I 轴 测 投射 方向 的 正 投 
кенч ss 放大 轴 间 角 
轴 向 伸缩 系数 影 与 投影 轴 的 夹 角 
序号 | 种 类 倍率 
F: 4 шы. £ е 63 
pi q 站 т Ф| Ф2 1 2 3 
1.0 0.5 1.0 Жи 5% 96 ' ЕТ 
2 а оа ТЕГ?! 1.06 1319257 | 97210 69218 45 20%42 
1.0 0.6 1.0 ЕЎ паб ТЕЕ | Бе” 
3 i 7 ее о 1.09 129°49' | 100°22' | 64°54 45 25°06 
Е 1.0 0. 67 1.0 кп Бе Тел | Кп 
4 415 т ТЕ 1.10 128°35' | 102°50' | 61952 45 28208 
测 1.0 0.7 1.0 
5 Ж з 1.12 127°55' | 104°10' | 60°20 45 29°40 
1.0 0. 75 1.0 ЕК РИТ т Р у 
6 т т Т 1. 13 126°50' | 106°0' | 57258 45 32°02 
0.9 0.5 1.0 : 2 л; РИ о 
7 u 256 о Т 1. 02 157 95911 62%02 20216 11206 
К 0.9 0.6 1.0 МН, Ере Кет Ж РР 
8 = 1755 下 1.04 1452477 | 99247 58922 29°04 18°54 
测 0.9 0.7 1.0 
9 сы Т бо 1. 07 138246" | 1049327 | 54°20 33935 25529 
=. У У Е а 
19.2 三 种 标准 轴 测 图 的 一 般 规定 


СВ/Т 14692 一 2008 对 三 种 标准 轴 测 图 的 轴 间 角 及 人 简化 伸缩 系数 或 轴 癌 伸缩 系数 的 规定 ， 
见 表 19-3。 轴 测 轴 O X... О,Ү,, 0,Z, 简化 为 OX、0Y、02Z。 








表 19-3 三 种 标准 轴 测 图 的 参数 
简化 伸缩 系数 
Ж ҮЛ? 间 角 及 轴 测 轴 位 置 立 
名 称 | 投射 方向 轴 间 角 及 轴 测 轴 位 或 轴 向 伸缩 系数 立方 Ж 
Z 
正 
90° р=1 “ы 
等 O 4-1 
30° г=1 
测 与 
轴 Ж 120° 
测 
йі 
ж 
ІШ 
ЕА 
1Е Е 
р=1 Ж 
е а=0.5 
г=1 
š 12 1 




















„| ы к пете 简化 伟 缩 系数 
名 称 | 投 射 方 向 | 轴 间 角 及 轴 测 轴 位 轩 2... 立 方 体 























正二 测 的 轴 测 轴 可 按 图 19-3 所 示 的 两 种 画 法 之 一 绘制 。 
在 图 19-3a 中 ОХ 斜 度 为 1:8 ОУ 斜 度 为 7:8。 

图 19-3b 的 作 图 步 又 : 

(1) 画 铅 垂 线 OZ 

(2) МО, Ека 为 半径 画 弧 1， 与 07 交 于 点 4。 
(3) 以 点 4 为 圆心 、1. 5а 为 半径 画 弧 2, 与 弧 1 交 于 点 B。 
(4) 以 点 B 为 圆心 、1. 5а 为 半径 画 弧 3， 与 弧 2 交 于 点 C. 
(5) 过 点 B88 作 OX 轴 ， 过 点 C 作 07Y 轴 。 


87654321|12345678 





b) 


图 19-3 


19.3 平行 于 坐标 面 的 圆 的 轴 测 投影 


19.3.1 正 轴 测 图 中 平行 于 坐标 面 的 圆 的 画 法 
平行 于 坐标 面 的 圆 的 正 轴 测 投影 均 为 椭圆 ， 可 分 别称 为 水 平 椭 圆 、 正 面 椭圆 及 侧面 椭 








(1) 正 轴 测 图 中 椭圆 的 长 、 短 轴 方 向 ， 如 图 19-4 及 图 19-5 所 示 ， 长 轴 垂 直 于 相应 的 轴 
测 轴 。 
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(2) 正 轴 测 图 中 椭圆 的 长 、 短 轴 大 小 : 

长 轴 长 度 =d (坐标 面 上 圆 的 直径 ) ; 

短 轴 长 度 =d V1 - (水 平 椭圆 ) ; 

短 轴 长 度 =d /1-а (正面 椭圆 ); 

短 轴 长 度 =d /1-р (侧面 椭圆 )。 

当 采 用 简化 伸缩 系数 绘图 时 ， 长 、 短 轴 的 长 度 应 同时 乘 以 相应 的 放大 倍率 m， 表 19-4 
列 出 了 前 述 九 种 常用 正 轴 测 图 的 水 平 椭圆 、 正 面 椭 圆 、 侧 面 椭 圆 的 长 、 短 轴 的 伸缩 系数 。 




































































7 
x 
7 
水 平 椭圆 的 长 轴 重 直 于 Z 轴 
正面 椭圆 的 长 轴 垂 直 于 了 轴 
侧面 椭圆 的 长 轴 重 直 于 X 轴 
图 19-4 В 19-5 
表 19-4 长 、 短 轴 伸 缩 系 数 
放大 ткм 简化 短 轴 伸缩 系数 
2 қ ry 简化 长 Яй £ 短 轴 伸缩 系数 
序号 | 种 类 | 倍率 | ， 长 辅 伸缩 系 数 
ШТ 水 平 椭圆 正面 椭圆 侧面 椭圆 
1. 22 0.71 0.71 0.71 
жұ ЕЛ! дада. Аар лей. kat ы е хан: па 253 
! 等 测 | 1.22 10 0.58 0.58 0.58 
1.06 0.35 0.94 0.35 
2 1:06 1.0 0, 33 0. 88 0.33 
1.09 0.42 0.9 0.42 
] 2 1009 1.0 0.39 0.83 0.39 
Е 1.10 0.47 0. 88 0. 47 
x Ты 1.0 0.43 0.8 0.43 
测 
s 1.12 0.5 0.87 0.5 
; 1.0 0.44 0. 78 0.44 
1.13 0.53 0.85 0.53 
° 13 1.0 0.47 0.75 0.47 
1.02 0.17 0.88 0.47 
i ыр 1.0 0.17 0.87 0.46 
= 1.04 0.29 0.85 0.52 
š 测 кА 1.0 0.28 0.82 0.5 
1.07 0.39 0.81 0. 58 
2 07 1.0 0. 36 0. 76 0. 54 
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椭圆 的 长 、 短 轴 方 向 和 大 小 确定 之 后 ， 可 用 四 心 法 绘图 ( 即 用 四 段 圆 弧 画 出 近似 的 椭圆 ) 。 
(3) 正 轴 测 图 按 人 简化 伸缩 系数 作 图 时 椭圆 的 近似 画 法 〈 不 需 计 算 长 、 短 轴 的 长 度 ) 。 


1) 下 等 测 中 三 个 椭圆 的 形状 相同 ， 如 图 19-5 所 示 。 
现 以 水 平 椭圆 为 例 介绍 两 种 近似 画 法 ( 表 19-5， 表 19-6) 
椭圆 长 、 短 轴 关 系 见 图 19-6。 也 可 用 椭圆 规 画 出 椭圆 。 

表 19-5 六 点 共 圆 法 画 正 等 测 椭圆 
1. 面 出 轴 测 轴 和 了、 了 以 及 椭圆 长 、 短 轴 方 向 
2. 以 0 为 圆心 、 空 间 圆 的 直径 а 为 直径 画 圆 ， 
于 A4、B、C、D、3、4 六 点 














УХ. Ул 





1. 连接 44 和 D4 与 椭圆 长 轴 交 于 1、2 两 点 


















































直径 求 心 法 画 正 等 测 椭圆 
1. 画 出 轴 测 轴 蕊 、 节 以 及 椭圆 长 、 短 轴 方 向 
2. 在 YX、 了 上 取 4B=CD=d 











2. 分 别 以 3、4 点 为 圆心 、44 为 半径 画 大 圆 弧 ;再 分 别 以 1、2 点 为 
圆心 、14 为 半径 画 小 圆 吻 。 四 段 圆 吻 相 切 于 4、B8、C、 嘱 四 点 





























心 、34 为 半径 画 小 圆 吻 。 四 段 圆 驱 相 切 于 4、 了 、 














І. 以 4 点 为 圆心 、48B 为 半径 画 弧 ， 与 短 轴 交 于 点 1， 再 取 对 称 点 2 


2. 连接 14 及 1D 与 长 轴 交 于 点 3、4 


3. 分 别 以 1、2 点 为 圆心 、14 为 半径 画 大 圆 弧 ; 再 以 3、4 点 为 圆 


сорты 








2) 正二 测 中 水 平 椭圆 与 侧面 椭圆 的 形状 相同 ， 如 图 19-7 МГ о ТЕ ТАЕ А ЛАРЕ АТА 


四 心 近似 画 法 列 于 表 19-7, 
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42197 四 心 法 画 正二 测 椭圆 


一 





. HHH HUH X. Z 及 椭圆 长 、 短 轴 方 向 
ЖХ. Z ERA, B. C. DK, 使 4B=CD=d 




















正 
ш 
ни 1 ТА, ВАЗа ZQ p t Z， 与 椭圆 长 、 短 轴 交 于 1、2、3、4 
Е 2. 分 别 以 1、2 点 为 圆心 ， 以 14 为 半径 画 大圆 弧 ， 再 分 别 以 3 4 点 为 
圆心 ， 以 38 НУМАА, ШВА ЛАНУҒА. В. С. р 
1. ШІНІҢ X. УЖ ИК, 、 短 轴 方 向 
2. 在 X 轴 上 取 4B = d 
水 5 
1. 在 短 轴 上 取 01-02-а 
2. 连 直线 14 2В 与 椭圆 长 轴 交 于 3、4 两 点 
т 3， 分 别 以 1、2 点 为 圆心 ， 以 14 为 半径 画 大 圆 弧 ; 再 分 别 以 3、4 点 为 
圆心 ， 以 34 为 半径 画 小 圆 弧 ， 大 圆 弧 与 了 轴 交 于 С, 0, CD=4/2 
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> {ИНЕ F ЈРВ А], 325407, ЕН ТУА ОАФ ЕО ОД ЯН 
РНН, 22 8236 80 J k Fl, АЖАН A DB {Дн , 0.9 19-8; 


219-8 八 心 近似 椭圆 画 法 


2: 
C 








0.454 











(1) 画 出 轴 测 轴 和 X 了 及 椭圆 长 、 短 轴 方 向 

(2) ЖХ ЕҢ АВ=4, АҒУ ЕЖ CD =d/2 

(3) 在 长 轴 上 取 1、2 两 点 对 称 ， 距 0 为 0.454; 在 短 
轴 上 取 3、4 两 点 对 称 ， 距 0 51. 54 (4 ДЕН ЕЖ 


出 ) 














(1) 分 别 以 1、2 点 为 圆心 、14 为 半径 画 小 圆 踊 ， 与 
长 轴 相 交 于 、F 两 点 ， 即 为 长 轴 的 端点 
(2) 分 别 以 3、4 点 为 圆心 、3C 为 半径 画 大 圆 弧 








3. 




















(1) 分 别 以 1、2 点 为 圆心 、0. 554 为 半径 画 弧 (1) 连 3、5 ЖАТКА, 62, 5 ЖАКТ H 
(2) 分 别 以 3、4 点 为 圆心 ， 并 以 С3-ЕС 为 半径 作 弧 ，| 点 。 以 5 点 为 圆心 、5K ун НАД, H. КАХ, 
与 刚 画 的 两 弧 交 于 5、6、7、8 四 点 ,它们 是 画 中 国 弧 的 “| 中、 小 三 个 




















И ШЕ ЛЗ 
圆心 (2) 同 理 ， 以 6、7 、8 点 为 圆心 ， 分 别 作出 另外 三 段 
中 国 弧 





19.3.2 ”和 斜 二 测 图 中 平行 于 坐标 面 的 圆 的 画 法 

和 斜 二 测 图 中 平行 于 正面 的 圆 ， 其 轴 测 投影 仍 为 圆 ， 而 平行 于 水 平面 或 侧面 的 圆 的 轴 测 投 
影 则 为 形状 相同 的 椭圆 。 

(1) 斜 二 测 图 中 椭圆 的 长 、 短 轴 方 向 ， 如 图 19-8 所 示 。 

(2) 和 斜 二 测 图 中 椭圆 的 长 、 短 轴 大 小 : 
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图 19-8 
长 轴 长 度 =1. 06а (d 为 坐标 面 上 圆 的 直径 ) ; 
短 轴 长 度 =0. 334. 
(3) 水 平 椭圆 与 侧面 椭圆 的 画 法 相同 ， 作 图 步骤 见 表 19-9, 
表 19-9 和 斜 二 测 椭圆 的 近似 画 法 
1. ННІ X. ҮЛЫ, 、 短 轴 方 向 
2. 在 和 X 轴 上 取 4B = d 

















1. 在 短 轴 上 取 01 =02 = d 

2. 连接 14 和 28 与 长 轴 交 于 3、4 两 点 

3. 分 别 以 1、2 点 为 圆心 、14 为 半径 画 大 圆 弧 ; 再 分 别 
以 3、4 点 为 圆心 、34 为 半径 画 小 圆 绝 。 大 圆 弧 与 了 轴 交 于 
C. р ўў, CD=4⁄/2 





























19.4 不 平行 于 坐标 面 的 圆 的 正 轴 测 投影 


19.41 垂直 于 坐标 面 的 圆 的 正 轴 测 画 法 
利用 正 投 影 图 求 出 长 、 短 轴 方 器 和 大 小 后 ， 画 椭圆 的 方法 见 表 19-10 (以 正 垂 面 的 圆 为 例 ) 。 
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Ж 19-10 正 垂 面 上 圆 的 正 等 测 画 法 


1. 在 正 垂 面 圆 〈 其 直径 为 4) 的 垂 线 上 取 a'o' -а/2 
2. ЧоК, 再 这 a' 引 铅 垂 线 ， 两 线 相交 于 а 
































І. ЕНІН X. Y. Z 





ү 2. ЕХ ЕЖ Оа =о'а, Ша, 引 Z 轴 的 平行 线 ,， 并 取 
长 轴 аА =а'а, ОА, 即 为 椭圆 的 短 轴 方 向 ， 椭 圆 长 轴 与 短 轴 垂 
O 直 
Х Y 





1. 在 长 轴 方 向 取 OC, = Ор, -1.224/2 

2. 以 41 为 圆心 ，1. 22d/2 为 半径 作 弧 ， 与 长 轴 交 于 Bi ， 
则 ОВ, 为 短 半 轴 的 长 度 ， 在 短 轴 方 向 取 OP = ОЕ, = ОВ, 
С. D... Е. F, 即 为 长 、 短 轴 端 点 

3. 按 长 、 短 轴 大 小 画 出 近似 椭圆 


























用 表 19-10 的 方法 将 图 19-9 所 示 机 件 画 成 的 正 等 测 图 ， 如 图 9-10 所 示 。 
图 19-10 ПИЕ: 
(1) 按 坐标 关系 定 出 O. 


480 


(2) ША Ж. 

(3) 4,0 为 椭圆 短 轴 方向 。 

(4) 求 出 长 、 短 轴 长 度 。 

(5) 画 近 似 椭圆 。 

19.4.2 倾斜 面 〈 既 不 平行 ， 又 不 生 直 于 坐标 面 ) 上 圆 的 正 轴 测 画 法 

倾斜 面 上 圆 的 正 轴 测 画 法 与 垂直 面 上 圆 的 正 轴 测 画 法 原理 相同 ， 只 是 作 图 过 程 更 加 复 
杂 。 表 19-11 所 列 是 画 倾斜 面 上 圆 的 正二 测 的 方法 。 

ж 19-11 倾斜 面 上 圆 的 正二 测 画 法 

1. 在 正 投影 网 上 过 圆心 0 作 圆 的 垂 线 ， 在 该 垂 线 上 任 取 一 点 4 
2. ЖАО 直线 上 取 ОВ =dw2〈 图 中 采用 旋转 法 求 得 AO 的 实 长 ， 然 后 定 出 
В 点 的 两 个 投影 5 及 5') 






































. 画 出 轴 测 轴 X、Y、Z 

. ЕХ ЕҢ 0by -о1 

Жы ОУ, 并 使 bb = (Ь2)/2 
. 31.8, //0Z, ЖЬ, В, =b'1 

. £ OB, 即 为 椭圆 短 轴 方 向 





л + шо го н 





1. 在 长 轴 方 向 取 ОС, = Ор, = 1. 064/2 
2. АВ, 为 圆心 、1. 064/2 为 半径 画 弧 ,与 长 轴 交 于 Kl ОК, 为 短 半 轴 
的 长 度 ， 在 短 轴 方向 取 ОЕ, = ОК, = ОК, Сі. В, Ei、 FP. 即 为 长 、 短 轴 





Зілді 
З. ШИНА 
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19.5 ” 男 机 件 轴 测 图 的 基本 方法 


画 机 件 轴 测 图 的 基本 方法 是 沿 轴 测 轴 度量 定 出 物体 上 一 些 点 的 坐标 ， 然 后 逐步 连 线 画 出 
图 形 。 

19.5.1 坐标 法 

用 坐标 法 绘制 正六 楼 台 (图 19-11) 轴 测 图 的 步 又 ， 如 图 19-12 所 示 。 








П 
В| 
x A С, ү 
а) 按 坐 标 关系 画 顶 面 六 边 形 
b) 测量 底面 六 边 形 с) Жї н] Jl pe Zk 
图 19-1 图 19-12 


ү 


图 19-13 19-14 





а) 切 出 项 上 和 斜面 








b) 切 两 侧 斜 

















500 完成 作 图 
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19.5.2 切割 法 

切割 法 适用 于 绘制 主要 形体 是 由 切割 形成 的 零件 的 轴 测 图 。 

用 切割 法 绘制 压板 (图 19-13) 轴 测 图 的 步骤 ， 如 图 19-14 所 示 。 

19.5.3 На 

МЕ А2 ЧЕ ЖОКЛЕ H ЖЕ ОЁ ЛИН) F Bj]. Ж ҮЕЖЕ Н НУ ЖЕ u < 


ИЖАД син (Eq 19-15) 轴 测 图 的 步骤 ， 如 图 19-16 所 示 。 


а) 画 底板 并 在 顶 面 画 中 心 线 


b) 画 直 立 板 , 其 中 心 线 要 与 底板 中 心 线 对 准 с) 画 圆 孔 , 完成 作 图 
图 19-15 图 19-16 





19.6 Ж ШИЛ НЕ 





СВ/14458. 3 一 1984 规定 轴 测 图 上 剖面 线 的 方向 应 按 表 19-12 的 规则 绘制 。 
表 19-12 ”剖面 线 方向 
正 等 M 正二 W 斜 二 W 





7 УЛ 
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БИЕ Р — ВЕ, ЖШШЕ шн н pk А, ЕНІ. ТА K r eJ K. DL 0 
19-13, 
Ж 19-13 ” 轴 测 剖 视图 


і! 
ГВ 


AJ: 被 切 掉 部 分 可 保留 ， 以 便 看 到 完整 的 外 形 ЗЕТИ: 一 般 不 保留 被 切 掉 的 外 形 












































折断 : 断裂 面 内 用 细 点 代替 剖面 线 




















ДЛЯ: 齐 切 平面 通过 肋 的 纵向 对 称 平 面 时 ， 肋 上 ЛЛ: 剖 切 平面 通过 肋 的 纵向 对 称 平 面 时 ， 也 可 用 
不 画 剖 面 线 ， 而 用 粗 实 线 将 它 与 邻接 部 分 分 开 细 点 表示 肋 的 被 前 切 部 分 























19.7 轴 测 图 中 交 线 的 画 法 


利用 坐标 法 或 辅助 面 法 求 出 一 系列 交 线 上 点 的 轴 测 投影 ， 然 后 光滑 连接 它们 ， 便 可 作出 
零件 表面 的 交 线 。 

例 1: 图 19-18 是 用 坐标 法 画 顶 尖 上 截 交 线 的 举例 。 先 在 正 投影 图 (图 19-17) 上 定 出 
截 交 线 上 的 一 些 点 ， 然 后 按 其 坐标 在 轴 测 图 上 定 出 这 些 点 而 画 出 截 交 线 。 

例 2: 图 19-20 是 用 辅助 面 法 画 相 贯 圆柱 上 交 线 的 举例 。 将 正 投 影 图 (图 19-19) 上 被 
辅助 面 P 截 得 的 B、D 两 点 按 坐 标 移 置 到 轴 测 图 上 ， 并 照 此 办 法 求 出 一 系列 相 贯 线 上 点 的 轴 
测 投影 ， 然 后 光滑 连接 它们 。 
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图 19-19 图 19-20 
19.8 轴 测 图 中 过 渡 线 的 画 法 


零件 毛坯 表面 相交 呈 圆 角 过 渡 时 ， 不 存在 明显 的 校 线 ， 这 时 在 轴 测 图 上 可 用 双 细 线 或 一 
系列 小 圆 弧 表 示 ， 如 图 19-21 所 示 。 


<> Е 


а) 用 双 细 线 表 示 圆 角 过 渡 b) 用 小 圆 弧 表示 圆 角 过 渡 





图 19-21 
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ҮНІН 12: 


测 


螺纹 的 轴 
螺纹 的 轴 测 图 常 采用 近似 画 法 ， 


1929 


旋 线 是 用 同样 大 小 的 等 距 椭圆 代替 。 为 增强 立体 


其 螺 
， 一 般 都 作 适 当 的 润 饰 ， 如 图 19-22 及 图 19-23 所 


Жо 


感 





内 螺纹 


外 螺纹 


19-23 


图 


19-22 


图 


齿轮 的 轴 测 图 画 法 
圆柱 齿轮 的 轴 测 图 面 法 如 图 19-24 所 示 。 斜 齿轮 与 锥 


19.10 


类 似 方法 作 图 。 


齿轮 可 用 


Ай 





а 为 分 度 圆 直径 

















19-24 


图 
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图 19-24a 为 从 形 正 投影 图 的 近似 画 法 。 

ТЕЕ: 

(1) 画 齿 项 贺 、 分 度 圆 、 齿 根 圆 的 轴 测 投影 (三 个 椭圆 ) (图 19-241) 

(2) 分 别 以 三 个 椭圆 的 长 轴 长 度 为 直径 画 三 个 圆 ， 然 后 再 画 出 基 贺 。 

(3) 根据 齿 数 在 分 度 圆周 上 分 度 。 

(4) 在 圆周 上 用 近似 画 法 画 出 齿 形 。 

(5) 将 齿 形 上 的 1 点 至 6 点 投 射 到 相应 的 椭 加 上， 光滑 连接 各 点 ， 画 出 具 形 的 轴 测 图 
(图 19-24c)。 

(6) 依次 画 出 全 部 齿 形 。 

(7) 按 齿 轮 厚 度 将 齿 形 平 移 到 底面 上 (图 19-24d) 。 

(8) 过 各 顶点 引 直 线 ， 即 完成 全 图 。 








19.11 [ЖЕБЕЙ ЖОШ Е 0 


弹簧 的 轴 测 图 可 根据 给 定 的 节 距 (2) 及 中 径 (D,) ER, ШІН 19-25 所 示 。 





图 19-25 的 作 图 步 又: 
(1) ЖН ХА, Y. Z, 在 X 上 取 01 =05 =р,/2, 在 ”上 也 取 03 = 07 =р,/2, WK 
平 椭圆 得 1 点 至 8 点 。 
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(2) 过 1 点 至 8 点 分 别 引 Z 的 平行 线 。 

(3) 在 这 些 平行 线 上 依次 取 点 ， 并 使 22, -1/8, 33, =21/8, 44, =31/8, 55, -41/8, 66, 
=51/8, 77, =61/8, 88, -71/8, 19, =t1， 按 此 规律 继续 上 升 。 

(4) 连 1、2,、31、…、91 等 点 ， 得 钢丝 中 心 线 的 轴 测 投影 。 

(5) 在 钢丝 中 心 线 上 取 点 作为 圆心 ， 以 钢丝 直径 为 直径 男 一 系列 小 圆 球 ， 画 出 它们 的 


包 络 线 ， 即 是 弹 赞 的 轴 测 图 。 





19.12 ”部 件 的 轴 测 图 画 法 


为 表明 部 件 的 构造 ， 当 采用 轴 测 装配 图 (图 19-26) 或 轴 测 分 解 图 (图 19-27)， 并 可 采 


用 各 种 形式 的 训 切 以 表达 其 内 部 结构 。 
为 了 分 清 轴 测 装配 图 上 的 相 邻 零件 ， 可 用 方向 相反 或 不 同 间隔 的 剂 面 线 表 示 。 
轴 测 分 解 图 应 将 分 离 的 零件 按 装 拆 顺序 排列 在 相应 的 装配 轴线 上 ， 并 根据 部 件 装配 图 编 


写 序 号 或 直接 注 写 出 零件 名 称 。 




















螺钉 иш 





























图 19-26 
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N 


—N 








Ча (4 件 ) 


Ж 齿轮 (2 件 ) 






It (6 件 ) ee 人 эй 


19- 27 


图 
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19.13 ”对 轴 测 图 的 选择 


为 了 尽 可 能 完全 地 表达 零件 的 结构 形状 ， 在 绘制 轴 测 图 时 需要 进行 某 些 选 择 ， 例 如 ; 

1. 零件 位 置 及 表示 法 的 选择 

图 19-28 画 出 了 同一 零件 的 三 个 轴 测 图 ， 显 然 以 图 19-28c 的 位 置 及 表示 法 比较 合理 。 

2. 轴 测 图 种 类 的 选择 

利用 图 19-29 所 示 三 种 标准 轴 测 图 投射 方向 S 的 正 投 影 图 ， 可 在 零件 的 正 投影 图 上 判断 
出 采用 何 种 轴 测 图 能 将 其 表达 得 较 清 晰 。 从 图 19-30a 的 俯视 图 中 看 到 ， 采 用 投射 方向 5 
( 即 正 等 测 ) 时 ， 小 孔 底 部 不 可 见 ， 而 采用 其 余 两 种 投射 方向 时 ( 即 正 三 测 和 和 斜 二 测 )， 都 
能 看 清 小 孔 为 通 孔 。 

从 图 19-31 的 左 视图 中 看 到 ， 采 用 投射 方向 s”, СІЕЗЕЙІ) 时 ， 清 晰 性 最 好 。 

当 三 种 标准 轴 测 图 都 不 能 得 到 令 人 满意 的 效果 时 ， 可 根据 零件 的 形状 特点 选 定 最 有 利 的 
投射 方向 而 采用 非 标准 轴 测 图 〈 表 19-2 中 的 序号 1、2 为 标准 正 轴 测 图 ; 其 余 均 为 非 标 准 正 


— 2 
ӨТ» (95 


a) 只 看 到 零件 背面 ， 形 状 表 达 不 全 b) 看 到 零件 正面 ,但 背面 形状 不 清楚 с) 采用 了 前 视 ， 形 状 表 达 完 整 


























a) 正 等 测 





с) ЖЕЛІЛІ 
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қы 
(> 





























®; 


SS 人 > 














a) 正 投影 图 b) 正 等 测 9) 正 二 测 中 斜 二 测 


ss <> 





a) 正 投影 图 Б 
ӨШЕТІН Зр 
图 19-31 


19.14 ” 轴 测 图 中 的 大 寸 标注 


铀 测 图 上 常见 的 尺寸 有 下 列 几 种 ， 

1 长 度 尺 二 

长 度 尺寸 一 般 需 沿 轴 测 轴 方 向 标注 ， 尺 寸 线 与 所 标 线 自 平行， 尺寸 界线 应 平行 于 有 关 钢 
测 轴 ;尺寸 数字 按 相应 的 轴 测 图 形 标注 在 尺寸 线 的 上 方 ， 出 现 字 头 向 下 的 趋势 时 ， 用 引出 线 
将 数字 写 在 水 平 位 置 。 图 19-32 为 同一 尺寸 在 不 同位 置 标注 时 的 示例 。 
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2. 直径 尺寸 

标注 圆 的 直径 时 ， 尺 十 线 和 尺寸 界线 分 别 平行 于 圆 所 在 平面 的 轴 测 轴 。 标 注 较 小 圆 的 直 
径 时 ， 尺 寸 线 可 通过 圆心 引出 ， 如 图 19-33 所 示 。 

3. 半径 尺寸 

标注 圆 弧 的 半径 时 ， 尺 寸 线 可 从 圆心 引出 ， 如 图 19-33a 所 示 。 

4. 角度 尺寸 

标注 角度 时 ， 尺 寸 线 为 相应 的 椭圆 弧 或 圆 激 ， 角 度数 字 保 持 字 头 向 上 ,一般 写 在 尺寸 线 
的 中 断 处 ， 如 图 19-33b 所 示 。 














Ar 


a) 正 等 测 b) 正二 测 с) 斜 二 测 





ІН 19-33 
19.15 ” 轴 测 图 的 黑白 润 饰 
轴 测 图 党 可 采用 墨 点 法 (图 19-34) 或 线条 法 (图 19-35) 进行 黑白 润 饰 。 墨 点 可 用 细 








点 ， 也 可 用 粗 点 ; 线条 可 用 不 等 间距 的 细 线 ， 也 可 用 不 等 间距 的 不 等 粗 线 。 有 时 还 可 用 网 格 
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润 饰 (图 19-36)。 平面 上 的 网 格 线 应 平行 于 相应 的 轴 测 轴 。 





ІН 19-34 Ё 19-35 

一 般 采 用 来 自 物 体 左前 上 方 的 平行 光线 照射 物体 ， 当 反射 光线 与 观察 者 的 视线 平行 时 ， 
反射 光 最 强 ， 该 部 位 为 物体 表面 的 光 | 
亮 区 。 随 反射 光线 与 视线 偏离 的 程度 
增 大 ， 表 面 的 光亮 程度 逐渐 降低 。 物 
体 受 背 境 反射 光线 的 影响 ， 会 在 最 暗 
的 部 分 出 现 一 小 片 稍 明亮 的 反光 区 ， 
如 图 19-37 所 示 。 

近似 地 确定 明暗 区 域 位 置 的 方法 ， 
如 图 19-38 所 示 。 

在 立体 内 、 外 表面 上 ， 根 据 视 明 
线 和 暗 线 的 位 置 确定 明暗 区 域 的 大 致 
情况 ， 如 图 19-39 所 示 。 完 成 润 饰 后 Ы; 
的 情况 如 图 19-40 所 示 。 

对 于 铸铁 件 等 粗糙 表面 ， 一 般 用 墨 点 润 饰 较 为 直观 ， 经 过 机 械 加 工 的 光滑 表面 ， 则 用 线 
润 饰 较 好 。 在 同一 张 图 上 ， 可 按 实际 需要 混合 运用 这 两 种 润 饰 法 ， 如 图 19-41 所 示 。 



































图 19-37 
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图 19-40 图 19-41 
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19. 16 #102 ӘЛІНЕ ЯШ ІНІ 125 


ВОЖА Ну E [Н] £, пр лаз ЛЕН (图 19-42) 改 画 成 轴 测 图 的 形式 ， 如 图 
19-43 所 示 ， 各 运动 构件 用 轴 测 图 画 出 它们 的 示意 轮廓 。 
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19.17 管 路 系统 轴 测 图 的 画 法 


图 19-44 及 图 19-45 是 按 СВ/Т 6567. 5 一 2008 的 规定 所 画 管 路 系统 轴 测 图 的 示例 ， 其 作 
图 要 点 如 下 : 2 

(1) 管 路 一 律 用 粗 实 线 绘制 。 
对 于 两 条 空间 交叉 的 管 路 ， 在 图 
上 应 将 被 迹 的 管 路 画 为 断 开 的 。 

(2) 管 路 附件 按 规定 的 形式 
画 成 正 等 测 图 。 

(3) 用 平行 于 轴 测 轴 的 细 实 
线 画 出 管子 所 处 的 平面 及 相关 的 
坐标 平面 (在 水 平面 上 画 出 与 了 
轴 和 平行 的 细 实 线 ， 在 与 水 平面 垂 
直 的 面 上 画 出 平行 于 Z 轴 的 细 实 
线 )。 

图 19-44 中 右上 方 画 细 实 线 
的 三 处 管 路 都 是 倾斜 的 ， 既 不 平 
行 坐标 面 ， 又 不 垂直 坐标 面 。 右 
下 方 画 细 实 线 的 一 处 管 路 是 由 上 
而 下 与 正面 平行 的 。 

图 19-45 rH Im aB B ZI SE Zk АЈ 图 19-44 
一 处 为 上 下 倾斜 ， 但 平行 于 侧面 的 管 路 。 另 外 画 细 实 线 的 两 处 是 水 平 的 管 路 。 


Z 
ү x 

















图 19-45 
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19. 18 用 图 解法 建立 非 标准 轴 测 系 的 方法 


19. 18.1 建立 非 标 准 正 轴 测 系 的 方法 

І. 按 选 定 的 轴 测 投射 方向 (е. е) 建立 正 轴 测 系 的 方法 (图 19-46) 

图 19-46 的 作 图 步骤 ; 

(1) 在 七 轴 上 任 选 筷 点 〈 图 19-46a) 。 

(2) Ж X, 分 别 作 s 及 的 垂 线 X Y, М 
XZ, 

(3) 按 投影 关系 作出 ZY, , 

(4) 以 XY 为 底 ， ЖА X, Z, 及 YZ 为 
腰 作 三 角形 (图 19-46b)。 

(5) 作 三 角形 的 三 条 高 线 ， 交 于 0, 点 。 

(6) H O,X,. О,Ү,, 0,2, 确立 的 正 轴 测 系 
ИП ЫЕ ЖК ЖЕҢ ИЙ Н О,Х,, О,Ү,, 0,2, 
简化 为 OX、0Y、02。 

2. 按 选 定 的 轴 间 角 (各 轴 间 角 大 于 90°)， 
求 轴 回 伸缩 系数 的 方法 (图 19-47) 

图 19-47 的 作 图 步骤 : 

(1) 按 给 出 的 轴 间 角 画 轴 测 轴 X_、7、2Z。 

(2) ЖХ ЕҢ А, 点， 并 引 直 线 А,В, 
与 了 轴 垂 直 ,， 交 Z 轴 于 В, 4; 再 过 А, 点 引 Z 
轴 的 垂 线 ， 与 了 轴 交 于 C 点 。 

(3) 分 别 以 4B 及 A.G, 为 直径 画 半 圆 ， 图 19-46 
与 Y 轴 及 Z 轴 交 于 0, ЖО, 点 。 

(4) 用 直线 连接 0,4, 0,В,, 0,А,, 0,С,, № 04 = 0,А) Ң у ОА, К, 0,В, 为 
Ов, 的 实 长 ，0,C1 为 0C 的 实 长 ， 于 是 可 知 ; pi =O a бст ул н 

(5) ФЕ 0,4, М ОВ, М 0,6, 上 再 取 0,1 = 0,2 = 0,3 = а, 即 可 画 出 边 长 为 а 的 正 
立方 体 的 正 轴 测 图 。 

3. 在 任 选 的 正 轴 测 系 中 绘制 平行 于 各 坐标 面 的 圆 的 轴 测 投影 的 方法 (图 19-48) 

在 图 19-48 中 ， 只 画 了 正面 椭圆 及 侧面 椭圆 ， 水 平 椭圆 的 画 法 与 此 相似 。 

图 19-48 的 作 图 步骤 ; 

(1) ДЕ А,В,0, 内 任 画 一 以 М 为 圆心 的 圆 。 

(2) 过 WW 点 引 直线 平行 于 41B,, 与 圆周 交 于 3、4, 与 0,41 交 于 4', 与 0,B 交 于 3'。 

(3) 在 轴 及 Z 轴 上 求 得 4 及 3”"， 连 3”4" 必 平行 于 41B,， 在 3”4”" 上 求 得 3 、4, М,, 
ЛІМ, 为 椭圆 的 圆心 ，3, 4, 为 长 轴 端 点 。 

(4) 以 相同 方法 求 出 1, 、2, ， 即 为 短 轴 端 点 。 

(5) 过 长 、 短 轴 端 点 画 近 似 椭 圆 。 
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图 19-47 图 19-48 
19.18.2 建立 非 标准 正面 斜 轴 测 系 的 方法 
1. 轴 间 角 及 轴 辐 伸缩 系数 
在 正面 斜 轴 测 系 中 轴 间 角 和 和 X02 总 是 90", X K Z 的 轴 向 伸缩 系数 亦 总 是 1; 可 变 的 因 
素 是 Y 轴 的 轴 倾 角 和 Y 轴 的 轴 向 伸缩 系数 ， 这 两 者 之 间 无 对 应 关系 ， 可 分 别 选 择 。 经 常 采 
用 的 有 轴 倾 角 为 30° 或 60° 的 非 标 准 正面 斜 二 测 (图 19-49) 和 轴 倾 角 为 30° 或 60° 的 非 标准 
ТЕ ТААЗ] (图 19-50)。 


在 正面 斜 二 测 中 工 轴 的 轴 向 伸 
缩 系数 还 可 采用 0. 75 或 其 他 选 定 的 ЖЫ” 


| 


数值 。 


2. 水 平 椭圆 的 画 法 В 
如 图 19-51 所 示 ， 用 图 解法 确 А 
定 椭圆 长 、 短 轴 的 方向 及 大 小 的 步 30° 
又 如 下 : 
(1) 在 正面 上 画 以 О, 为 圆心 、 
与 正方 形 内 切 的 圆 ， 并 求 出 O, 在 水 图 1949 





平面 上 的 对 应 点 O, 

(2) 连接 0,0;， 并 作 0,0, 的 中 垂 线 ， 与 ОХ 的 延长 线 交 于 B 点 。 

(3) ИВ ДН», О.В 为 半径 画 圆 ， 与 ОХ 的 延长 线 交 于 4、C 两 点。 

(4) 连接 04、02:C 得 直角 三 角形 40,C， 又 连接 0,4, О,С 得 为 一 直角 三 角形 40,6; 

(5) ООА 及 0,C 的 延长 线 与 正面 圆 交 于 1、2、3、4 各 点 ，12、34 是 圆 的 一 对 互相 垂直 
的 直径 。 

(6) 0;4 与 0;C 是 水 平 椭圆 的 长 、 短 轴 方 向 。 

(7) 过 1、2、3、4 各 点 分 别 引 0,0, 的 平行 线 ， 与 水 平 椭圆 长 、 短 轴 交 于 1、2:、31、 
4, 各 点 ， 即 长 、 短 轴 的 端点 ， 画 近似 椭圆。 
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(8) 根据 椭圆 长 、 短 轴 的 长 度 与 圆 的 直径 之 比 ， 可 计算 出 椭圆 长 、 短 轴 方 向 的 伸缩 系 


a 























20.1 


机 构 运 动 图 形 符号 


жару СВИТ 4460—1984 编写 。 
20.1.1 机 构 构 件 的 运动 〈 表 20-1 ) 
表 20-1 机 构 构 件 的 运动 符号 



















































































名 Ж 基本 符号 名 Ж 基本 符号 
АЖ D IE 
ВАЕ 一 一 (иаа) _ x 一 本 一 (ағар 
>: ОУ (回转 运动 ) 一 全 ~、 (回转 运动 ) 
运动 
示 点 沿 
i бо — 具有 停留 | __г— (直线 运动 ) 
кен Caja 的 单 向 运动 Р S (回转 运动 ) 
的 指向 ) 
具有 局 言 
中 间 位 置 的 瞬时 ---- (直线 运动 ) E с (直线 运动 ) 
停顿 КЕ ЕД (回转 运动 ) ВИ ұсы ( 回转 运动 ) 
中 间 位 置 的 停留 | 往复 运动 ws | x 2. 
J 
在 一 个 极 | ”一 一 ss 
(直线 运动 ) 
极限 位 置 的 停留 =s 示 | 限 位 置 停留 Ey 
的 往复 运动 — J “mesa 
例 
个 
本 ” (直线 运动 ) е на ИЕ 7 
ЕТ (回转 运动 ) | (C ына) 
— 5 的 往复 运动 
ЕГ 4. — ss Б (直线 运动 ) 
Ей S 4, 
| 5. ГУ (иода) 
5626 Аже 
一 一 (аад) 2. 7 (нана) 
ж---. (回转 运动 ) 各 及 停留 Шыг 
示 ах 的 单 向 运动 2 с 
й 单 向 运动 402% 
1 
Е НЕЕ (直线 运动 ) 
С) Р — (回转 运动 ) 




















/4 
26 
Ж” 
К 











I 的 符号 


B 





Др 
ке 
ЕЕ 
= 
ТШ НЕ 
= = = = и: Е 
© В Ж Е Е 加 Ë- 
ШЕ ж Ж Њ ШІ? 17 
ж ж 
ЩН Е арр 
пр шања ар еа О 
































шк ЕЈ <-шчн | marami 





运动 





表 20-2 


| (220-2) 


+ “ч кі © 








= 
田 


运动 



























































500 
20.1.2 








.. Ж up 
Д 
= = = 
= = = 
= = Е 
= = 
е = = = = 
М іа Ее 
= Жж = 
玉民 | m 8 )BYP = W S в 
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20.1.3 构件 及 其 组 成 部 分 (2 20-3) 
表 20-3 构件 及 其 组 成 部 分 的 连接 符号 














Яя Ж ж 本 符号 名 Ж 基 本 符号 
附加 符号 777 
ЦЫ j 组 成 部 分 与 轴 уу 5 | 
H к, 
(о) А | GR) 的 国定 连接 “| 站 月 全: | 
BH. 
~、 
可 用 符号 
构件 组 成 部 分 的 Бао ЕРАЛЫ | eg. 
永久 连接 可 调 连 接 М3 


附加 符号 ; 4 1 
в в 


20.14 多 杆 构件 及 其 组 成 部 分 〈 表 20-4) 
表 20-4 ”多 杆 构件 及 其 组 成 部 分 的 符号 


































































































机 架 是 回转 | 可 用 符号 : 
件 | 副 的 一 部 分 

















件 | ”构件 是 圆柱 
副 的 一 部 分 4 





- 


. 空间 机 构 


名 Ж 基 本 符 号 名 Ж 基 本 符 号 
低 副 机 构 (Е: 细 实 线 所 画 为 相 邻 构件 ) 低 副 机 构 ( 注 : 细 实 线 所 画 为 相 邻 构件 ) 
а. 平面 机 构 м 

构件 是 回转 4 

副 的 一 部 分 构件 是 棱柱 жз 
и b. 空间 机 构 -< т 副 的 一 部 分 可 用 符号 : 
副 副 
元 a 平面 机 构 元 
构 ә 构 

外 
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(Ж) 
名 Ж 基 本 符 号 名 Ж 基 本 符 号 
低 副 机 构 (TE: 细 实 线 所 面 为 相 邻 构件 ) 低 副 机 构 (TE: 细 实 线 所 面 为 相 邻 构件 ) 
元 | ”构件 是 球面 通用 情 
2| 副 的 一 部 分 Ж 况 
件 
连 
双 Ë 
副 P 
连 杆 + 
а. 平面 机 构 РЕ 
жр ӘН | 可 用 符号 
两 构 
个 25 ШЕ 
Ë ЕДІ! 
副 
的 
构 а. 平面 机 构 
件 
双 ШО 
副 (=Й ЕТ) 
元 b. 空间 机 构  ， жн 
构 
件 ЧҮ е») 
通用 人 情 | s: 
т, 可 用 符号 : 
连 
三 副 元 素 构件 
个 
5 
ШІ Ө 附加 符号 : 5 
构 | WB 可 用 符号 : 
件 И д 
| Ё 















































(Ж) 
名 称 基 本 符号 # Ж жж 符号 
多 副 元 素 构件 。 “| 符号 与 双 副 元 素 、 三 副 元 素 构 件 类 似 
应 用 示例 : 
ЦК 


20.1.5 摩擦 机 构 (220-5) 
表 20-5 摩擦 机 构 的 符号 
名 Ж ж 本 符号 名 Ж ж 本 符号 





B > 


д] 
= 
23 
ЧП 
кш „ы 





圆柱 轮 曲线 轮 可 用 符号 : 
в в 
Jë 所 

圆锥 轮 可 用 符号 : юк 可 用 符号 : 


шерін жз 
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(Ж) 
名 Ж 基 本 符号 名 Ж 基本 符号 
ЖЕ 
| н 一 
轮 
带 中 间 
体 的 可 调 
圆柱 轮 可 用 符号 : 
可 
X ` 
Шаа 
Я | IJ 3 63 B 
锥 | 锥 轮 
l: в 
摩 
擦 
圆锥 轮 可 用 符号 : 
pe {6 
< Bl 
f 
5) 带 可 调 92: 
ШЕ; 球面 轮 的 ГА, 
圆锥 轮 
双 曲 面 轮 
ТЫ. ШЕШ 
ЕЕ j 
可 ЯЕ L 
调 
M 通用 情况 | 可 用 符号 : к 可 调 冕 状 轮 ”| 可 用 符号 : 
轮 | + 


























名 Ж 


基 本 符 号 
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(Ж) 


名 Ж 基 Ж 符 号 





Е: 若 用 单线 绘 





判 轮子 ， 人 允许 在 两 轮 接 触 处 留 出 空隙 ， 








齿轮 和 摩擦 轮 符号 的 区 别 在 于 表示 齿 圈 或 摩擦 表面 的 直 
线 相 对 于 表示 轮 辐 平面 的 直线 ， 两 者 的 位 置 不 同 ， 如 : 






















































































如 : 
齿轮 кере 
20.1.6 齿轮 机 构 (2220-6) 
表 20-6 ”齿轮 机 构 的 符号 
名 Ж 基 本 符 号 名 称 基 本 符 号 
圆柱 齿轮 可 用 符号 ЖНА 可 用 符号 : 
+ 
Ж + 
轮 齿 
е £ 轮 s 
不 
指 锥 齿轮 可 用 符号 : W 可 用 符号 : 
11 
КЕ 四 
% 
Ж 
_ | 
挠 性 齿轮 4 EW: 可 用 符号 : 
1 
ЖІ 
线 | 柱 
PIPN EW 可 用 符号 : ЖНА 可 用 符号 
ЖІ 
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(Ж) 
名 Ж 基 本 符 号 ⁄ Ж 基本 符号 
а 
ж" 
Тг 
ШО; 
号 
轮 
圆柱 齿轮 | 可 用 符号 : 
W 
轮 
f 
W 动 
蜗轮 与 圆柱 
| 不 | 蜗杆 
с ы 可 用 符号 
动 
明 
1. 齿 
„| 非 贺 齿轮 | 可 用 符号 : * 
š 线 
明 
W 
线 а 
seo ESE 
蜗杆 可 用 符号 : 
可 用 符号 ; 























名 Ж 


基 本 符 号 


名 Ж 





螺旋 齿轮 


可 用 符号 ; 


АК: 


`V 


+ 


манжу 
蜗杆 


可 用 符号 : 





齿 条 与 蜗杆 





可 用 符号 : 2 








一 般 表示 





+ 


T 


e 


可 用 符号 ; 


20.1.7 ШЛА (220-7) 








扇形 齿轮 传动 


表 20-7 凸轮 机 构 的 符号 





可 用 符号 : 


! 
本 符 号 








名 称 基 本 符 号 各 称 基 эк га 
©? әй с | 
ТАЕ ЈР: 
盘 形 凸轮 
与 杆 固 接 的 凸轮 





© 











可 调 连接 : 


4 
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构 




















( 续 ) 
名 ж x 本 符号 я ж 基本 符号 
圆柱 凸轮 “可 用 符号 曲面 从 动 杆 。 | 可 用 符号 ; жы 
н -LS жа 
„| Вие 可 用 符号 演 子 从 动 杆 ”| 可 用 符号 ， 
қ 
从 
-2 |4 
H 
双 曲 面 西 轮 | 可 用 符号 жек 
平底 从 动 杆 | 可 用 符号 ， 
Ш ae 
% с 
从 | жий 可 用 符号 
xÇ ж 
20.1.8 ЖАЛЛА ЕЛЛА (2 20-8) 
表 20-8 елене 
名 fÉ 基本 符号 я ж 基本 符号 
M JW | 
轮 轮 жеті 
”| “一 般 符号 Ë млд 1 可 用 符号 ， 
机 机 
























































(2%) 
д Ж 基 本 符号 名 Ж 基本 符号 
/4 7“ 
/ \ 
模 еу 
es ” 
в - 
> t 可 用 符号 : 内 嘴 合 可 用 符号 ， 
构 0 
[Л г 
% 
ж 机 
/ 
/ \ 构 
一 二- 
н ГЕ 一 一 
Е амда 。 | 可 用 符号 ЖИЫ ЖОЙ еа 
机 — _ 
20.1.9 联 轴 器 、 离 合 器 及 制动器 ( 表 20-9) 
5209 ” 联 轴 器 、 离 合 器 及 制动器 的 符号 
名 Ж ж 本 符号 名 Ж 基 本 符 号 
一 般 符号 
(不 指明 类 型 ) | — 一 般 符号 十 H- 
— АГ 可 用 各 
H iL, 
ЕТЕ = “д тий 
H] ді 
КАЕ" d | 
合 
Гр 
sea | -HH л ҢЫ 
ТУТ 
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(Ж) 
4 Ж 基本 符号 名 Ж ж 本 符号 
| | С 一 般 符 号 5 - 
单 向 式 | 可 用 符号 
7 | | 离心 摩擦 离合 器 -НІН- 
г 
# 
5 自 
合 ПЫ] E= 动 | ”超越 离合 器 --- 
|4 [ 1!!! | Ж 
控 合 
Ж 双向 式 | 可 用 符号 : 器 
合 
器 ШЕ ГЕ! 
[CT 安 НЕН алын -ЕН- 
全 
Ж 
合 
器 
液压 离合 器 。 | 一般 符号 -АН- 无 易 损 元 件 > — 
ы| 一 般 符号 1 
电磁 离合 器 动 | (不 规定 制 
ШЕРІ? | 
Не 对 于 可 控 离合 器 、 自 动 离合 器 及 制动器 ， 当 需要 表明 操纵 方式 时 ， 可 使 用 下 列 符号 ;， M-- 机 动 的 ，H- 液 动 的 ， 









































P 一 气动 的 ,FE 一 电动 的 。 














例 : 下 图 为 具有 气动 开关 起 动 的 单 向 摩擦 离合 表 。 


-НЕ- 
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20.1.10 ”其 他 机 构 及 其 组 件 (220-10) 
表 20-10 其 他 机 构 及 其 组 件 的 符号 
名 Ж 基 本 符号 名 Ж 基 本 符号 
一 般 符 号 ЖТ _ {+ 
(不 指明 类 型 ) 
链 
链 | 的 
“| 类 | 无 声 链 УИ 
动 | 符 
号 
р А О 
= 
传 传 示例 : 无 
u 声 链 传动 
ш „| КРИ Z NZ 
类 
型 | ж — 
符 下 二 
号 
整体 螺母 。 | 可 用 符号 ; 
示例 : V 
(55 v. 
їй 
轴 上 的 宝塔 轮 
杆 
传 
动 
«уф. 开 合 螺母 “| 可 用 符号 : 
一 般 符号 
а (不 指明 类 型 ) ° ç 5 
ДЕ 
传 I 
动 
б 可 用 符号 : 
Д| 环形 链 r s 滚珠 螺母 _ à 
符 
号 


























512 











































































































(Ж) 
⁄ Ж 基 本 符 号 
单 向 向 11 
挠 性 轴 心 推 力 普 Г1 
通 轴承 
一 ES 一 一 一 E9 一 
БЫ 向 | 双向 向 МЕ 
轴 心 推力 普 — 
轴 上 飞轮 可 用 符号 力 | 通 轴承 
Ж 轴 
承 
向 心 扒 
力 滚动 轴 | 可 用 符号 : 
分 度 头 n 为 分 度数 承 
可 
о! 
普通 轴 LJ 
= Г] 4 或 口 
向 
{> | 
Те 压缩 弹簧 
滚动 轴 МЕ 
Ж ж 可 用 符号 : 
о 
о 
单 向 推 Е 
йй 力 普通 轴 | Г ШЕНІ. : 
_ | 
承 %Ж | 
双向 推 
ЧЕТТ = Е Е W 
力 | + ü 
轴 
Ж ü 
推力 滚 е — 
: 可 用 符号 : 碟 形 弹 得 {| С 


























名 Ж 基 本 符 号 名 Ж 基 本 符 号 




















= 通用 符号 
ЖЖ ЕЛА ЛЕН Ж = (不 指明 类 型 ) безе С 








38 





ЖЕТЕ зс Б 


的 电动 机 —— — ° 


板 状 弹簧 


弹 
= 电动 机 
ЗІ ы ШЕ 




















20.1.1 机 构 简 图 示例 






ES 


图 20-1 


514 


图 20-1 为 精密 蜗轮 滚 亏 机 简 图 。 其 传动 系统 由 变速 、 进 给 、 滚 削 三 部 分 组 成 。 图 中 除 
简 图 符号 外 还 补充 了 文字 符号 ， 以 说 明 齿 数 、 模 数 、 螺 距 、 速 比 、 功 率 、 转 速 等 。 

在 深 前 传动 系统 中 ， 齿 轮 4 与 BF 在 空间 直接 哮 合 ， 由 于 人 简 图 为 平面 图 ， 所 以 分 开 画 出 
以 求 清晰 ， 但 用 括号 表明 其 嘴 合 关系 。 














20.2 液压 气动 图 形 符号 


本 节 内 容 根据 СВ/Т 786. 1 一 2009《 液 压气 动 图 形 符号 》 编 号 。 该 标准 所 用 的 符号 有 三 类 : 
QD 详细 符号 一 一 详细 表示 液压 气动 系统 中 元 (38) 件 功 能 的 符号 ; @) 一 般 符 号 一 一 不 表示 元 
( 辅 ) 件 及 装置 的 详细 功能 或 形式 时 所 用 的 符号 ; (3 简化 符号 一 一 为 简化 绘图 而 省 略 一 部 分 符号 
或 用 其 他 简单 符号 代替 时 所 用 的 符号 。 详 细 符 号 通常 与 一 般 符 号 或 简化 符号 对 照 使 用 。 

上 述 符号 均 由 符号 要 素 及 功能 要 素 构成 。 

20.2.1 ЕЕЕ 

符号 要 素 是 用 于 绘制 元 ОН) 件 、 装 置 、 流 体 管 路 等 符号 所 用 的 基本 图 线 或 图 形 ， 见 
3520411; 




















表 20-11 符号 要 素 


名 称 符 5 用 名 称 符 = 用 


5 
Б 





一 般 能 量 转换 元 
f (6. УЖ. Ж 
缩 机 ) 


工作 管 路 大 
控制 供给 管 路 


x 
5 ЕН 
ж 回 油管 路 


电气 线路 


员 




















控制 管 路 测量 仪表 
虚 汇 油 管 路 或 放 


气管 路 


可 
Р = жа 
线 Е А Ж х 单 向 元 件 
ж 人 旋转 接头 
0.75М x 

















an 





SLR SS E 
滚轮 





组 合 元 件 框 线 


Е 
01М | 


管 路 连接 点 








活塞 杆 限定 旋转 角度 的 


а) нала 




















































































































(2%) 
名 称 符 号 用 % 名 称 用 ж 
2. Ий Ж 
除 电 动机 外 的 
原 动 机 
K 
Л ЖИ J E E Zk 
1. 流体 处 理 器 件 控制 方法 框 线 
方 (过 滤器 、 分 离 | “ 
形 器 、 油 雾 器 和 热 
交换 器 等 ) 
缸 内 缓冲 
2 ОЕ 20 
制 方法 框 线 
н 回 到 油箱 〈 主 油 
箱 可 按 比例 放大 ) 
9М 
Е ШЕШІМ 
г? 压力 油箱 
Ё ЕЕ 
ІІХК 





Е: M=2. 0mm。 


20. 2.2 功能 要 素 

















功能 要 系 是 用 于 控制 元 ( 辅 ) 件 、 装 置 的 功能 或 动作 的 符号 所 用 的 基本 图 线 或 图 形 ， 

















见 表 20-12 。 
表 20-12 功能 要 素 
名 称 Яя = Ной 名 称 Шой 
277 

> Т) 

© 液压 力作 用 方向 
正 直 直线 运动 
= їй 流体 流 过 阀 的 通 
角 < 3. 路 和 方向 

= 气压 力作 用 方向 
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(Ж) 
名 称 符号 ной 名 称 符号 Ной 
НІЛ 
方向 
г! 
— 旋转 运动 方向 温度 指示 或 温度 
к 控制 
马达 
2 45% 、 А EI 
可 调 性 符号 其 знав 
| (туун нозе, 8 
Ву 
У, Ж 筑 、 电 磁铁 等 ) | 他 
节 流 通道 
2 电气 符号 单 向 阅 简 化 符号 
其 BJ 
他 
封闭 油 、 气 路 流 过 阀 的 路 径 和 
ІМ z 或 油 、 气 品 方向 
注 : М =2. 0mm。 
20.2.3 管 路 、 管 路 连接 口 及 接头 (2220-13) 
#2013 管 路 、 管 路 连接 口 及 接头 符号 示例 
6 号 名 称 #@ s 
连接 管 路 И 连续 放 气 у 
放 
н ч 
МЕЛІ * | 间断 放 气 | 
ЕС 
柔性 管 路 ЛЕ р 单 向 放 气 





















































( Ж) 
名 称 # = 名 称 # = 
快 换 接头 > Ó 
ДШ? 
不 带 连接 措施 
排 气 口 
= 路 
路 连 
连 
接 接 -一 一 
П 口 
及 | 
— ' А 单 通路 
ү 带 连接 措施 
旋转 接头 
头 
> 11 < ] 1 
2 2 
快 换 接头 = ғы 
Ж ЧЕГ Ы 
三 通路 
20.2.4 控制 机 构 及 控制 方法 ( 表 20-14、 表 20-15 ) 
520-14 ”机 械 控制 件 符号 示例 
名 称 # = 名 称 符 = 
Й 
ы. 
箭头 可 省 略 
锁定 装置 
т = == * 开锁 的 控制 方法 ， 符 号 表示 在 
矩形 内 
箭头 可 省 略 
定位 装置 | 弹跳 机 构 SA 
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表 20-15 控制 方法 符号 示例 
















































































名 称 符 = 名 称 符 = 
дол 控制 机 械 控制 
一 般 符 号 | | Б кеш 
单 向 滚轮 式 
| 仅 在 一 个 方向 上 操纵 ， 箭 头 可 省 略 
按钮 式 
电 气 jz 制 
电磁 铁 сй 
电气 、 引 线 符号 可 省 略 
双 作 用 
直 | 电磁 铁 
线 
手柄 式 运 
”| 单 作用 
动 | _、 
可 调 电磁 
| 操纵 器 
踏板 式 单 向 控制 ,= (比例 电磁 铁 、 力 矩 马达 等 ) 
双 作 用 
| | 可 调 电磁 
双向 踏板 起 “| 双向 控制 
7 (力矩 马达 ) 
机 械 控 制 
: oy 
| ”电动 机 
顶 杆 式 





























«= 














压力 控制 
可 变 行程 控制 式 “| _ 
加 压 或 
„| НЕН | 
ЖЕН 接 
М. - 
力 
Ë 着 — l — 
制 差 动 控 
滚轮 式 两 个 方向 操纵 制 


必要 时 ， 可 将 面积 比 表示 在 相应 的 长 


方形 中 































































































































































































(Ж) 
名 称 ЖЕР 名 称 # 号 
E j Ë W Ш ж 控制 
Т 
= 
ЕЕ ГР 
їй | 
ШІСІ Чие 
| JE ü 单 作 用 电磁 铁 一 次 控制 
В 液压 外 部 压力 控制 
压 控制 通路 在 元 件 内 部 制 内 部 泄 油 
2 m 压 控制 
控 
ШЕ < _ 
部 压力 控制 
控制 通路 在 元 件 外 部 . 
加 ж 控制 液压 | 
先导 控制 
“| Г ии 
先导 控制 | 
内 部 压力 控制 
内 部 压力 控制 
| Т 
先导 控制 | 导 
外 部 压力 控制 ШЕ | 
) кь |" 
а, 2 单 作用 电磁 铁 一 次 控制 
ы, 内 部 压力 控制 | ӘМЕТ, ӘЖЕНІ 
Н — 
接 内 部 汽油 
| т 
253 — _| 
| 气压 一 液压 压力 控制 闪 | 
амы 气压 外 部 压力 控制 带 压力 调节 弹簧 ， 外 部 淮 油 ， 
液压 内 部 压力 控制 ШЕ АШУ ДИ 
外 部 汽油 
电磁 一 气压 电磁 式 压力 
先导 控制 控制 闪 














单 作用 电磁 铁 一 次 控制 
气压 外 部 压力 控制 























先导 级 由 比例 电磁 铁 控制 ， 





外 部 泄 油 
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(Ж) 
名 称 符 = 名 称 符 = 
外 反馈 内 反 馈 
一 般 符号 : | 
反 反 
电 反 馈 = 机 械 反馈 
僻 | їй 
ў дра АО 
电位 器 、 差 动 变压器 等 位 置 检测 器 伺服 赣 仿 形 控制 回路 
20.2.5 能 量 转换 及 储存 装置 ( 表 20-16、 表 20-17) 
表 20-16 动力 源 及 能 量 转换 装置 符号 示例 
名 称 符 5 名 称 符 = 
液压 源 一 般 符号 ; 
单方 向 流动 
液压 马达 “| 单方 向 旋转 ( 
气压 源 一 般 符号 ， 4. 
动 
J 
jp. 电动 机 (= 双向 流动 
气 马达 “| 双向 旋转 ( 
定 排 量 
原 动 机 电动 机 除外 
Ета 
一 般 符号 : Шш 单 向 流动 
马 | 液压 泵 一 马达 | 单 向 旋转 ( 
达 定 排 量 
1 
马达 
1 
И 双向 流动 
ЦЫ 
n 液压 友 气 马达 液压 泵 一 马达 2: ( 
: 2/7 ] 
>J JJH: š 
ЖА ЭНН 111 
单方 向 流动 
ЖНЖ 单方 向 旋转 ( 5 
定 排 量 动 气 马达 | 
тақша ынд ж |а 
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( Ж) 
名 称 符 5 名 称 # = 
单程 作用 连续 作用 
液压 整体 式 
传动 装置 
„| 气 -一 液 转换 器 
单 向 旋转 НЕ 
ж 
> Ай 
z > Bë 
和 | 压力 补偿 | 年 向 流动 8 气压 力 转换 成 大 体 相 等 的 液压 力 
压力 可 调 н 
马 | жия ати 
ый Же т 单程 作用 P2 > Pl 连续 作用 P2 >Р! 
换 
器 
增 压 器 
变量 泵 一 马达 | 一 般 符号 
| 
ШО 
#20-17 能量 储 存 器 符号 示例 
名 称 符 5 名 称 # = 
详细 符号 简化 符号 
单 作用 
单 活塞 fh | 伸缩 气缸 
ен 
ы т^. шіз 
е) ЖЕШ 
И 详细 符号 简化 符号 Ша ЕН” 
д I Ш. 
Ы! жж 
ЕКЕШ. | | | 
йз 一 般 符号 
弹簧 复位 
ш 详细 符号 : 简化 符号 : 
Е ж 
杆 气缸 Е 
双 能 
作 详细 符号 简化 符号 : |7 | 
用 Ж 
单 活塞 
缸 | 杆 可 调 组 
冲 式 液压 
Ш 弹簧 式 
两 端 可 调 缓冲 ， 活 塞 面积 比 2:1 
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( 续 ) 
名 称 # = 名 称 # = 
jO |н чїй > 
20.2.6 能 量 控制 及 调节 (2220-18 ~ 表 20-20) 
表 20-18 方向 控制 阀 符号 示例 
名 称 # = 名 称 ы 
二 位 二 通 | 带 负 
一 “一” | 常 团 Те) 
аі ПЕЕ 
通 | 间 位 轩 
р 
流 
Е 型 
y 一 通 换 
22. СЕ ДЕГ 
ж së r 
虚线 表示 过 渡 位 置 间 位 置 
二 位 五 通 
液 动 换 向 阀 
伺服 阔 
详细 符号 
详细 符号 : 简化 符号 : 
NS 
ГТ | 
(СР Ж 
详细 符号 : 简化 符号 
位 四 通 
ee жашыр: 
НАМА аваа | | _ 
(РИЙ) Е ч 
_ 
111 
жің. =, ШШ, Фейер, ыш 详细 符号 简化 符号 
жән = r, ШШ, жн, 单 я 
Юй 














作用 电磁 铁 控制 ， 带 手动 应 急 控 制 装置 ， 
外 部 汇 油 















































































































(Ж) 
名 称 符 = 名 称 # = 
详细 符号 简化 符号 详细 名 简化 符号 
[ c N 
ГЕЛ А 快速 排 气 阀 
1 2 
Т --- 
520-19 ”压力 控制 阀 符号 示例 
名 称 Еу 2 名 称 符 = 
B Т 
1 5) 30) ИЕ BJ L 
ЕҢ 。 | 一 般 符号 ñ на 
L— Li] ЖЮ 
x— жым 也 用 作 溢 流 阀 一 般 符 号 
Ж. 
减 压 阀 h 
|М LZ 
111 
| рз ваза 
2 | Б" 
得 | 
Иа - 7 КОЕ ч 
Б Ñ | А 
и B ПЕ r U pP —— 
广 一 先导 型 
| ЖЫЛЫ 
ЕЕ 
Гг 
可 | 
(|) L. 
РР 内 部 压力 控制 
顺 77 
s 
序 (11 
С 外 部 压力 控制 
均 为 外 部 泄 油 
均 可 用 作 顺 序 阀 一 般 符号 
йй 
52 直 动 型 8 
В | 
先导 型 19771] [8] 
- М 
顺序 阀 
[|| 
ДИЕ Е 5 
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表 20-20 流量 控制 阀 符号 示例 
名 称 Жоок 名 称 符 ” 号 
详细 符号 
ЖЖ р 
可 调节 调 速 阀 
ШЕ 简化 符号 : 
u 无 完全 关闭 位 置 
Ж 也 用 作 节 流 阀 一 般 符号 
[Л 
Бәр. 调 | 温度 补 
截止 阀 к | 偿 型 调 束 
үз 
具有 一 个 完全 关闭 位 置 Я 5 
а 箭头 表示 压力 补偿 
制 可 调节 
ШІМ ( 减 详细 符号 : 简化 符号 
ЖЩ) 
旁 通 型 
分 УЖ 
流 
ig 
箭头 表示 压力 补偿 
20. 2.7 М е - 
Ж 20-21 箱 符 号 示例 
名 称 Жо ок 名 称 а = 
通 大 气 式 油箱 通 大 气 式 油箱 





























管 问 在 液 面 以 上 











管 端 在 液 面 以 下 带 空 气 过 波 


















































(2) 
名 称 # 号 名 称 # = 
加 压 油箱 
ГОТА | _ ЕТ! 
全 《油箱 | 管 端 连 接 于 油箱 底部 КЛ | 
密闭 油箱 
































局 部 汇 油 或 回 油 











表 20-22 流体 调节 器 (IF) 符号 示例 


名 称 符 号 名 称 符 号 








4 x > 人 工 排 出 


5 



































空气 干燥 器 


д 








手动 排水 














带 磁性 ха 器 
Jš es 自动 排出 











ШАЮ 





市 手 动 排水 
ақы 





气 源 处 理 装置 








自动 排水 
ЖЫҚ 














详细 符号 : 
自动 排水 - 


垂直 箭头 表示 分 离 器 
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(Ж) 
名 称 # = 名 称 а" 
一 般 符 号 
加 热 器 
执 Р 
冷却 器 
换 换 
器 器 | 温度 
调节 器 
带 冷却 剂 管 路 指示 
20.2.8 ”辅助 元 器 件 ( 表 20-23) 
52023 ”辅助 元 器 件 符号 示例 
名 称 # = 名 称 а" 
检 流 计 
压力 指 (жй 
示 器 Шара 
量 
“| 流量 计 一 所) 一 
测 
Л 器 
ыш ә 累计 流 
量 计 Б 
әрт 液 位 计 ә 
J 
Л 
测 с, 
- 温度 计 
器 
POAA 
带电 输出 信号 。 一 一 
脉冲 计 
数 器 | 
ЖЕУ. 
详细 符号 一 般 符号 
带 气动 输出 信号 -飞人 区 




















名 称 ® 5 名 称 # = 


详细 符号 一 般 符号 


行程 开关 = ү 消声器 |а 




















模拟 传感器 | 气动 | Шеш 气动 














20.2.9 能 量 控制 及 调节 元 件 符号 的 绘制 规则 

(1) 能 量 控制 及 调节 元 件 符号 由 一 个 长 方形 (包括 正方 形 ， 下 同 ) 或 互相 连接 的 长 方 
形 构成 ， 如 图 20-2 所 示 。 

(2) 流动 通路 、 连 接点 、 单 癌 及 市 流 等 功能 符号 ， 除 男 有 规定 外 ， 均 绘制 在 主 符号 中 ， 
如 图 20-3 所 示 。 


mo 


20-2 图 20-3 


аа БИТА 如 图 20-4а 所 示 ; 旋转 型 能 量 转换 元 件 的 汽油 
管 路 符号 ， 画 在 与 主管 路 符号 呈 45" 角 的 位 置 ， 如 图 20-4b。 


Ез | 
| 
4] | є— ] 
т 
1 | к 
Жы 
[| | L |] ||) 
а) 


D) 


流 路 ” 节 流 功能 连接 点 











图 20-4 


(4) 过 渡 位 置 的 控制 ， 如 图 20-5 所 示 ， 把 相 邻 动作 的 长 方形 拉 开 ， 并 用 虚线 相连 。 
(5) 具有 数 个 不 同 动作 位 置 及 节 流 程度 连续 变化 的 过 渡 位 置 的 较 ， 在 长 方形 上 、 下 外 侧 各 
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ІҢ) 





条 平行 线 表 示 ， 如 图 20-6a 所 示 ; 为 便于 绘图 ， 也 可 用 其 一 般 符号 表示 ， 如 图 20-6b 所 示 。 


тп mm 


а) 详细 符号 b) 一 般 符号 
图 20-5 图 20-6 

20. 2. 10 ”控制 机 构 符号 的 绘制 规则 

1. 单一 控制 机 构 符号 的 绘制 规则 


(1) 阀 的 控制 机 构 符 号 可 以 画 在 长 方形 (元件 符 号 ) 端 部 的 任 一 位 置 ， 如 图 20-7 所 示 。 
(2) 表示 可 调节 元 件 的 箭头 可 以 延长 或 转折 ， 与 控制 机 构 符号 相连 ， 如 图 20-8 所 示 。 


ж; Ili 


图 20-7 图 20-8 


(3) 双向 控制 的 控制 机 构 符号 原则 上 只 夯 出 
2. 复合 控制 机 构 符号 的 绘制 规则 
(1) 三 位 或 三 位 以 上 痪 的 中 间 位 置 控 制 符号 绘制 在 该 长 方形 内 边框 线 向 上 或 回 下 的 延长 
线 上 ， 如 图 20-10 所 示 。 在 不 被 误解 的 情况 下 ， 三 位 立 的 中 间 位 置 的 控制 符号 也 可 绘制 在 长 
方形 的 端 线 上 ， 如 图 20-11 所 示 。 


(2) 压力 对 中 时 ， 可 以 将 功能 要 素 符号 的 正三 角形 给 


一 个 ， 如 图 20-9 所 示 。 








会 制 在 长 方形 的 端 线 上 ， 如 图 20-12。 
20-9 20-10 


20-11 20-12 
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(3) 先导 控制 (间接 压力 控制 ) 元 件 中 的 内 部 控制 管 路 和 内 部 汇 油 管 路 ， 在 简化 符号 
中 通常 可 省 略 (图 20-13)， 其 单一 外 部 控制 管 路 和 外 部 汇 油 管 路 均 画 在 简化 符号 的 一 端 ， 
其 他 附加 控制 管 路 和 汇 油 管 路 则 画 在 男 一 问 ， 元 件 符号 必须 画 出 所 有 的 外 部 连接 口 ， 如 图 
20-14 所 示 。 


as 


20-13 20-14 


(4) 选择 控制 的 控制 符号 并 列 绘制 ， 必 要 时 ， 也 可 画 在 相应 长 方形 边框 线 的 延长 线 上 ， 
如 图 20-15 所 示 。 
(5) 顺序 控制 的 控制 符号 按 顺 序 依次 排列 ， 如 图 20-16 所 示 。 


СД ә 


20-15 图 20-16 


20.2.11 旋转 式 能 量 转换 元 件 的 旋转 方向 、 流 动 方向 及 控制 位 置 的 标注 规则 

参阅 表 20-24 ， 旋 转 式 能 量 转换 元 件 的 旋转 方向 、 流 动 方向 及 控制 位 置 的 标注 规则 可 归 
纳 如 下 : 

1， 旋 转 方向 的 标注 

旋转 方向 用 围绕 主 符号 的 同心 圆 孤 表示 ， 第 涉 从 功率 输入 端 指 癌 功 率 输 出 端 。 双 癌 旋 转 
的 元 件 只 需 标注 其 中 一 个 旋转 方向 。 通 轴 式 元 件 应 选 定 一 端 。 

稍 的 旋转 方向 : 箭头 从 转动 轴 指 向 输出 管 路 。 

马达 的 旋转 方向 : 箭头 从 输入 管 路 指向 转动 轴 。 

稍 一 马达 的 旋转 方向 : 同和 到 的 旋转 方向 。 

2. 控制 位 置 的 标注 

控制 位 置 用 位 置 指示 线 及 该 线 上 的 标注 表示 。 

控制 位 置 指 示 线 是 一 条 垂直 于 可 调节 箭头 的 细 实 线 ， 其 交点 即 为 元 件 的 静止 位 置 。 

控制 位 置 用 字符 M. ф, N 表示 : фиа; M 及 NN 一 一 最 大 排 量 的 极限 位 

3. 旋转 方向 与 控制 位 置 关 系 的 标注 

必须 表示 旋转 方 丫 与 控制 位 置 的 关系 时 ， 控 制 位 置 的 标注 字符 写 在 同心 圆 弧 第 关 的 顶端 
附近 。 

两 个 旋转 方向 的 控制 特性 不 同时 ， 在 同心 圆 孤 的 顶端 近 处 分 别 写 出 不 同 特性 的 标注 字 
符 。 
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#20-24 旋转 方向 .流动 方向 及 控制 位 置 的 标注 示例 






































名 称 ` 符 号 说 明 ТЕГ 说 l 
定量 液压 马达 ШЕТІ 
PPE, Ы в олаш 
> ЧЕ 输出 口 ,变量 机 构 在 控制 位 
“= ЖМ 
ШТЕТІПІП 
В 
可 道 式 变量 液压 马达 
А 
5 Ж A 口 为 入 口 时 ,输出 轴 向 左 
,. 旋转 , ЖЕЕ ЕЛЕЕ (1) 
кы 口 为 输出 5. 
可 逆 式 定量 液压 马达 














> 8 口 为 输入 口 时 ,输出 轴 
B 左 向 旋转 
定量 液压 泵 一 马达 
A 
双向 旋转 


作 系 功能 时 ,输入 轴 右 向 
旋转 ,4 口 为 输出 口 


























А 

单 向 旋转 

不 指示 和 流动 方 同 有 关 | 变量 液压 泵 一 马达 
的 箭头 

B 双向 旋转 
作 泵 功能 时 ,输入 轴 右 向 
旋转 ,有 口 为 输出 口 
© “| 

单 向 旋转 

向 控制 位 置 N 方向 操作 
时 ,4 口 为 输出 口 变量 液压 么 一 马达 








单 向 旋转 
作 泵 功能 时 ,输入 轴 右 向 


— 双向 旋转 旋转 ,4 口 为 输出 口 ,变量 机 
B 口 为 输入 口 时 ,输出 轴 构 在 控制 位 置 M ДЬ 
左 向 旋转 
= Я 
































名 称 ,符号 


说 HJ 


名 称 .符号 





变量 可 道 式 旋转 双 一 马达 





双向 旋转 

作 泵 功能 时 ,输入 轴 右 回 
旋转 ,4 为 输出 口 ,变量 机 
构 在 控制 位 置 尽 处 

















双向 旋转 

输入 轴 右 向 旋转 时 ,4 口 为 
输出 口 ,为 变量 液压 条 功能 。 
左 向 旋转 时 ,为 最 大 排 量 的 















































еы 
20.2.12 常用 液压 气动 元 件 图 形 符号 ( 表 20-25 、 表 20-26) 
表 20-25 ”常用 泵 、 马 达 、 缸 的 符号 
名 称 о 号 名 称 符 号 
_| 单 向 定 单 向 变 | ( 
Ж жя лк | 量 马达 
ч к 
Ж 
ч, 
ж >. 
е) 双向 定 过 | 双向 变 ( ( 
量 液压 有 泵 量 马达 
定量 液 
单 向 变 
变 Ж 泵 一 马 
ШЕГІН: ( өні | 
в 达 
里 я 
液 4 
J 
Е бы 压 %-ң ( 
ШЕН 
_ | 
ЕШ 
单 向 定 液压 整体 
定 | 量 马达 式 传动 装置 
摆动 马达 нн) =: 








бт ШШ 
А 
><] 
= 
е) 
-Ө- 
ж 
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ай # = 名 称 = 
详细 符号 简化 符号 详细 符号 ; 





不 可 调 
单 向 缓冲 
Т. 
ЁЗ. ТЕ ЭЕ 











ЯН. 
详细 符号 : 


可 调 单 
癌 缓冲 所 





К шот ж 


5: 
и. 
Ж 
































її. 详细 符号 : 
ХХ 
不 可 调 
Та кемен 
详细 符号 ; 简化 符号 : 双向 缓冲 
用 а 
Ш. 
75 详细 符号 : 
ш. 








=š 
«П 





用 详细 符号 : 简化 符号 : 
хи 


ЯН. 








伸缩 向 


可 调 音 
作 向 缓冲 缸 
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名 称 符 = 名 称 符号 





单程 作用 连续 作用 单程 作用 连续 作用 





气 一 液 转换 器 йе 

















表 20-26 常用 控制 阀 符 号 
































名 称 符 ” 号 名 称 符 = 
МЕ ғ- 
É | 
bb 
先导 型 
电磁 式 溢 
йй 
内 部 压力 控制 
直 动 型 
溢 流 闪 
Гре = ч 
| | [N 
u Ee 先导 型 | 
比例 电磁 - 
525 22 РА 
йй % SKY Ya PR] 
ух ЗЕ 
Т 外 部 压力 控制 流 
网 均 可 用 作 溢 流 阀 一 般 符 号 Ш 
ШЙ 
1% ЗІҢ 
Бы 
先导 型 
溢 流 闪 ЕН 
r Т L 
| ХУ [п] Të 5 
上 uB 4 
ЛЕРА | | 
直 动 型 ,外 部 泄 油 
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( 续 ) 
名 称 # = 名 称 # = 
Г = Е. 
| 
直 动 型 [Г Е 1. L 
ЖЕЙ | 
也 用 作 减 压 阀 一 般 符 号 
直 动 型 
ШЫ. Же 2. 
| | 
Г 顺 L _ 
| 序 
先导 型 7 Е 
т - ің ШИШ 
ЛЕЙ 
也 用 作 顺 序 阀 一 般 符 号 
| 
Ше; м 
ГҮҮ А 
ШЫ. 
ІНІ 
ss. 
Е | 
减 | 洪流 减 ЕЛЕНЕ 
нінің 
[7 
з 
| 
іа 
Шана 平衡 阀 ( 单 
т [ЙДЕ 
比例 电磁 
式 溢 流 减 1 
Ж ШЕР 
定 比 减 
нің 
к БЕЛЛ! = 
定 差 减 人 ШИ 
Ж 3 

















也 用 作 





印 荷 阁 一 般 符号 













































































(Ж) 
名 称 符 = 名 称 符 
ШИРИ 普通 型 
ЕД 
详细 符号 : 简化 符号 : 
可 调节 Á. 
ЙЫ 
温度 补 
偿 型 调 速 
ІҢ 
不 可 调 57, 
ra с 
调 
速 
ІҢ 
可 调 单 
[п] їй 
节 
流 теб 
旁 通 型 
ің ізің 
ГИА —P<— 
| 详细 符号 : 简化 符号 
减速 阀 É ЕТІ 
[с 
+ | 
р ШЕУ | 
мы се zs =, 调 >< ? 
: ж 
带 消 声 | 
т | | i 
йт) T Ti 
I] 


























536 



























































(Ж) 
0 名 称 0% 
ің 
ü 液压 锁 8% 
8k 
或 门 型 梭 阀 
分 流 集 流 效 
Кї: 
ше 与 门 型 梭 阔 
БЛЕЗ сыл зең 
详细 符号 
| 
| 
О 
| 
SZ J 
Be HE 
К ЛДЫ 5 
























































20. 2.13 液压 气动 系统 简 图 示例 


图 20-17 所 示 为 液压 和 饶 顺 序 控制 液压 系统 人 简 图 ; 图 20-18 所 示 为 气缸 两 次 往复 动作 回路 


ШЕВ 




















(Ж) 
名 称 符 5 名 称 符 号 
二 位 二 三 位 四 
Ж {їй [н] Ë] 189 390. р) 8 
ЖИ] 常 开 
二 位 三 0 25 
““ М |” 
换 带 中 间 过 渡 位 置 换 
[п] Ін) 
ІЗ ІҢ 
二 位 四 
Ж {їй [н] |] 
三 位 六 
189 390. [п] К] 
二 位 五 
Ж {їй [н] Ë] 
四 通电 ei 
二 位 三 ЖЫЯ] 
189 300. [н] |5 
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20.3 管 路 系统 简 图 


20.3.1 管 路 、 管 件 、 阀 门 和 控制 元 件 的 图 形 符号 
管 路 、 管 件 、 阀 门 和 控制 元 件 的 图 形 符号 示 于 表 20-27 ~ Ж 20-29. 
表 20-27 管 路 的 图 形 符号 (GB/T 6567. 2 一 2008) 




















名 称 # = 名 称 # = 
Еак === === s= ү. ЖЕ к у 
法 不 可 见 管 路 ане РНН ЕС 
管 | | аван 管 | upa —— 
ніу| ЯЛАМЕ| ----------- |,| эше ———— 
| 状态 、 类 别 和 | 一 一 -一 一 -一 一 
一 | 性 质 | 一 一 -一 一 -一 一 зен 一 E 二 一 






































































































































(Ж) 
名 称 я = 名 称 符 号 
路 的 | эзең үе 
电 伴 热管 т=з== |2 - 
H M Ша, 
Жы 
ЖШ (ez w 
交叉 管 
š 对 无 颖 钢管 Wp108x4 
或 有 色 金 属 过 $ф32х3 
А 路 ， 应 采 用 йй 
_ “外 公 x 壁 厚 ” ы 
ы 标注 。 如 图 中 
的 $108 х 4, 
管 | 其 中 $ 人 允许 省 | 一 | 
me | 其 中 由 允许 省 
略 — 
Ф 
管 对 水 、 煤 气 
介质 流 站 路 | (нж. б 
铁 管 、 塑 料 管 
А дас рй ра ШРД, 
管 路 坡度 2.0.002 557 _2м1500 | = 等 其 他 各 路 应 - 
Т 采用 公称 通 径 
ú 注 “DN” 标 注 ， 
Ё ӘБЕН ° 
的 法 兰 连 接 —— эЛ БЕ Рр. 
т Ел 
Е 承 插 连 接 у, ум Һ%093.5-5шш- 了 
形 = 
ы ~ 也 可 采用 的 
焊接 连接 усе КК 
表 20-28 管件 的 图 形 符号 (СВ/Т 6567. 3 一 2008 ) 
名 称 符 = 名 称 符 号 
内 外 螺纹 接 
23k (4) а А А —{- 
ке М 
2 eb 接头 
接 | шш 十 | ао | 同 底 а 
头 ізет 
ед J|] в BM - [一 一 
М 双 承 插 管 接 
外 接头 |р ші ащ 
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(2%) 
名 称 符 ” 号 名 称 жов 
接 | ” 快 换 接头 H 一 般 形 = 
头 Е — 
шелегін 一 | 
支 ( 托 ) 
; 1 
管 
及 | 法 兰 盘 -| 动 _ = 
他 ж — 
讶 板 弹性 支 
= ШЕШЕ 
КҮ “|р 
й PE m 
Эн 
波形 伸缩 器 <> — 
管 
pul 一 般 形 == 
套 简 伸缩 器 em ае £ — 
缩 | ”矩形 伸缩 器 Г] эзе — 
器 М [ 
ШЕЛІГІ 2207... 
导 
|| | 
球形 铵 接 器 ++ ш 
ы == 
эн 
一 般 形 
式 >< 弹性 文 
Ei] (+) Ж 
£ 
由 | 定 | 支 ( 托 ) 
|ж 
Ж 弹性 吊 š 
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表 20-29 阀门 和 控制 元 件 的 图 形 符号 (СВ/Т 6567. 4 一 2008 ) 
名 称 符 ” 号 名 称 符 ” 号 
Шың —[DP< UE 
小 三 角形 一 端 为 高 压 端 
ми —1к1— вжи жш 
Т7 k=: „| fm 2 
Ш 
1 
ШЕ 
Ж 
用 
8| ІНІНІМ NS > 
2 螺纹 联接 —P<— 
门 
ІМ 
门 
与 
ын ёк (д 一 一 > 人- 一 管 
И 路 | 法 兰 连接 一 心 < 一 
连 
[>< % 
Ж 
КАШ ш 
流向 由 空白 三 角形 至 非 空白 三 角形 焊接 连接 >< i 
йз 手动 (包括 Т 
控 | 脚 动 ) 元 件 
溢 流 闪 制 
元 
EE 件 
Жн 自动 元 件 
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名 称 符 ”号 名 称 








市 弹簧 薄膜 


ЛО 
元 件 ФЕН 





Мо Т 
膜 元 件 


жар | 


БЕРЕ 





活塞 元 件 











压 感 元 

电磁 元 件 е Ш 
传 

制 电动 元 件 感 Кл, 
元 
件 








件 





水 准 传 感 元 


浮 球 元 
浮 球 元 件 Т 





重 锤 元 件 指 | 指示 表 (И) 





%| Pam 


НА 


МА м оа 0 — 


eeeeee 
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(Ж) 
名 称 符 = 名 称 符 = 
传 感 元 件 和 指示 А 传 感 元 件 和 指示 | 
温度 指 湿度 记 
表 ( 计 )、 记 录 仪 的 В | 表 〈 计 ) 、 记 录 仪 的 Жа j 1 
图 形 符号 组 合 示例 | 图 形 符号 组 合 示例 |” _— = | 























20.3.2 管 路 系统 简 图 示例 
图 20-19 为 管 路 党 用 符号 应 用 的 示例 。 


P. % Ф 
| WDN65 к) 





„ а СЫ 
сб (% сп I 2 
М х su 
e х Е 
WDN65 % © “> 
k Š KS CI 
4944,5 £ 
х3.5 офтзр s 
D х3.54) <: М 
Оф13х3з.5 | ) x 
之 | = ( n 
Ñ $. 
Fe J Q WDN40 一 1500 |= 
L di 1 ` (Ç | 4014.5х3.5 Z1:500 — | 
су р == (2 
= 
с X Ч 
т = К 
0 | а єў, 
і І { 5 
| J | | ; 
__УрРМ50 ___XABDN32 


图 20-19 
WW 水 ”8 一 碱 液 4 一 压缩 空气 0 一 油 АМ-Я 5-15 





第 21 草 厂房 建筑 图 及 工艺 设备 平面 布置 图 


21.1 房屋 建筑 图 的 图 示 形 式 


21.1.1 正 投影 图 
1. УШ 





从 正面 观察 房屋 所 得 的 视图 称 正 立 面 图 (图 21-1a); 从 侧面 观察 房屋 所 得 的 视图 称 侧 
立 面 图 ; 从 背面 观察 房屋 所 得 的 视图 称 背 立 面 图 。 根 据 房屋 的 朝向 可 分 为 东 立 面 ， 南 立 面 ， 
西 立 面 及 北 立 面 图 。 

2. 平面 图 








>J 
上 平面 图 шш. 





d) 水 平 切 开 е) ЕҢ 


图 21-1 
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假设 经 过 门窗 沿 水 平方 器 把 房屋 切 开 (图 21-1d) АЕ, ЖОН КЕТІРУ 
视图 ， 称 平面 图 (图 21-1b)。 对 多 层 房屋 ， 沿 底层 切 开 投射 而 得 的 训 视 图 ， 称 底层 平面 图 ; 
沿 二 层 切 开 的 称 二 层 平 面 图 ; 等 等 。 

3. 剖面 图 

假设 用 正平 面 或 侧 平面 治 垂直 方向 把 房屋 切 开 (图 21-le) 所 得 的 训 视 图 ， 称 剖面 图 
(图 21-lc) 。 

通常 把 平面 图 放 在 正 立 面 图 的 下 面 ， 根 据 图 纸 大 小 ， 也 可 以 不 画 在 同一 张 图 纸 上 ; 其 余 
各 图 根据 需要 可 用 不 同 的 比例 画 在 图 纸 空白 处 或 同一 张 图 纸 上 , 但 在 各 图 形 的 下 方 都 必须 注 
明 图 名 和 比例 。 

21.1.2 透视 图 

透视 图 一 般 只 用 在 建筑 设计 过 程 中 ， 用 以 显示 建筑 建成 后 的 外 貌 ， 人 研究 建筑 物 的 空间 造 
型 和 立 面 处 理 ， 以 便 进 行 多 种 方案 的 比较 。 

21.1.3 ШЕ 


铀 测 图 只 作为 辅助 图 样 ， 用 以 帮助 阅读 正 投影 
21.2 房屋 建筑 图 的 有 关 规 定 


房屋 建筑 图 应 根据 СВ/Т 50001 一 2010《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》 和 СВ/Т 50104 一 2010 
《建筑 制图 标准 》 的 规定 绘制 。 
21.2.1 视图 名 称 
房屋 建筑 图 通常 用 立 面 图 ， 平面图， 剂 面 图 等 名 称 ， 与 机 械 图 的 名 称 对 照 列 于 表 21-1。 
表 21-1 房屋 建筑 图 与 机 械 图 名 称 对 照 表 
房屋 建筑 图 正 立 面 图 侧 立 面 图 背 立 面 图 平面 图 






































机 械 图 主 视图 左 视图 或 右 视 图 后 视图 俯视 方向 的 全 剖 视 图 








21.2.2 比例 ( 表 21-2) 
321-2 ”建筑 图 选用 的 比例 























图 名 比 例 
建筑 物 或 构筑 物 的 平面 图 ， 立 面 图 ， 剂 面 图 1:50, 1:100, 1:150, 1:200, 1:300 
建筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 图 1:10, 1:20, 1:25, 1:30, 1:50 
配件 及 构造 详 图 1:1, 1:2, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:30, 1:50 
总 平面 图 1:300, 1:500, 1:1000, 1:2000 





21.2.3 (221-3) 

各 种 线 型 在 房屋 平面 图 上 的 用 法 见 图 21-2, 

21.2.4 尺寸 标注 

1. 尺寸 组 成 

尺寸 由 尺寸 线 ， 尺 寸 界 线 ， 尺 寸 起止 符号 和 尺寸 数字 组 成 ， 如 图 21-3 所 示 。 
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表 21-3 建筑 图 采用 的 图 线 





















































= 线 ж 线 宽 用 Ж 
ЕТЕГІ 〈 包 括 构 配 件 ) 
的 轮廓 线 
粗 实 线 =— =н ) 2， 建 筑 立 面 图 的 外 轮廓 线 
3 建筑 构造 详 图 中 被 前 切 的 主要 轮廓 线 
4. 建筑 构 配 件 详 图 中 的 构 配 件 的 外 轮廓 线 
1. 平 、 痢 面 图 中 被 章 切 的 次 要 建筑 构造 〈 包 括 构 配 件 ) 
的 轮廓 线 
粗 实 线 ма 0.75 
ыы 2 建筑 平 、 立 、 痢 面 图 中 建筑 构 配件 的 轮廓 线 
3， 建 筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 详 图 中 一 般 轮廓 线 
细 实 线 = 0.256 | 图 例 填充 线 、 家 具 线 、 纹 样 线 
1. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 不 可 见 的 轮廓 线 
тшш | 一 一 一 一 一 ол | > 平面 图 中 染 式 起 重 机 (吊车 ) 轮廓 线 
3. 拟 、 扩 建 的 建筑 物 轮廓 线 
#8258 | __________ 0. 25 图 例 填充 线 、 家 具 线 
粗 点 画 线 БИИ. ДЕНЕ: ; 起 重 机 (т) 轨道 线 
Жш - 0.255 | 中 心 线 ， 对 称 线 ， 定 位 轴线 
折断 线 === 0.255 | ”部 分 省 略 表示 时 的 断 开 界线 
部 分 省 略 表示 时 的 断 开 界线 
р КЕТЕРІ БЕП 
构造 层次 的 断 开 界 线 



















ҺА 






қ 











5 
UN 


细 点 划 线 





细 实 线 





图 21-2 图 21-3 





与 机 械 图 不 同 之 点 是 尺寸 单位 的 注 写 。 在 房屋 建筑 图 中 除 标 高 及 总 平面 图 上 以 “m” 为 
单位 外 ， 其 余 一 律 以 “mm” 为 单位 。 和 机 械 图 一 样 ， 在 设计 图 中 尺寸 数字 都 不 注 写 单位 ， 
如 图 21-3。 
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2. 建筑 形体 的 尺寸 标注 

建筑 形体 应 标注 三 种 尺寸 ， 即 定形 尺寸 ， 定 位 尺寸 和 总 尺寸 。 在 建筑 图 中 不 须 注 出 尺寸 
精度 。 为 了 在 施工 时 不 再 重新 计算 尺寸 ， 往 往 注 出 封闭 的 尺寸 链 ， 而 且 要 求 每 一 方向 细部 尺 
寸 的 总 和 等 于 该 方向 的 总 人 尺寸。 图 21-4 是 一 肋 式 杯 形 基础 的 尺寸 标注 示例 。 


1500 




















图 21-4 


3. 太 才 的 简化 标注 
几 是 单线 图 (如 术 染 人 简 图 ， 钢 筋 简 图 ， 管 线 简 图 等 )， 虱 可 将 长 度 尺寸 数字 直接 注 写 在 


构件 的 一 侧 ， 如 图 21-5a、b。 
400 400 


b) 











图 21-5 


4. 标高 

标高 是 表示 建筑 物 的 地 面 或 某 一 部 位 的 高 度 。 标 高 尺寸 都 是 以 m 为 单位 ， 一 般 注 写 到 
小 数 点 后 第 三 位 ， 在 总 平面 图 上 只 要 求 注 写 到 小 数 点 后 第 二 位 。 

按照 СВ/Т 50001 一 2010 的 规定 ， 用 于 总 平面 图 的 标高 符号 用 全 部 涂 黑 的 三 角形 表示 ， 
如 图 21-6a; 在 其 他 图 样 上 都 用 图 21-6b 所 示 符 号 表示 。 
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零点 标高 注 成 上 0.00。 正 数 标高 不 写 “ + ”， 负 数 标 高 要 写 “- ”， 如 图 21-6b 所 示 。 
一 个 图 形 中 要 表示 几 个 不 同 标高 时 ， 可 采用 图 21-6e 的 方法 标注 。 

建筑 施工 图 上 用 绝对 标高 和 建筑 标高 两 种 方法 表示 不 同 的 相对 高 度 。 

绝对 标高 是 以 海平 面 高 度 为 零点 。 一 般 只 用 在 总 平面 图 上 ， 用 以 标志 新 建筑 所 处 地 面 的 
高 度 。 有 时 在 建筑 施工 图 的 首 层 平面 图 上 也 有 注 写 ， 例 如 +0. 000 = 有 50. 000 ， 表 示 该 建筑 


























物 的 首 层 地 面 高 出 海平 面 50m。 

建筑 标高 用 来 表示 建筑 物 各 部 位 的 
高 度 。 都 以 该 建筑 物 的 首 层 室内 地 面 高 
度 作为 零点 (写作 +0.000)。 建 筑 标高 
用 在 除 总 平面 图 以 外 的 其 他 施工 图 上 。 

5. 定位 轴线 

在 建筑 图 中 ， 建 筑 物 是 个 整体 ， 为 
了 便于 施工 时 定位 放 线 和 查阅 图 样 ， 采 
用 定位 轴线 表示 墙 ， 柱 的 位 置 ， 并 对 各 
定位 轴线 加 以 编号 。 

定位 轴线 的 表示 方法 及 编号 规定 如 
F: 

(1) 定位 轴线 用 细 点 长 画 线 表示 。 
从 建筑 物 的 承重 墙 或 柱 的 中 心 线 引出 ， 
在 线 端 画 一 小 圆圈 〈 细 实 线 ) ， 在 圆圈 
内 注 写 编号 。 

(2) 定位 轴线 的 编号 如 图 21-7 所 
示 ， 在 平面 图 上 横向 用 阿拉 伯 数 字 从 左 
至 右 顺序 注 写 ; 坚 向 用 大 写 拉 丁字 母 由 
下 而 上 顺序 注 写 。 轴 线 编写 一 般 注 写 在 
平面 图 的 下 方 及 左 侧 。 

当 一 组 定位 轴线 为 圆 时 ， 其 编号 用 
大 写 拉丁 字母 由 外 向 内 顺序 注 写 ; 5 
组 轴线 为 过 圆心 的 放射 线 时 ， 其 编号 用 
阿拉 伯 数 字 按 道 时 针 方 向 顺序 注 写 。 如 
图 21-8 所 示 。 

在 两 轴线 之 间 ， 如 需 附 加 轴线 时 ， 
编号 可 用 分 数 表 示 ， 分 母 表示 前 一 轴线 
的 编号 ， 分 子 表 示 后 一 轴线 的 编号 。 

例 : 

1/2 表示 2 号 轴线 后 附加 的 第 一 根 
轴线 ; 




















3.300 3.300 
а АГ М. S 
а) 


3.000 —3.300 -3.300 


b) 


图 21-6 





| 





З/С ”表示 С 号 轴线 后 附加 的 第 三 根 轴线 。 
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21.3 建筑 总 平面 图 
总 平面 图 绘制 在 画 有 等 高 线 或 附 有 坐标 方 格 网 的 地 形 图 上 ， 夯 出 原 有 的 和 拟 建 的 建筑 物 


外 轮廓 的 水 平 投影 。 
图 21-9 是 菏 炬 铁 厂 机 修 区 的 总 平面 图 ， 该 图 是 绘制 在 画 有 等 高 线 的 地 形 图 上 的 。 


СЕ 


<< Z 5 
5 ас 
р . геа 























V A SSS VI ¿ L > | 


= 













w — = 一 


u S ` 
| 
на 








“х 





总 平面 图 包括 : 

(Т) 原 有 的 和 拟 建 的 建筑 物 的 平面 尺寸 、 方 位 和 标高 。 
(2) 广 区 范围 的 道路 ， 河 流 ， 桥 染 等 。 

(3) 厂区 绿化 设施 的 布置 。 

(4) 厂区 的 风向 和 指 北 针 。 


(5) 围墙 。 
总 平面 图 中 所 用 的 图 例 都 是 按 СВ/Т 50103--2010 的 规定 ， 以 一 定 的 比例 绘制 的 。 对 于 


国标 中 没有 规定 的 图 例 ， 必 须 在 图 样 中 加 以 说 明 。 
在 总 平面 图 中 ， 要 对 原 有 建筑 物 和 拟 建 建 筑 物 进行 编号 并 注 写 其 名 称 。 


总 平面 图 中 的 常用 图 例 见 表 21-4。 
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#214 总 平面 图 中 常用 图 例 
名 Ж А 例 Г. 名 Ж 图 ж 说 — MU 
1. 上 图 为 不 画 出 人口 | 露天 桥 式 | ++ +£ tt ры 
图 例 ， 下 图 为 画 出 入 口 | 起 重 机 „А. +” 为 柱子 位置 
| =m 
新 建 的 建 2. 需要 时 ,可 在 图 形 
筑 物 内 右上 角 以 点 数 或 数字 || 露天 电动 | + + + 
Же (高 层 宜 用 数字 ) ЖА | м А ни 
А 
з. 用 粗 实 线 表示 
ко | 2 ы 1 上 图 表示 有 外 伸 辟 
筑 物 2. 用 细 实 线 表示 机 下 图 表示 无 外 伸 辟 
计划 扩建 | ----- И 
的 预 留 地 或 | 1 | 用 中 粗 虚 线 表示 
ТІ) s === X105.00 
建筑 142500 | 上 图 表示 地 形 测量 坐标 
拆除 的 建 1 _ 坐标 系 
Р 用 细 实 线 表示 A131.51 жасан. ие 
筑 物 LA 下 图 表示 自 设 坐标 系 
新 建 的 地 | -~ -~、 
下 建筑 物 或 | 10150) 用 粗 虚 线 表示 “78.35” 为 原 地 面 标 
АА ш > ІН) 
构筑 物 方 格 网 交 050917735 “77. 85” 为 设计 标高 
"ЕНШ 一 又 点 标高 78.35 “ -0.50” 为 施工 高 度 
敞 棚 或 敞 _ “_ ”表示 控 方 (“ +" 
ІШ ++ + 2, 
表示 填 方 ) 
нілі 4 КЛ Ө ж, пажа, | ЯУ) — “ +” 表示 填 方 区 
仓 中 图 为 侧 卸 式 挖 方 区 、 未 | —— — “ - ”表示 挖 方 区 
整 平 区 及 零 | 一 一 7 一 中 间 为 未 整 平 区 
冷却 塔 | ”加 (2 应 注 明 冷却 塔 或 冷却 | 点 线 -一 一 一 一 点 画 线 为 零点 线 
( 池 ) 池 
填 挖 边 坡 ШШ — 
水 塔 ， 贮 We 左 图 为 水 塔 或 立 式 贮 
ТІ Ш, ЖЕСЕМ 
ар! H. 
р 实 线 为 烟 身 下 部 直径 ,| уе a |м. 
ШЙ ©- 虚线 为 基础 ， 必 要 时 可 
注 写 烟 向 高 度 和 上 、 下 || 地 表 排水 Ж 
直径 方向 
1. 上 图 用 于 比例 较 大 的 
107.50 图 面 ， 下 图 用 于 比例 较 小 
7 Шыршы = —— | 
门 — 400 - 2. “1” 表 示 1% ， 为 沟 
Е 底 纵 向 坡度 ，“40.00” 表 
Ws 示 变 坡 点 间距 离 ， 箭 头 表 
107.50 示 水 流 方向 
Ак зу фы = ПЕЕ 3. “107.50” ЭЛЕ 
台阶 ПЕП 入 类 指向 表示 向 上 ts 2. 
ж) 





























































































































(Ж) 
名 称 | 图 例 说 明 名 称 | 图 B 说 明 
ша а 原 有 的 
ййю | 一 一 道路 
水 明 沟 ИИ 
> 6.00 计划 扩 | ----- а 
建 的 道路 | 一 一 一 一 - 
| 
“40007” 
有 盖 的 排 区 | ж = 
40.00 
雨水 口 СЕ = 人 行道 |] | = 
нж ——@— = 新 建 的 
КМК = Rapa papa a ЕЗУІ ------ = 
室内 标高 440.06) ы 铁路 
原 有 的 
室外 标高 | ”于 天 也 可 采用 等 高 线 标准 轨 距 | “一 一 一 一 - 
Г 
ГЕ: “к=6.00” ЖОНИ С 
БЕС 转弯 半径 ; “107.50” 8 
e = 道路 中 心 线 交 叉 点 设计 SR 
新 建 的 道 | -| 标高 ， 两 种 表示 方式 均 Раа 1. 上 图 为 公路 桥 ， 下 图 
10750 | 可 ， 同 一 图 纸 采 用 一 种 | 桥梁 为 铁路 桥 
路 Е | 方式 表示 ; “100.00” 29 = =< 
| 变 坡 点 之 间距 离 ， ЧЕ 2. 用 于 早 桥 时 应 注 明 
- “0.30%” 表 示 道 路 坡 
度 ， -表示 坡 向 





21.4 建筑 施工 图 


21.4.1 建筑 平面 图 

单 层 厂房 只 需 画 一 个 平面 图 ， 而 多 层 厂 房 一 般 有 儿 层 就 需 画 儿 个 平面 图 ， 并 要 在 图 的 下 
方 注 明 相应 的 图 名 ， 如 “底层 平面 图 ”,“ 二 层 平面 图 ”等 。 

以 单 层 厂房 为 例 ， 如 图 21-10( 见 书 末 页 )， 在 平面 图 中 应 表示 以 下 基本 内 容 : 

(1) 厂房 的 跨度 ， 总 长 度 ， 定 位 轴线 ， 门 、 窗 位 置 以 及 是 车 梁 的 规格 等 。 

(2) 厂房 中 的 门 、 窗 用 国标 规定 的 图 例 表示 ， 并 要 注 明 门 、 窗 的 代号 和 编号 。 门 的 代 
号 是 M; 窗 的 代号 是 C。 在 代号 的 后 面 写 上 编号 ， 如 : Mi ，M,，… 和 Cl，C,，…。 同 一 编 
号 表示 同一 类 型 的 门窗 ， 它 们 的 构造 和 尺寸 都 一 样 。 

国标 规定 的 各 种 常用 门窗 的 图 例 见 表 21-5。 

(3) 厂房 内 各 生产 部 门 〈 如 和 车间， 工段 ， 小 组 等 ) ， 辅 助 部 门 〈 如 工具 室 、 修 理 间 、 生 
活 间 等 ) 的 名 称 。 

(4) 注 明 所 用 的 比例 。 当 建筑 为 多 层 时 ， 还 需 注 明 该 建筑 物 是 属于 哪 一 层 平 面 图 。 

(5) 注 明 室内 地 面 的 标高 。 
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(6) ЖЕНУ Л Гај ТЕТЕ F—J ñr ІҢ НЕН. 
(7) АПШЕ ЛЕК 5922 ЖЕУШІ ДІНІ Елу DJ ya, НІНІ 
问 ， 注 明 剂 面 的 编号 ， 如 图 21-10( 见 书 末 页 ) 中 的 1 一 1。 


























































































































建筑 平面 图 中 常用 的 建筑 配件 图 例 见 表 21-5( 摘 自 СВ/Т 50104 一 2010 ) 。 

从 图 21-10 ( 见 书 末 页 ) 某 机 加 工 车 间 的 平面 图 中 看 出 ， 该 车 间 跨 度 ( 指 车 间 横 向 的 柱 
ІН) 为 18m， 纵 癌 柱 距 为 6m， 厂房 生产 部 门 共 有 七 个 柱 距 ,全 长 42m， 辅 助 部 门 长 em， 广 
房 总 长 为 48m 。 

32215 建筑 构造 及 配件 图 例 
名 称 图 例 说 ж 名 称 图 m 说 明 
1. 加 注 文字 或 涂 色 
或 图 案 填充 表示 各 种 | 风 道 го 
隔断 材料 的 轻 质 隔断 
2. 适用 于 到 顶 与 
到 项 隔断 
空门 洞 | 
1， 上 图 为 底层 楼 梯 
平面 ， 中 图 为 中 间 层 ктг» 
楼 梯 平 面 ， 下 图 为 顶 
楼 梯 层 楼 梯 平面 1. 门 的 名 称 代号 用 
| жа ЕБ 
或 中 间 扶手 时 应 在 图 
ШШШ аны eps pa: 外 ， 右 为 内 ,平面 图 
[кес о 单 面 弹簧 ) 上 下 为 外 ， 上 为 内 
с == 3. 立 面 图 上 开启 方 
向 线 交 角 的 一 侧 为 安 
装 合 页 的 一 侧 ， 实 线 
为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 
坡 首 长 坡 道 4. 平面 图 上 的 开启 
弧 线 及 立 面 图 上 的 开 
ы 启 方向 线 ， 在 一 般 设 
є-д 左 图 为 可 见 检查 孔 (包括 平 开 或 计 图 上 不 需 表 示 ， 仅 
x кетет ку | ЧИ Ж) 在 制作 图 上 表示 
检查 品 区 ы-ы | 右 图 为 不 可 见 检查 = к 5. 立 面 形式 应 按 实 
孔 际 情况 绘制 
Е 阴影 部 分 亦 可 填充 
C O 灰 度 或 涂 色 代 痊 оик 
宽 x 高 .9 墙 外 单 遍 同上 说 明 中 的 1, 
= е 
墙 预 留 洞 ` 推拉 门 25-9 
| == ДЕЕ 
宽 x 高 x 2. 
ТЕЛЕ 2 — == === 
== 墙 外 双 遍 ай с 同上 说 明 中 的 1、 
推拉 门 2,5 
烟 道 = 267 = = 





























名 称 图 | 说 BJ 名 称 图 И 说 HJ 


зр] 9 同上 说 明 1~5 立 转 窗 同上 说 明 
Б \ + ===, 











i HHE D B ЕИ 1, z | N 
I ү М 司 上 说 昌 
= 平 开 窗 同上 说 明 
ай: —==— 





1. 窗 的 名 称 代号 用 
С 表示 


2. 立 面 图 中 的 斜 线 
表示 窗 的 开关 方向 ， | 








Es 
В 
或 


实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 
РІЛ; 开启 方向 线 交 | 双 层 内 外 


人 中 
角 的 一 侧 为 安装 合 页 | 开平 开 窗 М. 同上 说 明 
的 一 侧 ， 一 般 设计 图 





中 可 不 表示 





[2 


























3. 剖面 图 上 左 为 
外 ， 右 为 内 ,平面 图 
上 下 为 外 ， 上 为 内 
AN 4. 平 、 剖 面 图 上 的 
қай 虚线 仅 说 明 开关 方 


式 ， 在 设计 图 中 不 需 
表示 ú ТИТ 
5. 窗 的 立 面 形式 应 | “中 入 同上 说 明 
按 实际 情况 绘制 
Кы 同上 说 明 = 1. 电梯 应 注 明 类 型 
ш 电梯 | < 2， 门 和 平衡 锤 的 位 
置 应 按 实际 情况 绘制 




















21. 4.2 建筑 立 面 图 

立 面 图 表示 厂房 的 外 貌 。 通 常 要 画 出 东 、 南 、 西 、 北 四 个 方面 的 立 面 图 才能 把 整个 建筑 
物 的 立 面 表示 清楚 。 但 对 外 形 较 简单 的 小 型 建筑 物 ， 只 需 画 出 反映 外 貌 特征 的 那 一 面 立 面 
图 。 图 21-10a 是 南 立 面 图 ， 图 c 是 东 立 面 图 。 

立 面 图 中 一 般 要 表示 以 下 基本 内 容 : 

(1) 房屋 各 部 分 的 标高 及 总 高 度 或 突出 部 分 最 高 点 的 标高 尺寸 。 

多 层 厂 房 是 标明 各 层 层 高 ， 单 层 厂 房 没 有 层 高 之 分 。 

(2) 标明 屋面 的 装修 做 法 ， 一般 在 图 样 上 用 国标 中 规定 的 建筑 材料 图 例 表示 ， 或 用 文 
字 加 以 说 明 。 常 用 的 建筑 材料 图 例 见 表 21-6( 摘 自 СВ/Т 50001 一 2010)。 

(3) 写 明 图 样 的 比例 和 图 名 。 
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由 于 立 面 图 的 比例 较 小 ， 不 可 能 按 投影 原理 把 各 个 细部 详细 画 出 。 因 此 ， 在 不 少 地 方 是 
用 规定 的 图 例 表 示 ， 为 外 再 用 详 图 或 文字 说 明 加 以 补充 。 习 惯 上 对 一 些 相 同 的 细部 (如 门 ， 








窗 等 ) ， 只 需 画 出 一 两 个 作为 代表 ， 其 余 可 只 画 出 轮廓 线 。 
知 建筑 物 左右 对 称 时 ， 正 立 面 和 背 立 面 也 可 各 画 一 半 ， 单 独 布置 或 合并 为 一 图 。 合 并 时 





应 在 图 中 间 画 一 紧 直 点 画 线 作为 分 界 。 
表 21-6 常用 建筑 材料 图 例 


















































































































































名 Ж а Bl 说 明 名 称 а й š — U 
自然 土壤 |227222077777| 包括 各 种 自然 土壤 | 焦 酒 ， 矿 | Бае 包括 与 水 泥 ， 石 灰 等 
ж 混合 而 成 的 材料 
夯实 土壤 “< У 
包括 水 泥 珍珠 岩 、 浙 
= TP sss, š 青 珍珠 岩 、 泡 淋 混 北 
靠近 轮廓 线 点 较 密 (ЖЖ XXX 
砂 ， 灰 十 Мн и о | 土 、 非 承重 加 气 混 凝 
土 、 泡 沫 塑料 、 软 木 等 
砂砾 石 | ро 包括 麻 丝 ， ЖЕЙ, 
| 151 панн UU чи. жен. 955 
| 板 等 
石材 РА М ЖЕ L. 上 图 为 横断 面 ， 
左上 图 为 热 木 、 木 砖 、 
ТР" Ж, ж 
月 
ж £ С 2а 2. кн 
1. ЕЖ, 009 
77 | 2 22220 1. 包括 各 种 金属 
ШЕ) 米 Хх сі 
нн | Яо | тшшш. жән, 2 图形 小 时 ， 可 涂 
出 图 例 线 时 ， 可 涂 红 L Г 2 
ЕГ |я 
Z + 2 Ау 
жй 212121 sassa | МР АОИ ВЫ 
2. 注 明 材 料 
L. 本 图 例 仅 适用 于 
能 承重 的 混凝土 及 钢 | 液 体 注 明 液体 名 称 
混凝土 筋 混凝土 
2 包括 各 种 标号 ， 
上 骨 料 ,添加剂 的 混 凝 包括 平板 玻璃 、 磨 砂 
+ ЕЗҮ 
ЗІП! Жо ЕЕ 2. 钢化 
ишш! 2 钢筋 时 ， 不 画图 例 线 
А |7 шщ. жн 
画 出 图 例 线 时 ， 可 涂 粉刷 本 图 例 点 较 稀 








里 


7 











注 : 本 表 各 图 例 (空心 砖 ， 木材 除外 ) 中 的 斜 线 、 短 斜 线 、 交 又 斜 线 等 一 律 为 45°。 


21. 4.3 


建筑 剖面 图 








剖面 图 有 横 剖 面 图 和 纵 剖 面 图 。 在 广 房 的 建筑 设计 中 ， 一 般 不 画 纵 诈 面 图 。 但 在 工艺 设 
计 中 有 特殊 要 求 时 ， 也 需 画 出 。 
图 21-104 PS ИШЕ 1—1 是 一 横 剖 面 图 。 
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剖面 图 中 应 表示 的 基本 内 容 是 : 

(1) 三 房 内 部 结构 ， 如 柱 、 粱 、 屋 架 、 屋 面板 以 及 墙 、 门 寄 等 构件 的 组 成 关系 和 结构 
形式 ， 并 标注 主要 构件 的 标高 尺寸 。 

厂房 内 部 的 天 面 高 度 ， 一般 是 指 屋 架 下 弦 底 面 的 高 度 ， 通 常 等 于 或 接近 于 柱 顶 标高 。 图 
21-104 ЖАНЕ 1—1 中 剖面 高 度 为 10m， 轨 项 标高 8. 2m。 

(2) 建筑 物 的 楼 地 面 、 屋 面 等 系 用 多 层 材料 构成 ， 在 剖面 图 中 一 般 是 用 引出 线 指明 部 
位 ， 并 按 其 构造 的 层次 顺序 加 以 文字 说 明 。 奉 嫉 有 详 图 ， 则 剖面 图 中 可 以 不 加 说 明 。 

(3) 剖面 图 的 比例 与 平 、 立 面 图 一 致 。 有 时 为 了 图 示 清 楚 ， 也 可 采用 较 大 的 比例 画 出 。 

(4) 当 齐 面 图 用 较 大 的 比例 绘制 时 ， 被 前 切 到 的 构件 或 配件 的 截面 ， 一 般 都 按 材料 图 
例 画 出 。 

上 述 的 平 、 立 、 齐 面 图 ， 是 广 房 建筑 施工 时 的 主要 依据 ， 是 施工 图 中 三 种 基本 的 图 样 。 
这 三 种 图 右 绘 制 在 同一 张 图 纸 上 ， 它 们 之 间 应 符合 投影 和 关系， 各 不 是 绘制 在 同一 图 纸 上 ， 它 
们 相互 对 应 的 尺寸 大 小 均 应 相同 。 

















21.5 区 划 布 置 图 





区 划 布 置 图 按 广 房 绘 制 。 一 个 广 房 内 可 以 包括 一 个 车 间或 几 个 车 间 。 和 看 厂房 仅 有 一 个 车 
间 ， 则 称 车 间 区 划 布 置 图 ; 在 有 几 个 车 间 则 称 广 房 区 划 布 置 图 。 

区 划 布 置 图 的 比例 一 般 采 用 1:400; 对 于 特大 厂房 允许 用 1:800; 很 小 厂房 可 采用 
1:200。 

区 划 图 中 使 用 的 图 例 可 参考 表 21-7， 这 些 图 例 目前 尚 无 统一 标准 ， 在 区 划 布 置 图 的 空白 
处 要 画 出 图 例 符 号 。 





表 21-7 区 划 布 置 图 上 采用 的 图 例 
























































# 称 图 fl 说 明 # № 图 Bl 说 明 
ЕКА Е 
顶棚 的 主 墙 、 实 心 。 一 一 一 一 一 Бе ЖТ, 二 | щщ 
WW 
类 型 的 轻型 Еа 
ы 细 实 线 通道 3 细 虚 线 
项 
“ШЕЛЛИ чэш ы 车 间 铁 路 线 
细 虚 线 粗 实 线 
段 的 界限 sn ки 
建筑 物 的 柱子 十 细 实 线 | 起 重 机 轨道 “| 一 一 -一 J | дш 
区 划 布 置 图 的 基本 内 容 : 


(1) 厂房 内 各 生产 部 门 ， 辅 助 部 门 ， 生 活 服务 部 门 的 位 置 区 划 及 它们 的 名 称 或 代号 。 
(2) 厂房 的 总 长 度 ， 总 宽度 ， 跨 距 ， 柱 距 及 建筑 物 的 轴线 标记 。 
(3) 标明 主干 道 ， 车 间 通 道 和 铁路 线 人 口 。 
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PEI [(s—ç¿ ШОС жу Т—єс сс 
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(4) 厂房 内 的 起 重 运输 设备 ， 用 规定 的 图 例 表示 。 

(5) 在 区 划 图 的 空白 处 ， 要 用 文字 注 明 各 跨 间 从 建筑 物 的 地 坪 到 屋 架 下 弦 的 标高 或 地 
坪 到 起 重 机 轨 项 的 高 度 。 当 建筑 物 的 断面 复杂 时 ， 还 需 用 单线 画 出 三 房 的 横 剖 面 或 纵 剖 面 
图 。 

对 于 多 层 三 房 ， 要 分 别 绘制 各 层 的 区 划 布 置 图 ， 并 注 明 各 层 平 面 区 划 图 的 层次 和 标高 。 

图 21-11 是 一 厂房 区 划 布 置 图 。 该 厂房 含有 机 修 车 间 ， 工 具 车 间 ， 非 标准 设备 车 间 、 试 
制 车 间 及 锻 工 车 间 等 。 车 间 内 部 各 部 门 的 位 置 用 代号 表示 。 























21.6 工艺 设备 平面 布置 图 


工艺 设备 平面 布置 图 按 厂房 绘制 。 对 特大 的 厂房 也 可 按 车 间或 工段 分 开 绘 制 。 设 备 平面 
布置 图 在 一 定 比 例 的 建筑 平面 图 上 绘制 ， 按 照 厂房 区 划 图 划分 的 各 部 门 位 置 进行 设备 和 工作 
地 的 平面 布置 。 为 了 在 布置 时 便于 确定 各 个 设备 的 位 置 ， 一 般 是 把 建筑 平面 图 绘制 在 坐标 方 
МАКЕ, 再 在 其 上 进行 设备 的 布置 。 
对 于 设备 平面 布置 图 中 所 用 的 图 例 ， 目 前 尚 无 全 国 的 统一 标准 ， 但 一 些 设 计 部 门 各 有 其 
内 部 通用 的 规定 图 例 。 表 21-8 所 列 是 推荐 的 一 些 常 用 图 例 及 习惯 画 法 ， 供 参考 。 
表 21-8 工艺 设备 布置 图 上 采用 的 图 例 

















序号 名 称 图 例 说 明 “| 序号 | 名称 图 例 说 明 
建筑 构 
1 Se ] 
ІІ! 12 | 钢 柱 I I 
x" 玻璃 隔 
增 13 | 柱子 49 





ta 地 坑 或 
Ју рв 


д ае ае а „| 地 道 或 22 


地 沟 


吊车 轨 _ 

МЕ -- 1 | 自动 线 
=й. Сре 

11 u 
部 通道 | 二 一 一 一 一 一 















































558 














































































































( 续 ) 
аг ”名 称 оя 说 明 “| 序号 | 名称 图 f 说 明 
工艺 设 
£ (机 床 у 三 种 注 4 
2 ШАМ [у 写 方法 均 | 9 | 钳工 
ЕНЕ -У 可 
ч 包 3%. 
м 省 给 45 
车 间 原 к И > с. 
Ë 建 平面 布 к % 验 台 ， 
有 的 不 搬 6-1. 作 А 
321 置 时 ， 注 台 ，J 一 检 x > 装配 人 台 等 ， 
动 的 工艺 a | TO ЕШ = 名 称 可 
写 方 法 同 验 台 ，X 一 
设备 用 汉语 拼 
上 划 线 台 ， 音 第 一 个 
___ ЊЕ ы 
Жж 字母 代表 ， 
工艺 设 或 号 名 称 
备 与 中 间 
“有 竹子 的 尺 п | 柜子 | 
十 注 法 
р | ж? [==] 
工艺 设 
备 与 墙 边 е ғ-- 
”的 尺寸 注 | SP uU а 
法 用 位 置 [ee 
设备 自 —— 
带 的 附属 | xxxxx | 写 名 称 
ti 毛坯 和 сре 
电 器 柜 ， 14 | 零件 存放 
Xx 一 吸 2 地 85 不 写 名 
ағ, Ү— а Sa УА 
Ей, Р- x х— 
变频 机 组 ， 附属 装置 
6 | 器 ， 7 一 般 用 汉语 柜 
F 一 直流 发 拼音 第 一 
电机 组 ， 个 字母 代 
S 2. 7 单 侧 抽 [ ] 
Бы ж ЖА 
温度 控制 
电机 扩大 ян 
机 ，D-Y 一 
7 | 工人 操 ә Ж, 气体 
РЕ 和 电力 供 
看 管 多 应 点 
8 | 台 机 床 的 Е Ф || 冷水 供 
操作 位 置 1 Фа, 




















应 点 
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(Ж) 
БЕ? 图 fi 说 明 “| 序号 | ”名称 图 例 说 明 
供 排水 Ссж 普通 三 
2 1 14 | 相 电力 插 pa 
Ba 
3 | 消火栓 9- 动力 或 
15 | 照明 配 电 тилиме 
ГІ 
4 | 地 漏 Ө А 
输 设 备 
‚| 热 水 供 (9 (ОЖ 
应 点 图 和 平面 
布置 图 ) 
6 | 2 М | кыы 
轨 
7 | yb Т+ ++] 
带 小 车 
8 | 污水 池 Ш 
单列 辊 T Ti 
压缩 Z< 3 道 ЕШ ІП! 
9 | 气 供应 点 p (ө) 
<0. ЗМРа 
© ，| wama ПШ 00 
H , р 道 Н Р 
2 & ш 00 
О. 8MPa 
сы ы 。 | 电动 单 
1| 动力 区 А өм ----і-<Р---- 
汽 供应 点 
В 0- і 
包括 各 
种 气 Ж, 手动 单 
0 —- 2 
如 ж <, 轨 戎 芦 өз БЕЗІ зы 
氧 气 ， 煤 2 
气体 供 (5) қ, Z M : 
ущ м ыр 
и |Р 
语 拼音 第 0-- 
一 个 字母 
普通 音 代表 s |. 电动 旋 
з | 相 电 力 插 С Е 





АА 
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(Ж) 
序号 名称 Шой 说 明 “| 序号 | 名称 А B 说 明 
„| 手动 放 悬挂 式 
辟 吊 车 "ЕЕ 
(在 平面 图 
上 ) 
气动 旋 
10 
Е 0= 1 
Li =m 
нж = | 
п|т 4 (ЖЕ ШІ е 0 同 上 1 
平面 图 上 ) == (在 剖面 图 
0-с“/-ет з 
同 上 
(在 建筑 物 Т 
剖面 图 上 ) 
„| AE H | 
输 机 
桥 式 起 | | | | 
І2 ЖЫ е 7а о] 
平面 图 上 ) | 一 Баи 
т |: аат 
L, -т ІН 
同 上 
(在 前 面 图 | [1 І 
Е) 
17 ыо +5.5 “2.2 
өне | Е 
梁 式 起 т. 4) 
13 | 重 机 (在 | | ар 
平面 图 上 ) = 
О-еч 
Бе 带 连 接 
i ШЕ ----- 
同 上 挂 链 式 输 
(在 剖面 图 | |Т I 
上 ) 
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在 平面 布置 图 上 的 建筑 物 定位 轴线 应 和 建筑 平面 图 ， 区 划 布 置 图 上 的 标记 一 致 。 

建筑 物 的 结构 ， 门 窗 等 的 尺寸 ， 在 设备 平面 图 中 可 不 标注 。 

设备 平面 图 的 常用 比例 为 1:100， 大 型 厂房 可 用 1: 200。 当 需要 绘制 剖面 图 时 ， 可 按 建 
筑 物 的 比例 绘制 。 

设备 平面 布置 图 的 基本 内 容 是 : 

(1) 按 规定 图 例 表示 建筑 物 的 外 墙 和 内 墙 、 柱 子 、 门 洞 和 窗 洞 、 大 门 、 地 下 室 、 地 道 、 
主要 地 沟 、 夹 屋 、 各 种 和 孔 ( 洞 ) 和 走廊 等 。 

(2) 注 出 厂房 的 主要 尺寸 (总 长 度 、 总 冤 度 跨 距 和 柱 距 ) 和 主要 间隔 的 内 部 尺寸 。 

(3) 在 图 纸 空白 处 注 明 地 坪 到 厂房 屋 染 下 弦 的 标高 。 有 起 重 机 时 ， 还 宕 注 明 地 坪 到 起 
重 机 轨 项 或 轨 底 的 标高 。 必 要 时 应 绘制 三 房 训 面 图 。 

(4) 各 种 工艺 设备 (机 床 等 )， 工 作 人 台 和 架 的 位 置 ; 材料 、 毛 坯 、 半 成 品 及 成 品 的 堆放 
位 置 ; 检验 工作 地 的 位 置 及 操作 者 的 位 置 等 。 

(5) 起 重 运 输 设备 用 规定 的 图 例 表示 ， 并 要 注 明 起 重 吨位 和 起 重 机 的 跨度 。 

(6) 注 写 广 房 内 各 车 间 、 工 部 、 工 段 及 辅助 服务 部 门 的 名 称 或 代号 。 

(7) 设备 及 工作 台 、 架 在 平面 布置 图 上 有 要 逐个 编导 。 一 般 在 平面 图 上 分 车 间 按 工段 从 
左 向 右 ， 然 后 由 上 到 下 依次 用 阿拉 伯 数 字 注 写 连 贯 的 顺序 号 ; 每 台 设 备 或 工作 台 、 以 都 应 有 
自己 的 独立 编号 ; 对 同一 型 号 和 规格 的 重复 设备 及 工作 人 台 、 架 用 同一 编号 注 写 。 

车 间 设 备 明 细 表 (或 设备 清单 ) 应 附 在 设备 平面 布置 图 之 后 ， 或 单独 装订 成 册 ， 设 备 
明细 表 的 格式 可 参考 表 21-9。 

表 21-9 平面 图 的 设备 明细 表 ( 设 备 清单 ) 






































N= 








| 平面 图 | 设备 名 称 及 主 | 型 号 或 | 外 形 尺寸 | | ”重量 /kg | 电容 量 /kW | 设备 价格 /元 | 
序号 | А 数量 制造 厂 | 附注 
上 编号 | 要 技术 规格 | 图 号 | /mm 单 重 | 总 重 | 单 台 | 共计 | 单价 | 总 价 


H 
























































图 21-12 是 设备 平面 布置 图 (局部) 的 示例 。 

布置 设备 时 ,设计 人 员 将 工艺 设备 和 主要 生产 带 具 按 其 平面 轮廓 以 一 定 比 例 制 成 模板 ， 
进行 多 方案 的 比较 ， 然 后 按 最 优 布置 方案 画 出 设备 布置 图 。 

设备 模板 一 般 用 厚 纸板 、 塑 料 片 、 明 胶片 或 金属 片 制 成 ， 操 作者 的 位 置 附 在 模板 上 。 

图 21-13 是 设备 模板 的 示例 。 
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车 间 办 公 室 








[| Чу Жк ЕК 








ТЕТТЕ ГЫ — 




















金属 材料 库 
0 





St 


165mm —— 0 





零件 和 毛坯 库 





Lkg= 
Ии 





图 21-12 





图 21-13 


42224 机 械 制 图 国外 标准 简介 





为 了 便于 国际 间 的 技术 交流 ， 阅 读 国外 机 械 工 程 图 样 ， 下 面 按 机 械 制 图 标准 的 内 容 简要 


介绍 BO、 美国 、 前 苏联 、 日 本 的 某 些 主要 标准 。 


22: 





1 图 纸 幅 面 及 格式 


表 22-1 为 I SO、 美 国 、 俄 罗斯 和 日 本 规定 的 图 纸 幅面 代号 及 尺寸 。 
表 22-1 幅面 代号 及 有 关 尺寸 









































ISO 5457 一 1999 美国 ANSI Ү14. 1 一 2005 | 前 苏联 CT СЭВ 140—78 日 本 JIS B0001 一 2000 
А 系列 有 五 种 代号 , 即 АО) ХАН A.B.C.D. E.F 有 五 种 幅面 代号 , 即 A0 ~ | 有 五 种 代号 , 即 А0- А4 
~ A4, 其 中 A0 的 尺寸 为 841| 六 种 代号 ,其 尺寸 以 in 为 单 |A4 ,必要 时 可 采用 А5 АО 图 纸 面 积 为 0.841 x 
x1189 位 : 也 可 采用 加 长 幅面 , 按 A4|1. 189 =1m? 
ің 专门 加 长 的 尺寸 系列 : A:8.5x11 号 纸 的 210 sk 297 的 长 成 整 | 另 有 加 长 系列 ,加 长 方法 
АЗ x3,A3 х4,А4х3,А4х| В:11х17 数 倍增 加 与 ISO 相同 
Ы 4,A4x5, 其 中 A3 хз 的 尺 | C:17 x22 
А 寸 为 420 х 891 0:22 x34 
| 特殊 加 长 的 尺寸 系列 : Е:34 х44 
~ |А0х2,А0х3,А1 x3,Al х | Е:28 х40 
8 4,A2 x3,A2 x4,A2 х5,АЗ| 5р: 
С х5,АЗ хб,АЗ х7,А4х6,| С. 11а 
А4 x7,A4 x8,A4 х9 Н: 28 
J: 92 34 
К: % 40 
不 需 装 订 时 ,对 A0、Al 各 | 图 框 留 的 边 宽 随 图 纸 的 不 | 装订 边 为 20 需要 装订 时 ,装订 边 为 25 ， 
图 | 边 留 20; 对 A2、A3、A4 各 边 | 同 而 变化 ,如 对 A 号 纸 ,在 长 其 他 边 对 A0 ~ Al 为 20; 对 
框 | 留 10 边 上 留 0. 38in, 在 短 边 上 留 A2 ~ АА 为 10。 不 装订 时 ,对 
尺 | 需要 装订 时 ,各 种 图 幅 的 |0. 25іп АО Al 为 20, 对 A2 ~A4 各 
才 | 装订 边 一 律 为 20 ,其 他 三 边 边 均 为 10 
仍 照 不 装订 时 的 规定 














注 : 表 中 尺寸 的 单位 ， 除 美国 标准 外 ， 均 为 mm。 
ISO 还 规定 了 方向 符号 (图 22-1) 和 和 甬 切 符号 《图 222) ， 它 们 在 图 上 的 应 用 如 图 2-3。 


图 22-1 图 22-2 
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2222 ШІ 


42222 为 ISO、 美国 、 前 苏联 及 日 本 规定 的 比例 。 


























表 22-2 [k 例 
ISO 5455--1979 美 前 苏联 TOCT 2. 302 一 68 日 本 JIS B0001 一 2000 
原 大 1:1 原 大 1=| 原 大 1:1 原 大 1:1 
缩小 比例 有 : 1” 缩小 比例 有 : 缩小 比例 有 : 
1:2,1:5,1:10,1:20,1:50,1| 缩小 比例 | 1:2,1:2.5,1:4,1:5,1:10,| 第 一 系列 :1:2,1:5,1: 10,1:20， 
: 100,1: 200 ,1:500,1: 1000,1 | 有: 1:15,1:20,1:25,1:40,1:50 等 |1:50,1:100,1:200 
не |:2000,1:5000,1:10000 1" _ү' 放大 比例 有 : 第 二 系列 :1: ,1:2.5,1:2 2 ,1:3， 
放大 比例 有 : 2:1,2.5:1,4:1,5:1,10:19 р.а 1:5 D 1:25 1:250 
例 |2:1,5:1,10:1,20:1,50:1 1 放大 比例 有 : 
允许 沿 放大 或 缩小 比例 向 1" тт 第 一 系列 :2: 1,5: 1,10: 1,20: 1,50:1 
个 方向 延伸 Q 
种 两 个 方向 延 人 8 第 二 系列 :V2:1， 
放大 比例 2.5 /2:1,100:1 
类 有 
27 =17 
4" = 1" 
22.3 82 


ж 22-3 为 ISO、 美 国 等 规定 的 图 线 种 类 和 宽度 。 


ISO 128--20--1996 


3223 图 线 种 类 及 宽度 


美国 ANSI Y14. 2M 一 2008 
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日 本 JIS В0001—2000 








有 10 种 图 线 : 
粗 实 线 A( 图 线 代 号 ) 
细 实 线 В 


шва с 





有 7 种 图 线 , 即 粗 实 线 、 细 
实 线 .虚线 、 点 画 线 、 双 点 画 
线 波浪 线 、 双 折线 

表示 章 切 平面 迹 线 有 以 下 
两 种 形式 : 


Еа 


1221 





前 苏联 ГОСТ 2. 302-68 
种 


有 9 种 图 线 ,与 ISO 比较 ， 
其 虚线 只 有 一 种 。 剂 切 平 面 


有 9 种 图 线 , 即 实 线 、 虚 
线 \ 点 画 线 、 双 点 画 线 , ЕШ 





























迹 线 的 形式 较 简 单 ,为 两 段 
粗 线 


线 只 有 一 种 细 的 , 粗 线 增加 
一 种 极 粗 实 线 外 ,其 他 各 种 
图 线形 式 与 ISO 的 要 求 相同 











双 折 线 。 一 /一 1 一 
图 
粗 虚 线 ”一 一 一 一 
线 
ж жа исе 
Ж 
细 点 画 线 — G .一 
在 两 端 和 转折 处 变 粗 的 
细 点 画 线 ЕКСЕ 
粗 点 画 线 一 1 一 
双 点 画 线 一 一 一 
粗 线 与 细 线 的 宽度 之 比 不 粗 线 约 为 0.7mm| 线 的 宽度 为 5,S=0.6~| 单位 : mm 
大 于 2:1 (0. 028in) ; 细 线 约 为 1. Smm 线 宽 有 0.18,0.25,0.35, 
| 图 线 宽度 的 尺寸 系列 :|0.35mm(0.014in) 粗 线 :S 0.5,0.7,1 等 
Ар 26 J 3 ZD ДЕ 
а 0. 18,0. 25,0. 35,0.5,0.7, qa 5-25 细 线 . 粗 线 , 极 粗 线 的 比例 
m |1,1.4,2 关系 为 1:2:4 
、S S 
均 按 V2 的 倍数 递增 Шоо 











加 粗 线 :(1 ~1.5)S 
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22.4 


Ша = 








ж 22-4 为 ISO、 美国 等 对 剖面 符号 所 做 的 规定 。 


ISO 128--20--1996 


# 22-4 


美国 ANSI Ү14. 2М—2008 


剖面 符号 


前 苏联 TOCT 2. 306 一 68 


日 本 JIS В0001--2000 


















































无 单独 标准 ,对 前 面 符号 | ”对 各 种 材料 的 剖面 符号 | 大 部 分 符号 与 我 国标 准 | 分 金属 材料 与 非 金 属 材 
的 型 式 未 作 规定 划分 较 细 相同 ,也 有 一 些 不 同 的 ,如 ;| 料 两 大 类 
如 金属 分 为 : 金属 (一 般 ): 
Fa Г, = 
22 2 2 
2 Z 24 
ЯР Ж 建筑 上 陶器 由 HH ЗЕ 4 А 
НИЯ ШШШШ = 
ГГА Б %%% 
М Ж ЖИЫП 
页 A (9924 玻璃 
@ ы < a 
8) ФА 
U 非 金 属 分 为 : 基础 周围 的 泥 十 = 25/4 
ж > жн 
式 А 
隔 声 或 隔 。 “弹性 材料 
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前面 线 方向 画 成 30* 或 60。 | {ЫГЫ аута 
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ГІ [z 
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22.5 图样 画 法 


下 面 按 ISO、 美 国 、 前 苏联 、 日 本 的 顺序 ， 分别 叙 述 此 项 标准 的 主要 内 容 及 特点 。 

22.5.1 ISO 128 一 20 一 1996 《图 示 原 理 》 

1. 两 种 投影 法 

有 第 一 角 投影 法 (图 22-5) 和 第 三 角 投影 法 (图 22-6)。 

在 两 种 投影 法 中 可 等 效 使 用 其 中 一 种 。 下 面 介 绍 时 均 按 第 
角 投 影 法 来 配置 图 形 。 

2. 视图 

(1) 视图 的 配置 。 现 以 图 22-4 所 示 的 物体 为 例 ， 将 两 种 投影 
法 的 视图 配置 分 别 示 于 图 22-5 和 图 22-6。 

如 果 视 图 不 便于 按 第 一 角 或 第 三 角 法 配置 图 形 时 ， 可 使 用 加 
参考 箭头 的 方法 ， 人 允许 各 视图 自由 地 布置 ， 如 图 22-7 所 示 。 





一 一 十 
(е) | 
(КЕН 
(а) (с) 
г __ 
ы | { Е <> 
Же 
视图 配置 标志 符号 
ІН 22-5 
Езу 
 _ | 
кесін 
(с) (d) 
ЕЩ СЫН 
= (© 
(е) | 
视图 配置 标志 符号 


图 22-6 
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А 


ЕЕЕ 


H. 


图 22-7 





(2) 特殊 视图 。 如 果 投 射 方向 与 图 22-4 所 示 的 不 同 ， 或 者 不 能 按 图 22-5 和 图 22-6 所 示 
的 方法 来 配置 视图 ， 则 按 图 22-8 和 图 22-9 绘制 ， 并 加 注 。 

(3) 齐 分 视图 。 部 分 视图 要 用 波浪 线 (C 型 ) 或 带 Z 字形 的 细 实 线 (D 型 ) 表示 断裂 
边界 (图 22-8)。 





图 22-8 图 22-9 


(4) 局 部 视图 。 局 部 视图 适用 于 有 茶 些 对 称 结构 ， 用 第 三 角 投 影 法 画 该 局 部 视图 ， 需 将 
其 中 心 线 与 主要 图 形 的 中 心 线 画 成 相连 的 形式 (图 22-10)。 

3. ВЕ 

剖 视 图 分 为 三 种 ， 剖 切面 分 为 五 种 ， 与 我 国标 准 相同 。 只 是 表示 剖 切 位 置 所 用 的 前 切 符 
号 有 所 不 同 ， 它 采用 了 互 型 线 ， 并 在 起 、 迄 两 庙 粗 实 线 的 当中 画 出 箭头 《图 22-11) 
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图 22-10 图 22-11 


4. 汤面 图 

与 我 国标 准 相 同 ， 也 分 为 重合 断面 与 移出 断面 两 种 ,但 当 移 出 断面 经 旋转 后 画 出 时 ,不 
需 在 4 一 4 的 后 面 加 “旋转 ”二 字 (图 22-12)。 

5. 局 部 放大 图 

用 细 实 线 圆 表示 出 要 放大 的 部 位 ， 并 注 出 字母 ， 在 相应 的 放大 图 上 注 出 相同 的 字母 和 比 
例 (图 22-13)。 





图 22-12 图 22-13 
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22.5.2 美国 标准 ANSI Y14. 3—2008 多 面 视图 和 齐 视 图》 
1. 视图 


(1) 六 面 视 图 。 半 国 普 志 采用 第 三 角 投 影 法 ， 其 六 面 视图 的 名 称 和 配置 与 150 标准 相 
[в], 如 图 22-5 。 


(2) 移出 视图 。 当 机 件 的 茶 一 局 部 形状 需要 进一步 阐明 时 ， 可 作 移 出 视图 ， 如 图 22-14 
所 示 。 其 标注 方法 与 我 国标 准 不 同 。 


s= 
Е © 


4 一 4 视图 





图 22-14 图 22-15 


2. 训 视图 和 剂 面 图 
在 美国 标准 中 ， 齐 视图 和 剂 面 图 均 用 Section 这 个 词 。 
剖 视 图 和 剂 面 图 的 标注 方法 与 我 国标 准 有 所 不 同 ， 如 图 22-15 和 图 22-16; 








图 22-16 


图 22-17 


22.5.3 
上 的 配置 》 


采用 第 一 角 投影 法 ， 六 面 视图 的 配置 与 我 国 制图 标准 相同 ， 只 是 在 标注 上 有 所 不 同 。 


前 苏联 标准 TOCT 2. 305--<68, СТ СЭВ 362 一 76 和 CT СЭВ 363 一 76《 视 图 在 图 
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如 图 22-17， 在 视图 上 方 标 出 该 视图 的 名 称 “ 一 A 
图 22-18 为 斜视 图 按 投影 方向 配置 时 的 标注 方法 ; 图 22-18b 为 斜视 图 经 旋转 后 的 标注 方 
法 。 


4% 4%, 


а) b) 


图 22-18 
图 22-19 所 示 为 训 视 图 的 标注 方法 。 





| 





А 
ТЕЗ | 
3 
图 22-19 图 22-20 
22.5.4 日 本 标准 JISB0001 一 2000 《表示 法 》 
1. с 


一 角 投 影 法 和 第 三 角 投 影 法 都 采用 ， 但 使 用 较 多 的 是 第 三 角 投 影 法 。 
除 关 面 视图 外 ; 还 有 局 部 视图 (图 22-20) 和 辅助 视图 (图 2221)。 
2. ТИЈ 
ЙА АТПА, ЕТА, Ја, ЕЕ ІЛ СЕЕ. ВЕ ЛАВ тЫ) 
与 我 国标 准 之 不 同 点 如 下 (图 2222): 
(1) ТИ ТИК ABI 
(2) 副 切 平面 的 迹 线 画 法 。 
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图 22-21 | 22-22 


З. ІНЕ 
ЖИН 770) ЕН ищ (|8122-23, 2224), жтт (E 22-25, 62226), ЮТЩ 
党 省 略 不 画 。 








图 22-23 





图 22-25 图 22-26 


22.6 尺寸 注 法 





ж 22-5 所 示 为 SO、 美国 等 规定 的 尺寸 注 法 。 
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22.7 ”表面 粗糙 度 的 标注 


ж 22-6 所 示 为 BO 、 美 国 等 规定 的 表面 粗糙 度 的 注 法 。 
32226 ”表面 粗糙 度 注 法 











































































































ISO1302 一 2002 М 前 苏联 ГОСТ2. 309—73 НЖЛ8 В 0031—2003 
с g—h а b 
| с 42 а сі 
аҙ 2 £ а; с; 
е а а (eV 4 

Ш 其 中 其 中 

| ау .a 一 一 粗粮 度 参数 的 最 я: a1 .a 一 一 粗 糖度 参 数 

”| 一 注 写 表 面 结构 的 单一 大 和 最 小 允许 值 "2 一 轮廓 高 度 参数 5 一 加 工 方法 

要 求 c 一 取样 长 度 0 一 一 轮廓 间距 参数 c 一 一 取样 长 度 

H 二 E ну 

н а ОЕТ 20 加工 纹 理 方向 符 | a4 一 一 相对 支承 长 度 4d 一 加 工 纹理 方向 符 

吉 构 求 (ее) 9 ғ. 

И 号 /一 一 加 工 方法 ,表面 处 号 
э. 一 加 工 余 量 ЕТ; 一 加 工 余 量 
“一 注 写 表面 级 理 和 和 方 同 | 5 一 一 最 大 浓度 。 c 取样 长 度 
ё 注 写 加 工 余 量 (mm) z 为 波 高 ,h 为 波 宽 4d 一 纹理 方向 符号 
R. 一 一 轮廓 算术 平均 偏差 “|R。 R, R,,R,,R,., (ЖЧ R. ) 
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22.8 螺纹 的 画 法 


ISO 标准 和 俄罗斯 标准 均 与 我 国标 准 相同 ， 表 22-7 中 介绍 了 美国 和 日 本 的 标准 。 


表 22-7 螺纹 的 画 法 和 标注 


美国 ANSI Y14.6—2001 


日 本 JIS B0002 一 1998 





有 三 种 画 法 : 
详细 画 法 : 


сш 
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二 
д у. ИИИ 
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(| | 
ШУ 
Ж Ка ШӘ» 











美国 ANSI Y14. 6—2001 


(Ж) 


日 本 JIS В0002--1998 














їй 螺 
纹 纹 
画 连 
法 接 
标注 的 内 容 和 形式 : и I s. 米 制 螺 纹 
螺纹 外 径 一 每 英寸 牙 数 ”螺纹 种 类 一 螺纹 等 级 外 螺纹 或 
内 螺纹 一 旋 向 ” 头 数 
标注 示例 : 
[А 
Ж 英制 螺纹 
工 -20UNF-2B 
标 2 
注 
对 标注 示例 的 说 明 : 
UN 统一 螺纹 f 一 一 细 牙 У зру У >, хл. 
A 一 一 外 螺纹 ”LH 一 一 左旋 米 制 螺 纹 头 数 放 在 螺纹 尺寸 之 前 ,如 :2 
DOUBLE 一 一 双 头 Ж М20х1.5 ` 
梯形 螺纹 的 注 法 与 ISO 相同 
КТЕ аа 
22.9 齿轮 的 画 法 


1502203--1973 

















ж 22-8 所 示 为 SO、 美国 等 规定 的 齿轮 的 画 法 。 

















表 22-8 人 齿轮 的 画 法 (前 苏联 画 法 与 ISO 相同 , 表 中 未 列 ) 


美国 ANST Ү14.7.2--1978 


日 本 JIS В0003--1989 











齿 顶 圆 和 齿 根 圆 均 用 双 点 画 线 
绘制 
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1502203--1973 


美国 ANST Ү14.7.2--1978 


(Ж) 


日 本 JIS B0003 一 1989 






































22.10 ”外 国标 准 代 号 及 名 称 


ж 22-9 所 示 为 外 国标 准 代号 及 名 称 。 


表 22-9 外 国标 准 代号 及 名 称 


剖 视 图 
























































b 准 К 号 标 准 名 称 标 准 代 号 b $E 名 Ж 
ISO 国际 标准 化 组 织 NBN 比利时 标准 
ІЅА (150 的 前 身 , 现 已 不 用 ) 国际 标准 化 协会 NC 古巴 标准 
ANSI( 旧称 ASA) 美国 国家 标准 NEN 荷兰 标准 
AS 澳大利亚 标准 NF 法 国标 准 
BS 英国 标准 NI 印度 尼 西 亚 标准 
CSA 加 拿 大 标准 NS 挪威 标准 
CSN 捷克 标准 ONORM 奥地利 标准 
DGN 墨西哥 官方 标准 PN 波兰 标准 
DIN 德国 标准 PS 巴基斯坦 标准 
DS 丹麦 标准 SIS 瑞典 标准 
E.S 埃及 标准 SNV 瑞士 标准 协会 标准 
ГОСТ 前 苏联 国家 标准 STAS 罗马 尼 亚 国 家 标准 
IS 印度 标准 ТНАІ 泰国 国家 标准 规格 
JIS 日 本 工业 标准 TS 土耳其 标准 
105 南斯拉夫 标准 UNE 西班牙 标准 
MS 马来西亚 标准 ОМІ 意大利 标准 
MSZ 匈牙利 国家 标准 YCT 蒙古 国家 标准 
NB 巴西 标准 














第 23 = 机 械 设计 图 样 管理 


23.1 产品 及 其 组 成 部 分 的 名 词 、 术 语 


根据 JBAT 5054. 1 一 2000， 产 品 及 其 组 成 部 分 的 有 关 术 语 如 下 : 

(1) 产品 : 产品 是 生产 企业 向 用 户 或 市 场 以 商品 形式 提供 的 制 成 品 。 

(2) 成 套 设备 〈 成 套装 置 、 机 组 ) : 成 套 设 备 是 在 生产 企业 一 般 不 用 装配 工序 连接 ， 但 
用 于 完成 相互 联系 的 使 用 功能 的 两 个 或 两 个 以 上 的 产品 的 总 和 。 

(3) 零件 : 零件 是 用 不 采用 装配 工序 制 成 的 单一 成 品 。 

(4) 部 件 : 部 件 是 由 大 二 个 组 成 部 分 〈 零 件 、 分 部 件 ) ， 以 可 拆 或 不 可 拆 的 形式 组 成 的 
成 品 。 分 部 件 可 按 其 从 属 关系 划分 为 1 级 分 部 件 、2 级 分 部 件 ……。 

(5) 专用 件 〈 基 本 件 ) : 专用 件 是 某 产 品 专用 的 零 部 件 。 

(6) 模块 : 模块 是 具有 相对 独立 功能 和 通用 接口 的 单元 。 

(7) 借用 件 : 借用 件 是 在 采用 隶属 编号 的 产品 图 样 中 ， 使 用 已 有 产品 的 组 成 部 分 。 

(8) 通用 件 : 通用 件 是 在 不 同类 型 或 同类 型 不 同 规格 的 产品 中 具有 互 换 性 的 零 部 件 。 

(9) 标准 件 : 标准 件 是 经 过 优选 、 简 化 、 统 一 ， 并 给 予 标准 代号 的 零 部 件 。 

(10) 外 购 件 : 外 购 件 是 本 企业 产品 及 其 组 成 部 分 中 采购 其 他 企业 的 产品 。 

(11) 附件 : 附件 是 供用 户 安 装 、 调 整 和 使 用 产品 所 必需 的 专用 工具 和 检测 仪表 ， 或 为 
产品 完成 多 种 功能 (Ж) 必需 的 、 而 又 不 能 同时 装配 在 产品 上 的 组 成 部 分 。 

(12) 易 损 件 : 易 损 件 是 产品 在 正常 使 用 (运转) 过程 中 容易 损坏 和 在 规定 期 间 必须 更 
换 的 零 部 件 。 

(13) 备件 : 备件 是 为 保证 产品 的 使 用 和 维修 ， 供 给 用 户 备 用 的 易 损 件 和 其 他 件 。 


23.2 图 样 分 类 


根据 ЈВ/Т 5054. 1 一 2000 ， 产 品 图 样 有 如 下 各 种 分 类 。 

23.2.1 按 表达 的 对 象 分 类 

(1) 零件 图 : 是 制造 与 检验 零件 用 的 图 样 。 应 包括 必要 的 数据 和 技术 要 求 。 

(2) 装配 图 : 是 表达 产品 、 部 件 中 部 件 与 部 件 、 零 件 与 部 件 ， 或 零件 间 连 接 的 图 样 ， 包 
括 装配 (加工 ) 与 检验 所 必需 的 数据 和 技术 要 求 。 产 品 装配 图 亦 称 总 装配 图 。 

产品 装配 图 中 具有 总 图 所 要 求 的 内 容 时 ， 可 作为 总 图 使 用 。 

(3) 总 图 : 是 表达 产品 及 其 组 成 部 分 结构 概况 、 相 互 关 系 和 基本 性 能 的 图 样 。 

当 总 图 中 注 有 产品 及 其 组 成 部 分 的 外 形 、 安 装 和 连接 尺寸 时 ,可 作为 外 形 图 或 安装 图 使 
Н 

(4) 外 形 图 : 是 标 有 产品 外 形 、 安 装 和 连接 尺寸 的 产品 轮 廊 图样。 必要 时 ， 应 注 明 突出 
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部 分 间 的 距离 以 及 操作 件 、 运 动 件 的 最 大 极限 位 置 尺寸 。 

(5) 安装 图 : 是 用 产品 及 其 组 成 部 分 的 轮廓 图 形 ， 表 示 其 在 使 用 地 点 进行 安装 的 图 样 ， 
并 包括 安装 时 必需 的 数据 、 零 件 、 材 料 与 说 明 。 

(6) 简 图 : 是 用 规定 的 图 形 符 号 、 代 号 和 简化 画 法 绘制 出 的 示意 图 样 的 总 称 。 如 : 

1) 原理 图 : 是 表达 产品 工作 程序 、 功 能 及 其 组 成 部 分 的 结构 、 动 作 等 原理 的 一 种 简 图 。 
如 电气 原理 图 、 液 压 原 理 图 等 。 

2) 系统 图 : 一 般 是 以 注释 的 方 框 形式 ， 表 达 产 品 或 成 套 设 备 组 成 部 分 某 个 具有 完成 共 
同 功 能 的 体系 中 各 元 器 件 或 产品 间 联 接 程 序 的 一 种 简 图 。 

3) 方 框图 : 一 般 是 用 带 注 释 的 方 框 形式 ， 表 明 产 品 或 成 套 设备 中 组 成 部 分 的 相互 关系 、 
布置 情况 的 一 种 简 图 。 

4) 接线 图 : 是 根据 电气 原理 图 表明 整个 系统 或 部 分 系统 中 各 电气 元 件 间 安 装 、 连 接 ， 
布线 的 工作 图 样 。 各 连接 部 位 (端子 ) 分 别 给 予 标 示 。 

(7) 表格 图 : 是 用 表格 表示 两 个 或 两 个 以 上 形状 相同 的 同类 零件 、 部 件 或 产品 ， 并 包括 
必要 的 数据 与 技术 要 求 的 工作 图 样 。 

(8) 包装 图 : 是 为 产品 安全 储 运 ， 按 照 有 关 规 定 而 设计 、 绘 制 的 运输 包装 图 样 。 

23.2.2 按 完成 的 方法 和 使 用 特点 分 类 

(1) 原 图 〈 稿 ) : 是 供 制作 底 图 或 供 复 制 用 的 图 样 〈 文 件 ) 。 

原 图 〈 稿 ) 可 作为 底 图 (їй) 使 用 ,但 必须 确认 对 图 样 (文件 ) 责任 人 员 的 规定 签署 
正确 无 误 。 

(2) ЖЕ (T): 是 完成 规定 签署 手续 ， 供 制作 复印 图 (W) МЕЖЕ (文件 )。 

(3) ШКІН (8): 是 与 底 图 ( 稳 ) 完全 一 致 的 底 图 〈 稿 ) 副本 。 

(4) 复印 图 〈 稿 ) : 是 用 能 保证 与 底 图 ( 稿 ) 或 副 底 图 ОЖ) 完全 一 致 的 方法 制 出 的 
图 样 (文件 ) 。 

АЛА (Ra) 制 出 的 缩微 复印 图 (RO) 也 属于 复印 图 (6). 

(5) CAD 图 : 是 在 CAD 过 程 中 所 产生 的 图 样 。 是 指 用 计算 机 以 点 、 线 、 符 号 和 数字 等 
描绘 事物 几何 特征 、 形 态 位 置 及 大 小 的 形式 ， 包 括 与 产品 或 工程 设计 相关 的 各 类 图 样 等 。 

(6) САР 文件 : 是 在 CAD 过 程 中 用 计算 机 所 产生 的 所 有 文件 ， 是 指 实现 产品 所 必需 的 
全 部 CAD 图 和 设计 文件 等 。 

23.2.3 按 设计 过 程 分 类 

(1) 设计 图 样 : 是 在 初步 设计 和 技术 设计 时 绘制 的 图 样 。 

(2) 工作 图 样 : 是 在 工作 图 设计 时 绘制 的 ， 包括 产 品 及 其 组 成 部 分 在 制造 、 检 验 时 所 必 
须 的 结构 尺寸 、 数 据 和 技术 要 求 的 图 样 。 样 机 (样品) 试制 图 样 、 小 批 试制 图 样 和 正式 生 
产 图 样 均 是 工作 图 样 。 


23.3 ”产品 图 样 及 设计 文件 图 样 的 基本 要 求 
本 节 内 容 系 根据 JBZT 5054. 2 一 2000 。 


23.3.1 总 则 
(1) 图 样 必须 按照 现行 国家 标准 如 《技术 制图 》 《机 械 制 图 》、 《电气 制图 》 等 及 其 他 
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相关 标准 或 规定 绘制 ， 达 到 正确 、 完 整 、 统 一 、 简 明 。 

采用 CAD 制图 时 ， 必 须 符 合 GBAT 14665 一 1998 《机 械 工程 CAD 制图 规则 》 及 其 他 相 
关 标 准 或 规定 ; 采用 的 САР 软件 应 经 过 标准 化 审查 。 

(2) 图 样 上 术语 、 符 号 、 代 号 、 文 字 、 图 形 符号 、 结 构 要 系 及 计量 单位 等 ， 均 应 符合 
关 标 准 或 规定 。 

(3) 图 样 上 的 视图 与 技术 要 求 ， 应 能 表明 产品 零 、 部 件 的 功能 、 结 构 、 轮 廓 及 制造 、 检 
验 时 所 必要 的 技术 依据 。 

(4) 图 样 在 能 清楚 表达 产品 和 零 、 部 件 的 功能 、 结 构 、 轮 廓 、 斥 二 及 各 部 分 相互 关系 的 
前 提 下 ， 视 图 的 数量 应 尽 可 能 少 。 

(5) 每 个 产品 或 零 、 部 件 ， 应 尽 可 能 分 别 绘制 在 单 张 图 样 上 。 如 果 必 须 分 布 在 数 张 图 样 
时 ， 主 要 视图 、 明 细 栏 、 技 术 要 求 ， 一 般 应 配置 在 第 一 张 图 样 上 。 

(6) 图 样 上 的 产品 及 零 、 部 件 名 称 ， 应 符合 有 关 标 准 或 规定 。 如 无 规定 时 ， 应 尽量 简 
短 、 确 切 。 

(7) 图 样 上 一 般 不 列 人 有 限制 工艺 要 求 的 说 明 。 必 要 时 ， 人 允许 标注 采用 一 定 加 工 方法 和 
1210489, И “ај”. “ЕЕ. “ЕНІ” 35. 

(8) 每 张 图 样 按 规 定 应 填写 标题 栏 ， 在 签署 栏 内 必须 经 “技术 责任 制 ” 规 定 的 有 关 人 员 
Ж © 

在 计算 机 上 交换 信息 和 图 样 ， 应 按照 СВ/Т 17825. 7 一 1999 (CAD 文件 管理 签署 规则 》 
标准 规定 或 按 产 品 数据 或 工程 图 档案 管理 系统 进行 授权 管理 。 

23.3.2 零件 图 

(1) 每 个 专用 零件 一 般 应 单独 绘制 零件 图 样 ， 特 殊 人 情况 允许 不 绘制 ， 例 如 : 

1) 型 材 垂 直 切 断 和 板材 经 裁 切 后 不 再 机 加 工 的 零件 。 

2) 形状 和 最 后 太 才 均 需 根据 安装 位 置 确 定 的 零件 。 

(2) 零件 图 一 般 应 根据 装配 时 所 需要 的 几何 形状 、 太 二 和 表面 粗糙 度 绘制 。 零 件 在 装配 
过 程 中 加 工 的 太 寸 ， 应 标注 在 装配 图 上 ， 如 必须 在 零件 图 上 标注 时 ， 应 在 有 关 太 才 近 旁 注 明 
“ 配 作 ”等 字样 或 在 技术 要 求 中 说 明 。 装 配 太 才 链 的 补偿 量 ， 一 般 应 标注 在 有 关 零 件 图 上 。 

(3) 两 个 呈 镜 像 对 称 的 零件 ， 一 般 应 分 别 绘制 图 样 。 也 可 按 GBAT 16675. 1--1996 (1% 
术 制 图 简化 表示 法 “图样 画 法 》 标 准 规定 ， 采 用 简化 画 法 。 

(4) 必须 整体 加 工 成 对 或 成 组 使 用 、 形 状 相同 且 扩 十 相等 的 分 切 零 件 ， 人 允许 视 为 一 个 零 
件 绘制 在 一 张 图 样 上 ， 标 注 一 个 图 样 代号 ， 视 图 上 分 切 处 的 连 线 ， 用 粗 实 线 连接 ; 当 有 关 尺 
才 不 相等 时 ， 同 样 可 绘制 在 一 张 图 样 上 ， 但 应 编 不 同 的 图 样 代 号 ， 用 引出 线 标明 不 同 的 代 
号 ， 并 按 表格 图 的 规定 用 表格 列 出 代号 、 数 量 等 参数 的 对 应 关系 。 

(5) 单独 使 用 而 采用 整体 加 工 比 较 合 理 的 零件 ， 在 视图 中 一 般 可 采用 双 点 画 线 表 示 零 件 
以 外 的 其 他 部 分 。 

(6) 零件 有 正 反面 《如 诺 羊 、 织 物 ) 或 加 工 方向 〈 如 硅钢 片 、 电 刷 等 ) 要 求 时 ， 应 在 
视图 上 注 明 或 在 技术 要 求 中 说 明 。 

(7) 在 图 样 上 ， 一 般 应 以 零件 结构 基准 面 作为 标注 尺寸 的 基准 ， 同 时 考虑 检验 此 尺寸 的 
可 能 性 。 

(8) 图 样 上 未 注 明 斥 才 的 未 注 公 差 和 形 位 公差 的 未 注 公 差 等 ， 应 按 СВ/Т 1184—1996, 
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СВ/Т 1804—2000 等 有 关 标 准 的 规定 标注 ; 一 般 不 单独 注 出 公差 ， 而 是 在 图 样 上 、 技 术 文 件 
或 标准 中 了 予以 说 明 。 

(9) 对 零件 的 局 部 有 特殊 要 求 〈 如 不 准 倒 钝 、 热 处 理 ) 及 标记 时 ， 应 在 图 样 上 所 指 音 
位 近 劳 标注 说 明 。 

23.3.3 ”装配 图 及 总 图 

(1) 装配 图 一 般 包 括 下 列 内 容 : 产品 或 部 件 结构 及 装配 位 置 的 图 形 ; 主要 装配 尺寸 和 配 
合 代号 ; 装配 时 需要 加 工 的 尺寸 、 极 限 偏 差 、 表 面 粗糙 度 等 产品 或 部 件 的 外 形 尺寸 、 连 接 
尺寸 及 技术 要 求 等 ;组 成 产品 或 部 件 的 明细 栏 (有 明细 表 时 可 省 略 )。 

(2) 总 图 一 般 包 括 下 列 内 容 : 产品 轮廓 或 成 套 设备 的 组 成 部 分 的 安装 位 置 图形 ; 产品 或 
成 套 设 备 的 基本 特性 类 别 ， 主 要 参数 及 型 号 、 规 格 等 ; 产品 的 外 形 尺寸 (无 外 形 图 时 )、 安 
жер (无 安装 图 时 ) 及 技术 要 求 或 成 套 设备 正确 安装 位 置 的 尺寸 及 安装 要 求 ; 机 构 运 动 
部 件 的 极限 位 置 ; 操作 机 构 的 手柄 、 旋 钮 、 指 示 装 置 等 ; 组 成 成 套 设 备 的 明细 栏 (有 明细 
表 时 可 省 略 ) 。 

(3) 当 零 件 采 用 改变 形状 或 粘 合 等 方法 组 合 连接 时 ， 应 在 视图 中 的 变形 及 粘 合 部 位 ， 用 
指引 线 引 出 说 明 (如 翻 边 、 扩 管 、 锦 平 、 羡 毛 、 胶 粘 等 ) 或 在 技术 要 求 中 说 明 。 

(4) 材料 与 零件 组 成 一 体 时 (如 双 金 属 浇注 航 件 等 ) ， 其 附属 在 零件 上 的 成 形 材料 ， 可 
填写 在 图 样 的 明细 栏 内 ， 不 绘制 零件 图 。 

(5) 标注 出 型 号 (代号 )、 名 称 、 规 格 ， 即 可 购置 的 外 购 件 不 绘制 图 样 。 需 改制 的 外 购 
件 一 般 应 绘制 图 样 ， 视 图 中 除 改制 部 位 应 标明 结构 形状 、 尺 寸 、 表 面 粗 烙 度 及 必要 说 明 外 ， 
其 余部 分 均 可 简化 绘制 。 

23.3.4 外 形 图 

(1) 绘制 轮 廊 图形， 标注 必要 的 外 形 、 安 装 和 连接 尺寸 。 

(2) 绘制 图 形 或 用 简化 图 样 表示 应 按 СВ/Т 16675. 1 一 1996 《技术 制图 简化 表示 法 
图 样 画 法 》 的 规定 。 必 要 时 ， 应 绘制 机 构 运 动 部 件 的 极限 位 置 轮廓 ， 并 标注 其 尺寸 。 

(3) 当 产 品 的 重心 不 在 图 样 的 中 心 位 置 时 ， 应 标注 出 重心 的 位 置 和 尺寸 。 

23.3.5 安装 图 

(1) 绘制 产品 及 其 组 成 部 分 的 轮 廊 图形， 标明 安 装 位 置 及 尺寸 。 必 要 时 ， 用 简化 图 样 表 
示 出 对 基础 的 要 求 应 按 GBZT 16675. 1 一 1996 规定 。 

(2) 应 附 安装 技术 要 求 。 必 要 时 可 附 接线 图 及 符号 等 说 明 。 

(3) 对 有 关 零 、 部 件 或 配套 产品 应 列 人 明细 栏 《有 明细 表 时 可 省 略 ) 。 

(4) 有 特殊 要 求 的 吊 运 件 ， 应 表明 吊 运 要 求 。 

23.3.6 包装 图 

(1) 应 分 别 绘制 包装 箱 图 及 内 包装 图 ， 标 注 及 必要 的 尺寸 ， 并 符合 СВ/Т 13385--2004 
《包装 图 样 要 求 》 等 有 关 标 准 的 规定 。 当 能 表达 清楚 时 ， 亦 可 绘制 一 张 图 样 。 

(2) 产品 及 其 附件 的 包装 应 附 合 有 关 标 准 的 规定 ， 绘 制 或 用 简化 图 表示 产品 及 其 附件 在 
包装 箱 内 的 轮廓 图 形 ( PL СВ/Т 13385) 、 安 放 位 置 和 固定 方法 。 必 要 时 ， 在 明细 栏 内 标明 包 
装 材 料 的 规格 及 数量 。 

(3) 箱 面 应 符合 有 关 标 准 或 按 合 同 要 求 ， 标 明 包 装 、 储 运 图 示 等 标记 。 

23.3.7 表格 图 


























585 








(1) 一 系列 形状 相似 的 同类 产品 或 零 、 部 件 ， 均 允许 绘制 表格 图 。 

(2) 表格 中 的 变动 参数 可 包括 : МУР. ЖЕН. МЖ. Ен, жн. Шы, ЛЕ 
求 等 。 表 格 中 的 变数 项 可 用 字母 或 文字 标注 。 

(3) 形状 基本 相同 ， 仅 个 别 要 素 ОЯН. ЖЖ. ЖЕНЕ) 有 差异 的 产品 或 零 、 
部 件 ， 在 绘制 表格 图 时 ， 应 分 别 绘 出 差异 部 分 的 局 部 图 形 ， 并 在 表格 的 图 形 栏 内 ， 标 注 与 局 
部 图 形 相 应 的 标记 代号 。 

(4) 表格 图 的 视图 ， 应 选择 表格 中 较 适 当 的 一 种 规格 ， 按 比例 或 简 图 绘制 。 凡 图 形 失 真 
或 尺寸 相对 失调 易 造 成 错觉 的 规格 ， 不 允许 列 人 表格 。 

23.38 ШЕ 

1. 系统 图 

(1) 一 般 绘制 方 框图 。 应 概略 表示 系统 、 分 系统 、 成 套 设 备 等 基本 组 成 部 分 的 功能 关系 
及 其 主要 特征 。 

(2) 系统 图 可 在 不 同 层 次 上 绘制 ， 要 求 信息 与 过 程 流 问 布局 清晰 ， 代 ( 符 ) 号 及 术语 
符合 有 关 标 准 的 规定 。 

2. 原理 图 

(1) 应 标注 输入 与 输出 之 间 的 联接 ， 并 清楚 地 表明 产品 动作 及 工作 程序 等 功能 。 

(2) 元 件 的 可 动 部 分 应 绘制 在 正常 位 置 上 。 

(3) 应 注 明 各 环节 功能 的 说 明 。 复 杂 产 品 可 采用 分 原理 图 。 

3. ЕН 

(1) 应 标明 系统 内 各 元 需 件 间 相 互联 接 的 回路 标号 及 方位 序号 ， 必 要 时 加 注 接线 的 图 线 
规定 及 色 别 。 

(2) 较 复 杂 的 产品 或 设备 可 使 用 硅 干 分 接线 图 来 组 成 总 接线 图 。 必 要 时 ， 应 表示 出 固定 
位 置 与 要 求 。 

23.3.9 技术 要 求 

(1) 一 般 包括 下 列 内 容 : 

1) 对 材料 、 毛 坯 、 热 处 理 的 要 求 〈 如 电磁 参数 、 化 学 成 分 、 硬 度 、 金 相 要 求 等 ) 。 

2) 视图 中 难以 表达 的 尺寸 公差 、 形 状 和 位 置 公 差 、 表 面 粗糙 度 等 。 

3) 对 有 关 结 构 要 素 的 统一 要 求 ( 如 圆 角 、 倒 角 、 尺 寸 等 )。 

4) 对 零 、 部 件 表面 质量 的 要 求 〈 如 涂 层 、 镀 层 、 嘎 丸 等 ) 。 

5) 对 间 际 、 过 盘 、 个 别 结构 要 素 的 特殊 要 求 。 

6) 对 校准 、 调 整 及 密封 的 要 求 。 

7) 对 产品 及 零 、 部 件 的 性 能 和 质量 的 要 求 〈 如 噪声 、 耐 振 性 、 自 动 、 制 劲 及 安全 等 ) 。 
8) 试验 条 件 和 方法 。 

(2) 技术 要 求 中 引用 各 类 标准 、 规 范 、 专 用 的 技术 条 件 以 及 试验 方法 与 验收 规则 等 文件 
应 注 明 引用 文件 的 编号 和 名 称 。 在 不 致 引起 辨认 困难 时 ， 人 允许 只 标注 编号 。 
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Жи М Ж ЧИН СВ/Т 10609. 1 一 2008 和 ЈВ/Т 5054. 3 一 2000 。 

1. 标题 栏 的 组 成 

标题 栏 一 般 由 更 改 区 、 签 字 区 、 其 他 区 、 名 称 及 代号 区 组 成 ， 见 图 23-1。 也 可 按 实际 需 
要 增加 或 减少 。 

(1) 更 改 区 : 一 般 由 更 改 标 记 、 处 数 、 分 区 、 更 改 文件 号 、 签 名 和 年 、 月 、 日 等 组 
成 。 

(2) 签字 区 : 一 般 由 设计 、 审 核 、 工 艺 、 标 准 化 、 批 准 、 签 名 和 年 、 月 、 日 等 组 成 。 

(3) 其 他 区 : 一 般 由 材料 标记 、 阶 段 标记 、 重 量 、 比 例 、 共 Ж, Ж 张 等 组 成 。 

(4) 名称 及 代号 区 : 一 般 由 单位 名 称 、 图 样 名 称 和 图 样 代号 等 组 成 。 

2. 标题 栏 的 尺寸 与 格式 

(1) 标题 栏 中 各 区 的 布置 及 尺寸 见 图 23-1a， 也 可 采用 图 b 的 形式 。 当 采用 图 a 的 形式 
配置 标题 栏 时 ， 名 称 及 代号 区 中 的 图 样 代号 应 放 在 该 区 的 最 下 方 ， 如 图 23-2 所 示 。 

(2) 标题 栏 的 格式 举例 如 图 23-2 所 示 。 
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3. 标题 栏 的 填写 

(1) 更 改 区 : 更 改 区 中 的 内 容 应 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 也 可 根据 实际 情况 顺延 ;或 放 
在 图 样 其 他 的 地 方 ， 但 应 有 表 头 。 

1) 标记 : 按照 有 关 规 定 或 要 求 填写 更 改 标记 。 

2) 处 数 : 填写 同一 标记 所 表示 的 更 改 数量 。 

3) 分 区 : 必要 时 ， 按照 有 关 规 定 填写 。 

4) 更 改 文件 号 : 填写 更 改 所 依据 的 文件 号 。 

(2) 签字 区 :签字 区 一 般 按 设计 审核 .工艺 标准化、 批准 等 有 关 规 定 签署 姓名 和 日 期 。 

(3) 其 他 区 : 

1) 材料 标记 : 对 于 需要 该 项 目的 图 样 ， 一般 应 按照 相应 标准 或 规定 填写 所 使 用 的 材料 。 

2) 阶段 标记 : 按 有 关 规 定 由 左 回 右 填写 图 样 的 各 生产 阶段 。 

3) 重量 : 填写 所 绘制 图 样 相应 产品 的 计算 重量 ， 以 千克 (公斤 ) 为 计量 单位 时 ， 人 允许 
不 写 出 其 计量 单位 。 

4) 比例 : 填写 绘制 图 样 时 所 采用 的 比例 。 

5) 共 张 , 第 张 填写 同一 图 样 代号 中 图 样 的 总 张 数 及 该 张 所 在 的 张 次 。 

(4) 名 称 及 代号 区 : 

1) 单位 名 称 : 填写 绘制 图 样 的 单位 名 称 或 单位 代号 。 

2) 图 样 名 称 : 填写 所 绘制 对 象 的 名 称 。 

3) 图 样 代 号 : 按 有 关 标 准 或 规定 填写 图 样 代号 。 

4) 存储 代号 : 填 不 同 存储 介质 代号 ， 应 符合 GBAT 17825. 10 一 1999 的 规定 。 

23.4.2 明细 栏 

本 节 内 容 摘 自 СВ/Т 10609. 2 一 2009 和 ЈВ/Т 5054. 3 一 2000 。 

1. 明细 栏 的 配置 

(1) 明细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 栏 的 上 方 〈 如 图 23-3、23-4) ， 按 由 下 而 上 的 顺序 
填写 。 当 向 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 紧 徘 标题 三 的 左边 再 目下 击 上 延续 。 
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(2) 当 装 配 图 中 不 能 在 标题 栏 上 方 配置 明细 栏 时 ， 可 作为 逆 配 图 的 续 页 按 A4 幅面 单独 
给 出 〈 如 图 23-5、23-6) 。 其 顺序 应 是 由 上 而 下 延伸 。 还 可 连续 加 页 ， 但 应 在 明细 栏 下 方 配 
置 标题 栏 ， 并 在 标题 栏 中 填写 与 装配 图 相 一 致 的 名 称 和 代号 。 
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图 23-6 


(3) 当 有 两 张 或 两 张 以 上 同一 图 样 代号 的 装配 图 ， 而 又 按照 上 述 (1) 条 配置 明细 栏 
时 ， 明 细 栏 应 放 在 第 一 张 装配 图 上 。 

2， 明 细 栏 的 组 成 

明细 栏 一 般 由 序号 、 人 代号、 名称、 数量 、 材 料 、 重 量 ( 单 件 、 总 计 ) 、 人 分区、 备注 等 组 
成 ， 也 可 按 实际 需要 增加 或 减少 。 

3. 明细 栏 的 尺寸 与 格式 

(Т) 装配 图 中 明细 栏 各 部 分 的 尺寸 与 格式 举例 见 图 23-3 和 23-4。 

(2) 明细 栏 作为 装配 图 的 续 页 单独 给 出 时 ， 其 各 部 分 尺寸 与 格式 举例 见 图 23-5 和 23-6。 

4. 明细 栏 的 填写 

(1) 序号 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 序号 。 
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(2) 代号 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 图 样 代号 或 标准 号 。 

(3) 名 称 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 名 称 。 必 要 时 ， 也 可 写 出 其 形式 与 尺寸 。 

(4) 数量 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 在 装配 中 所 需要 的 数量 。 

(5) 材料 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 材料 标记 。 

(6) 重量 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 单 件 和 总 件数 的 计算 重量 。 以 千克 (公斤 ) 为 计 
量 单位 时 ， 人 允许 不 写 出 其 计量 单位 。 
(7) 分 区 : 必要 时 应 按照 有 关 规 定 将 分 区 代号 填写 在 备注 栏 中 。 
(8) 备注 : 填写 该 项 的 附加 说 明 或 其 他 有 关 的 内 容 。 
23.4.3 ”图 样 目录 
本 节 内 容 系 根据 JBZT 5054. 3 一 2000 。 
(1) 图 样 目录 的 格式 、 尺 寸 及 内 容 如 图 23-7 所 示 。 
(2) 图 样 目录 应 按 图 样 代号 逐 张 填写 并 统计 总 张 数 。 当 同一 代号 有 数 张 不 同 幅面 的 图 样 
则 应 按 幅 面 大 小 分 别 填写 。 
(3) 图 样 目录 的 编排 顺序 有 两 种 : 
当 采 用 隶属 编号 时 ， 按 代号 的 递增 数字 填写 ; 
当 采 用 分 类 编写 时 ， 按 每 类 件 号 的 递增 数字 填写 。 
23.4.4 ”明细 表 和 汇总 表 
本 节 内 容 系 根据 JBZT 5054. 3 一 2000 。 
(1) 明细 表 应 根据 产品 的 组 成 结构 ， 将 产品 、 部 件 、 各 级 分 部 件 的 组 成 部 分 ， 逐 级 逐 项 
详细 填写 。 明 细 表 可 按 产品 或 部 件 编制 。 

明细 表 按 产品 编制 时 其 顺序 一 般 如 下 : 

1) 配套 产品 。 

2) 部 件 。 

3) 专用 件 (基本 件 )。 

4) 通 、 借 用 件 。 

5) 外 购 件 。 

6) 标准 件 〈 如 紧 固 件 、 操 作 件 及 企业 标准 件 、…… 2% 

7) 随 产 品 出 广 的 材料 。 

(2) 汇总 表 是 以 明细 表 或 明细 栏 为 依据 ， 进 行 分 类 、 绽 合 整理 编制 。 一 般 可 以 有 : 专用 
件 (基本 件 ) 汇总 表 ; 配套 产品 、 部 件 〈 基 本 部 件 ， 通 、 借 用 件 、 产 品 模块 ) 汇总 表 ; 通 
用 件 、 借 用 件 汇总 表 ; 系列 产品 模块 汇总 表 ; 外 购 件 汇总 表 ; 标准 件 汇 总 表 等 。 以 上 各 表 可 
分 别 编制 ， 也 可 两 、 三 类 合并 编 在 一 张 表 上 ， 但 每 类 前 应 加 标题 ， 每 类 间 应 留 间隔 。 

(3) 图 23-8 和 图 23-9 所 示 的 两 种 格式 ， 对 明细 表 和 汇总 表 是 通用 的 。 

图 23-9 所 示 格 式 可 用 作 系 列 产品 的 明细 表 。 其 中 : 

1) 本 部 产品 件数 ， 填 一 台 套 基本 产品 所 用 组 成 部 分 的 件数 。 

2) 本 部 件数 ， 填 基本 产品 所 属 某 零 部 件数 。 

3) 其 他 产品 或 部 件 借用 件数 ， 填 本 系列 派生 产品 或 部 件 所 借用 该 零件 或 部 件 的 数 
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Д) 填写 时 先 填 基 本 产品 的 内 容 ， 然 后 逐 项 填 派 生产 品 ， 每 个 产品 应 间隔 数 行 。 
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23.5 ЖЕЛІ 


本 节 系 根据 ІВ/Т 5054. 1 一 2000 。 

每 一 个 产品 图 样 或 文件 完成 前 必须 按 不 同 的 责任 进行 签署 。 签 署 必 须 完 整 、 清 晰 ， 各 种 
媒体 的 CAD 文件 签署 应 一 致 。 

23.5.1 签署 人 员 的 技术 责任 

(1) 设计 (编制) 人 员 的 责任 

1) 产品 的 各 项 经 济 ， 性 能 指标 应 达到 技术 (设计) 任务 书 或 技术 协议 书 的 要 求 ， 并 应 
实施 各 级 现行 标准 和 有 关 法 规 。 

2) 产品 的 使 用 、 с 操作 、 包 装 、 储 运 等 应 方便 、 安 全 、 可 靠 。 

3) 产品 设计 中 应 尽量 采用 系列 化 、 模 块 化 、 成 组 技术 ，CAD 等 先进 设计 技术 ; 尽量 采 
. O 

4) 产品 设计 中 应 考虑 到 加 工 、 装 配 、 安 装 调试 、 维 修 等 的 可 行 性 、 经 济 性 、 方 便 
性 。 

5) 产品 图 样 和 设计 文件 应 完整 、 成 套 ， 应 能 满足 制造 、 检 验 、 安 装 、 调 试 和 使 用 等 方 
面 的 需要 。 

(2) 校对 人 员 的 责任 

保证 所 校对 的 图 样 (文件 ) 与 技术 (设计) 任务 书 或 技术 协议 书 要 求 的 一 致 性 与 合理 
性 。 并 应 承担 一 定 的 设计 技术 责任 。 

(3) 设计 审核 人 员 的 责任 

1) 产品 设计 方案 合理 、 可 行 ， 能 满足 技术 〈 设 计 ) 任务 书 或 技术 协议 书 的 要 求 。 

2) 产品 图 样 和 设计 文件 的 内 容 正 确 ， 数 据 、 尺 寸 准确 。 

3) 设计 人 员 不 在 时 ， 应 承担 设计 的 技术 责任 。 

(4) 工艺 人 员 的 责任 

审查 设计 文件 的 工艺 性 ， 加 工 的 可 行 性 ， 实 现 的 经 济 性 。 

(5) 标准 化 人 员 的 责任 

标准 化 审查 人 员 的 责任 应 符合 JBZT 5054. 7—2001( 产品 图 样 及 设计 文件 ”标准 化 审查 》 
的 规定 。 

(6) 批准 人 员 的 责任 

1) 产品 的 总 体 结构 、 主 要 性 能 应 达到 技术 (设计) 任务 书 或 技术 协议 书 的 要 求 。 

2) 产品 图 样 和 文件 完整 、 准 确 ， 符 合 有 关 标 准 和 法 规 文 件 。 

23.5.2 签署 的 方法 

1) 产品 图 样 和 文件 一 般 应 在 标题 栏 中 进行 签署 。 应 完整 地 签署 姓名 ， 日 期 (年 、 月 、 
日 )。 

2) 纸 质 CAD 文件 可 按 有 关 规 定 和 要 求 进行 手工 形式 的 签署 。 

3) САР 电子 文件 应 确保 密级 或 安全 ， 有 条 件 时 应 建立 产品 数据 或 工程 图 档 管 理 系统 进 
行 授 权 管 理 。 
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23.6 产品 图 样 及 设计 文件 的 编号 方法 


Жи М Ж АЛЫЕ JBZT 5054. 4 一 2000 。 
图 样 和 文件 的 编号 一 般 有 分 类 编号 和 隶属 编号 两 种 编号 方法 。 
23.6.1 分 类 编号 
分 类 编号 , 按 对 象 ( 产 品 ` 零 部 件 ) 功 能 形状 的 相似 性 ,采用 十 进位 分 类 法 进行 编号 。 
(1) 代号 的 基本 部 分 由 分 类 号 (大 类 )、 特 征 号 (中 类 ) 和 识别 号 (小 类 ) 三 部 分 组 
成 ， 中 间 以 圆 点 或 短 横 线 分 开 ， 圆 点 在 下 方 ， 短 横 线 在 中 间 。 必 要 时 可 以 在 尾部 加 尾 注 号 。 
(2) 大 、 中 、 小 类 的 编号 按 十 进位 分 类 编号 法 。 每 类 的 码 位 一 般 由 1~4 位 数 (如 级 、 
类 、 型 、 种 ) 组 成 。 每 位 数 一 般 分 为 十 档 ， 如 十 级 (0 ~9) ， 每 级 分 十 类 (0 ~9) ， 每 类 分 
十 型 (0 ~9)， 每 型 分 十 种 (0-9) 等 。 
(3) 分 类 码 位 的 序列 及 其 含义 见 表 23-1。 
表 23-1 分 类 码 位 表 
分 类 号 (大 类 ) 特征 号 (中 类 ) 识别 号 (小 类 ) 尾 注 号 校 验 号 
产品 按 类 型 ， 部 件 按 特 | 产品 按 品 种 ， 部 件 按 用 
征 、 结 构 ， 零 件 按 品 种 .| 途 ， 零 件 按 形状 、 斥 才 、 


























设计 文件 、 产 品 改进 尾 | 检验 产品 代号 












































的 区 分 码 位 注 号 的 码 位 
Е 规格 编码 特征 等 编码 
注 : 1. 分 类 号 可 参照 JBZT 8823—1998 的 规定 编号 。 企 业已 开展 计算 机 辅助 管理 者 ， 应 将 信息 分 类 码 中 相应 的 大 类 号 
编 人 分 类 号 。 


2. 识别 号 中 的 零件 也 可 编 顺 序号 。 
3. 根据 需要 可 在 分 类 号 前 增加 企业 代号 、 图 样 幅面 代号 。 
(4) 尾 注 号 表示 产品 改进 和 设计 文件 种 类 。 一 般 改 进 的 尾 注 号 用 拉丁 字母 表示 ,设计 文 
件 尾 注 号 用 拼音 字 头 表示 。 
(5) 用 计算 机 自动 生成 产品 代号 时 ， 应 在 代号 终端 加 校 验 号 ( 校 验 码 )。 校 验 号 应 按 
GB/T 17710—1999 《数据 处 理 校 验 码 系统 》 规定 计算 、 确 定 。 
23.62 ”部 分 分 类 编号 
部 分 分 类 编号 其 代号 的 构成 和 各 码 位 的 含义 见 表 23-2。 
表 23-2 部 分 分 类 码 位 表 





















































分 类 号 (Ж) 特征 号 (中 类 ) 识别 号 (小 类 ) Е W = 
部 件 按 特征 、 结 构 ， 零 件 | ”部 件 按 用 途 ， 零 件 按 形状 、 
>= Г] уу 1 МАЛЫ | к ЗЕ у 
ы 按 品种 、 规 格 码 位 尺寸 、 特 征 码 位 шол 
注 ; 企业 已 开展 计算 机 辅助 管理 者 ， 应 将 信息 分 类 码 中 相应 的 大 类 号 编 和 分 类 号 。 








23.6.3 ”隶属 编号 

隶属 编号 是 按 产 品 、 部 件 、 零 件 的 隶属 关系 编号 。 

(1) 隶属 编导 其 代号 由 产品 代号 和 隶属 号 组 成 。 中 间 可 用 圆 点 或 短 横 线 隔 开 ， 必 要 时 可 
加 尾 注 号 。 示 例如 图 23-10。 

(2) 隶属 编号 码 位 表 见 表 23-3 。 需 要 时 在 首位 前 加 分 类 号 表示 计算 机 辅助 管理 信息 分 类 
编码 系统 的 大 类 号 。 
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= Н _ 二 级 部 人 
š i ; B328:1 |в3981-1 


B328 .1 一 2 













一 级 部 件 


B328 .3 







二 级 部 件 


08328-3 -1 






二 级 部 件 


B328:3:2 





ан 


В328.2.1 










В328:3:2--І 






В328:3:1-1 В328:3:1--2 





三 级 部 件 
В328.3.2 1 





В328:2.1-1--1 B328 :3.2 1 一 1 























图 23-10 
表 23-3 隶属 编号 码 位 表 
: Ж 属 号 , 
但 位 1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 
含义 | ”产品 代号 码 位 ”| 各 级 部 件 序号 码 位 | ”零件 序号 码 位 设计 文件 、 产 品 改进 码 位 





(3) 产品 代号 由 学 母 和 数字 组 成 。 
(4) 隶属 号 由 数学 组成， 其 级 数 和 位 数 应 按 产 品 结 构 的 复杂 程度 而 定 。 





零件 的 序号 ， 应 在 其 所 属 (产品 或 部 件 ) 的 范围 内 编号 。 

部 件 的 序号 ， 应 在 其 所 属 (产品 或 上 一 级 部 件 ) 的 范围 内 编号 。 

(5) 尾 注 号 由 字母 组 成 ， 表 示 产 品 改进 和 设计 文件 种 类 。 如 两 种 尾 注 号 同时 出 现时 ， 两 
者 所 用 字母 应 子 区 别 ， 改 进 尾 注 号 在 前 ， 设 计 文件 尾 注 号 在 后 ， 并 在 两 者 之 间 空 一 字 间 隅 、 
或 加 一 短 横 线 ， 示 例如 下 : 


























Шш Ff чк 
| 技术 条 件 尾 注 号 

改进 尾 注 号 

部 件 序号 

产品 代号 


23.6.4 部 分 隶属 编号 

部 分 隶属 编号 由 产品 代号 ， 隶属 号 和 识别 号 组 成 。 其 隶属 号 为 部 件 序 号 ， 部 件 序号 编 到 
哪 一 级 由 企业 自行 规定 。 识 别 号 是 对 一 级 或 二 级 以 下 的 部 件 ( 称 分 部 件 ) 与 零件 混合 编 序 
号 (流水 号 )。 示 例如 下 : 
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ж ж == ж ж ж ж = * * * 








аср, АЕ (流水 号 ) 一 识别 号 
部 件 序号 隶属 号 
产品 代号 

















上 述 编号 ， 在 必要 时 尾部 可 加 尾 注 号 。 

分 部 件 、 零 件 序号 推荐 三 种 编号 方法 : 

(1) 零件 、 分 部 件 序号 ， 规 定 其 中 * * * 一 * * * (如 001 ~099) 为 分 部 件 序号 ， 
«= ж ж—= ж = (101-999) 为 零件 序号 (示例 如 图 23-11) 。 零 件 序号 也 可 按 材料 性 质 分 


类 编号 。 


零件 


一 级 部 件 产 № 

B328 一 1 一 101 B328__1 УР В328—101 
= 

Ж 


В328-102 
B328 一 1 一 102 


= 
В328—2—101 


二 级 部 件 - 
= = 


= = 
Erpa = | ж | 
В328-2--1-001 В328-3-1--101 
в328—2—1—101 

в328—2—1—102 三 级 部 三 级 部 件 

В328—3—2—001 В328—3—2——001 
B328 一 5 一 2 一 102 = 
四 级 部 件 
== B328 3 2 104 
B328— 2—1—003 
B328 一 3 一 2 一 103 四 级 部 件 
БУА 
四 级 部 件 B328 一 3 二 2 一 003 
В328—2—1—002 


B328 一 2 一 1 一 105 


零件 
零件 五 级 部 件 B328 一 3 一 2 一 105 
B328 一 2 一 1 一 104 В328--2--1--004 五 级 部 件 
B328 一 3 一 2 一 004 
零件 


B328 一 2 一 1 一 106 


= 
B328 一 2 一 1 一 107 B328 一 3 一 2 一 106 


в328—3—2—107 
в328—2—1—108 
图 23-11 


B328 一 2 一 1 一 103 
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(2) 零件 、 分 部 件 序 号 ， 规 定 其 中 着 十 的 整数 ОШ 10, 20, 30,--) 为 分 部 件 序号 ， 
余 者 为 零件 序号 (示例 如 图 23-12 ) 。 

(3) 零件 、 分 部 件 序 号 的 数字 后 再 加 一 字母 P、Z (ШІР, 2Р, 3Р--) 为 分 部 件 序号 ， 
无 字母 者 为 零件 序号 (示例 如 图 23-13 ) 。 


23.7 ”产品 图 样 及 设计 文件 的 更 改 办 法 


本 节 内 容 系 根据 JBAT 5054. 6 一 2000。 

23.7.1 更 改 原则 

(1) 图 样 及 文件 的 更 改 必须 按 技 术 责 任 制 的 规定 履行 签署 后 ， 方 可 进行 。 

(2) 更 改 图 样 及 文件 时 ， 相 关 文件 如 同一 代号 不 同 介质 的 CAD 文件 应 进行 相应 的 更 改 ， 
以 保证 相关 文件 的 协调 一 致 。 

(3) 更 改 后 的 图 样 及 文件 不 得 降低 产品 质量 ， 必 须 符 合 有 关 标 准 的 规定 ， 应 保持 正确 、 
完整 、 统 一 、 清 晰 。 并 保证 更 改 前 的 原 图 样 及 文件 有 据 ( 档 ) 可 查 。 

23.7.2 更 改 方法 

(1) 带 更 改 标记 的 方法 

1) 划 改 ， 将 图 样 或 文件 上 需要 更 改 的 太 寸 、 文 字 、 符 号 、 图 形 等 用 细 实 线 划 去 ， 被 划 
去 的 部 分 应 能 清楚 地 看 出 更 改 前 的 内 容 ， 然 后 填写 新 的 太 寸 、 文 字 、 符 号 、 图 形 等 ， 在 更 改 
部 位 附近 写 上 更 改 标记 一 一 用 加 圆 的 小 写 汉语 拼音 字母 (1 ~2 个 ) 表示 , ШО, ®, 0), 
…， 并 用 细 实 线 将 更 改 标 记 引 至 被 更 改 部 位 ， 见 图 23-14, 

更 改 标记 一 般 按 每 张 图 样 或 文件 编排 。 由 多 张 表 示 同 一 代号 的 图 样 或 文件 时 ， 更 改 标记 
应 按 全 份 图 样 或 文件 编排 同一 更 改 标 记 ， 填 写 在 所 更 改 的 各 张 图 样 或 文件 上 上 ， 也 可 填写 在 该 
份 图 样 或 文件 的 第 一 张 上 。 

2) 刊 改 或 洗 改 ， 将 图 样 或 文件 上 需要 更 改 的 尺寸 、 文 字 、 符 号， 图 形 等 看、 洗 清除 后 ， 
填写 新 的 内 容 ， 并 按 上 述 1) 中 的 规定 在 其 附近 填写 相应 的 更 改 标记 。 

3) CAD 文件 的 更 改 

а) 删除 需 更 改 的 部 分 ， 输 入 新 的 内 容 ， 按 上 述 1) 中 的 规定 填写 相应 的 更 改 标记 。 

b) 增加 新 层 〈 一 般 用 第 15 层 ) ， 命 名 更 改 层 ， 存 放 已 被 更 改 的 部 分 。 关 闭 此 层 ， 则 该 
层 内 容 既 不 显示 ， 也 不 被 绘制 出 来 。 

示例 如 图 23-15 。 

e) 必要 时 ， 也 可 采用 划 改 的 方法 。 


| 54 | 
54 
ғ. (а) | = ЕҢ 



































图 23-14 
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(2) 不 带 更 改 标记 的 方法 

CAD 文件 的 更 改 方法 : 

1) 删除 被 更 改 的 部 分 ， 在 相应 的 位 置 上 输入 新 的 内 容 。 

2) 在 更 改 层 相应 的 部 位 输入 更 改 标 记 、 指 引线 及 被 删除 的 内 容 ， 关 闭 此 层 ， 该 层 的 内 
容 既 不 显示 ， 也 不 被 绘制 出 来 ， 见 图 23-16。 

23.7.3 更改 程序 

(1) 选 定 更 改 通 知 单 格 式 。 并 由 设计 人 员 按 照 规 定 的 内 容 逐 项 填写 。 更 改 通知 单 推荐 格 
式 见 图 23-17 和 图 23-18 。 

(2) 更 改 通知 单 应 经 有 关 部 门 按 技术 责任 制 的 规定 签署 和 (或 ) 有 关 领 导 审 批 后 , 77 
可 进行 更 改 。CAD 文件 的 签署 应 符合 JBAT 5054. 1 一 2000 的 规定 。 

(3) 按 更 改 通知 单 更 改 有 关 的 图 样 和 文件 。 

23.7.4 更 改 通知 单 的 编号 方法 

更 改 通知 单 的 编号 ， 由 图 样 及 文件 的 类 别 代号 、 更 改 年 代号 、 设 计 或 编制 部 门 代号 ， 以 
及 更 改 顺 序号 四 部 分 组 成 。 排 列 顺序 如 下 : 
| 顺序 号 
设计 或 编制 部 门 代号 
更 改 年 代号 
图 样 及 文件 类 别 代 号 
(1) 图 样 及 文件 类 别 代号 用 大 瑟 汉 语 拼 音字 母 表 示 ， 按 表 23-4 的 规定 。 

表 23-4 图 样 及 文件 类 别 代号 










































































类 别 代 号 字母 含义 类 Ж 代 = 字母 含义 
Ге 品 了 ÚH Ж 准 B 标 
ІШ» > Ү 2 质 管 、 检 验 J 8 
т Ж® 2 装 其 他 Q 其 
非 标准 设计 F 非 
(2) 更 改 年 代号 用 年 代 的 四 位 阿拉 但 数字 表示 。 如 : 1994 年 度 更 改 的 用 “1994” 四 位 
数 。 


(3) 设计 或 编制 部 门 代号 用 大 写 汉 语 拼音 字母 表示 ， 按 表 23-5 的 规定 。 必 要 时 ， 可 在 
其 后 加 注 一 个 阿拉 伯 数 字 ， 以 区 分 部 门 中 的 组 别 。 
323-5 设计 或 编制 部 门 代 号 





























序 号 设计 或 编制 部 门 代 = 序 号 设计 或 编制 部 门 代 号 
1 设 计 科 S 3 质量 、 检 验 科 1 
2 工艺 科 Ү 4 标准 化 B 
(4) 更 改 顺 序号 一 般 用 三 位 阿拉 伯 数 字 顺 序 连 续 编号 。 
举例 如 下 : 





例 1: Р19945--015 为 1994 年 度 产 品 方面 由 设计 科 发 出 的 第 15 号 更 改 通 知 单 。 
例 2: P1994Y1 一 124 为 1994 年 度 产 品 方面 由 工艺 科 第 一 组 发 出 的 第 124 号 更 改 通知 单 。 
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23.8 ”图 样 复制 技术 人 简介 


1. 晒图 

用 描 好 的 底 图 或 副 底 图 (也 称 作 二 底 图 ) 经 晒图 机 复制 出 蓝图 。 这 种 传统 工艺 需要 人 
工 描 图 ， 优 点 是 晒图 机 价格 不 高 ， 复 制 质量 可 靠 ， 操 作 维修 容易 ， 所 以 现在 仍 广 泛 采 用 。 目 
前 我 国 的 晒图 机 复印 宽度 为 1.2m， 复 印 速度 为 300m/h。 

2. 复印 

现代 的 复制 技术 和 常用 胶印 机 或 复印 机 复制 图 样 和 文件 ， 从 而 可 省 去 描 图 过 程 。 

(1) 胶印 机 。 先 用 制版 机 将 图 样 或 文件 复制 在 氧化 笑 纸 版 上 ， 再 将 此 纸 厂 经 胶印 机 进行 
复印 。 目 前 我 国 A3 幅面 的 胶印 机 ， 复 印 速度 为 900 张 人 。 在 少量 或 大 量 复印 时 ， 其 胶印 成 
本 较 低 ， 复 制品 质量 也 好 ，Al 幅面 的 胶印 机 ， 用 照相 制版 ， 成 本 高 ， 不 适合 少量 复印 。 

(2) 复印 机 。 可 直接 将 图 样 或 文件 放 在 复印 机 上 进行 复印 。 复 印 A3 幅面 的 小 型 机 应 用 
较 普遍 。 大 型 机 可 复印 Al 幅面 。 先 进 的 复印 机 可 进行 原 大 、 缩 小 或 放大 复印 。 复 印 过 程 中 
可 以 先 不 定 影 ， 便 于 修改 。 复 印 纸 可 以 是 描 图 纸 、 透 明胶 片 、 普 通 纸 、 卷 简 纸 等 。 复 印 速度 
为 6m/min。 

3. 缩微 技术 

将 图 样 或 文件 用 缩微 拍摄 机 翻 扣 在 缩微 胶卷 〈 或 缩微 胶片 ) 上 ， 再 送 进 冲洗 机 冲洗 胶 
卷 。 使 用 时 ， 将 缩微 胶卷 放 在 阅读 复印 机 上 ， 用 阅读 光 屏 进行 阅读 。 如 需 复印 ， 可 按 所 需 份 
数 放大 复印 出 原样 大 小 的 图 样 或 文件 。 

总 的 说 来 ， 缩 微 底 片 较 复 印 成 本 低 ， 又 便于 保管 ， 可 以 减少 大 量 的 图 库 设施 。 


23.9 设计 文件 的 保管 


设计 制造 过 程 中 的 技术 文件 有 两 种 ， 即 设计 文件 和 工艺 文件 。 设 计 文 件 包 括 产品 图 样 和 
其 他 设计 文件 。 工 艺 文 件 包括 工艺 规程 、 工 艺 装备 图 样 、 材 料 定 额 、 工 时 定额 等 等 。 技 术 文 
件 一 般 是 由 各 单位 设置 的 专门 机 构 一 一 资料 室 进 行 管理 。 

根据 企业 的 规模 不 同 ， 资 料 室 的 大 小 和 层次 也 有 所 不 同 (如 大 型 企业 有 中 心 资料 室 ， 
并 主管 各 车 间 资 料 室 ) ， 其 基本 要 求 是 保管 完整 、 碍 找 迅速 。 基 本 任务 有 以 下 几 方 面 : 

(1) 登记 各 种 收 到 的 技术 文件 和 各 种 文件 的 流动 情况 。 

(2) 科学 地 保管 各 种 文件 (包括 底 图 )。 

(3) 及 时 复制 所 需 数 量 的 文件 复印 本 。 

(4) 及 时 将 文件 供给 各 生产 部 门 。 

(5) 及 时 注销 作废 文件 和 更 换 损 坏 文件 。 

(6) 制订 和 执行 合理 的 借阅 制度 。 

欲 使 资料 室 能 圆满 完成 上 述 要 求 和 任务 ， 各 企业 都 要 制订 适合 本 身 情 况 的 一 整套 保管 制 
度 ， 并 备 有 卡片 、 表 格 、 橱 柜 、 必 要 的 复印 设备 等 物质 设施 。 
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24 тє 


计算 机 辅助 设计 与 制图 词汇 


本 节 介 绍 的 词汇 选 自 国 家 标准 СВ/Т 15751 一 1995 ， 该 标准 等 效 采用 ISOZTR 10623 一 
1991, 《技术 产品 文件 一 计算 机 辅助 设计 与 制图 一 词汇 》。 该 标准 规定 了 计算 机 辅助 设计 与 
制图 的 基本 术语 。 

该 标准 适用 于 计算 机 辅助 设计 与 制图 中 的 技术 文件 及 各 种 教材 、 科 技 书 刊 和 手册 等 。 


CAD 制图 








计算 机 辅助 设计 与 制图 的 词汇 见 表 24-1: 





























































































































表 24-1 计算 机 辅助 设计 与 制图 词汇 
序号 英 Ж 中 文 含 Xx 
2. ОКЕ 显示 面 上 一 个 亮 的 圆 或 其 他 图 形 , 用 来 指示 检测 的 目 
1 aiming symbol 目标 符号 кз 
标 位 置 
2 algorithm 算法 为 解 题 用 的 一 个 有 限 步 又 内 有 序 且 意义 明确 的 规则 集 
3 alphabet 字母 表 一 个 有 序 的 字母 符号 集 ,其 顺序 是 公认 的 
чы | МӘМЕТ УУ ТЕГЕ: 
бор тше инетте] [字母 数字 ] [二进制 ] 字 符 集 构成 
[ binary ] code 代码 = 
American Standard Code for Infor- 512. 4 " ТА = 
а ее 美国 国家 信息 交 | 是 关于 字母 和 符号 与 它们 的 二 进 制 编码 表示 的 一 种 规 
Interchange ( ASCII) „у, 人 
一 个 事物 (或 过 程 ) 与 另 一 个 事物 (或 过 程 ) 之 间 存 在 
6 analogy 模拟 某 种 函数 关系 或 一 定 联系 , 则 可 用 一 个 事物 (或 过 程 ) 去 
表示 另 一 个 事物 (或 过 程 ) ,这 种 表示 过 程 称 为 模拟 
按 一 定 的 要 求 , 三 维 物体 的 图 形 或 二 维 图 形 按 规定 动 
7 animation 动画 作 自动 地 变换 (如 旋转 、 放 大 缩小 或 移动 ) ,并 在 屏幕 上 
显示 的 图 形 称 为 动画 
ТЕ CADZCAM 系统 生成 的 工程 图 布局 图 或 原理 图 上 
a 注释 标注 文字 说 明 .专用 符号 或 标记 等 的 操作 。 利 用 САП/ 
CAM 系统 可 在 图 上 生成 说 明文 字 并 把 它 置 于 适当 的 位 
置 
9 Application software( program ) 应 用 软件 (程序 ) | 专门 对 一 个 应 用 问题 求解 的 软件 (程序 ) 
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( Ж) 
序号 英 文 中 文 Ж АС 
0 Є Е 检验 阶段 正 处 于 检查 .验收 阶段 的 设计 数据 文件 ,在 原始 文件 上 
0 аА 应 做 出 检验 的 明显 标记 
CAD 系统 的 输出 之 一 。 笔 绘图 .静电 拷贝 . 光 掩 模 图 、 
11 artwork 原 图 照片 及 底片 等 都 是 CAD 的 原 图 形式 ,它们 可 直接 用 于 机 
械 零件 .集成 电路 或 印 制 电路 板 等 的 制造 
12 assembly drawing 装配 图 表示 产品 及 其 组 成 部 分 的 连接 .装配 关系 等 的 图 样 
13 assembly language 汇编 语言 一 种 面向 机 器 指令 的 程序 设计 语言 
САП 的 一 种 功能 。 它 把 尺寸 实体 与 要 标注 尺寸 的 几何 
14 associative dimensioning 相关 尺寸 标注 ”| 实体 关联 起 来 ,可 以 使 尺寸 值 随 几 何 实体 的 改变 而 自动 
地 更 新 
15 attribute 属性 一 个 实体 被 定义 了 的 性 质 
Ре Е 对 于 一 用 户 ,他 访问 ( 读 、 修 改 .插入 删除 ) 某 些 数 据 的 
16 authorization 授权 
权限 
17 automated , drafting system 自动 绘图 系统 一 种 利用 计算 机 使 绘图 过 程 自动 化 的 系统 
形容 一 个 过 程 或 设备 , 它 在 规定 条 件 下 运行 时 无 需 人 
18 automatic 自动 
的 干预 
CAD 的 一 种 功能 。 它 能 够 计算 要 标明 的 图 形 部 分 的 尺 
19 automatic dimensioning 自动 标注 尺寸 才 , 并 自动 标注 尺寸 线 、. 箭 头 和 尺 十 数字。 在 测绘 时 , 它 
还 有 标注 线 的 特性 ,包括 长 度 和 方位 
20 automation 自动 化 过 程 或 设备 向 自动 运行 的 转换 ,或 转换 后 的 结果 
寺 定 的 一 系列 处 理 过 程 中 ,显示 变化 的 部 分 ， 
Я ra Е 音 景 图 像 在 特定 的 í 显示 图 像 不 变化 的 部 分 
如 表格 全 加 部 分 ,或 称 静 止 图 像 
. з 一 种 在 存储 器 中 存储 的 位 式 栅 格 图 ,用 于 生成 光栅 扫 
22 bit map 位 图 = 
摘 显 示 器 上 的 图 像 
| 对 结构 相同 的 零件 或 部 件 不 按 比 例 绘制 并 未 标注 尺寸 
23 blank drawing 空白 图 
的 典型 图 样 
一 个 或 多 个 显示 元 素 或 图 段 的 亮度 发 生 周 
31 blinking ШІ 有 目的 地 使 一 个 或 多 个 显示 元 素 或 图 段 的 亮度 发 生 周 
期 性 改变 
是 一 种 命名 的 子 图 形 , 由 图 形 元 素 ( 图 形 实体 ) 或 图 块 
25 block 图 块 经 定义 后 组 成 ,用 户 可 对 其 进行 存储 与 调用 (插入 ) 等 操 
作 , 常 用 来 制作 图 形 库 
ВЛЕ АЛАЙ ЖАН 27 B° 
54 ООЛО 框图 аиа ада 统 中 各 组 成 部 分 的 基本 作 
用 及 相互 关系 的 简 图 
. 布尔 逻辑 /布尔 运 | 用 于 CAD 的 代数 或 符号 逻辑 计算 式 , 以 扩充 设计 规则 
27 boolean logic/ operation 
算 检查 程序 和 简化 几何 图 形 的 设计 
CAD 中 实体 结构 的 重要 表示 方法 之 一 ,也 是 当前 计算 
Z > уў > £ š 3 Ж д” 《 P 
58 Do 办 办 表示 法 机 图 形 学 中 广泛 运用 的 方法 , 它 直 接 表示 实体 的 拓扑 边 

















界 , 即 通 过 将 实体 的 边界 分 成 有 限 个 用 边 和 顶点 表示 的 
“ 面 "或 “ 画 片 ”的 有 界 子 集 ,从 而 定义 一 个 给 定 的 实体 
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(Ж) 
序号 х x 中 文 & x 
: Нет САР 系统 的 一 种 功能 。 它 使 设计 者 能 够 在 一 张 图 的 多 
29 bulk annotation 连续 注释 、 ў е. М š “ 
个 位 置 上 自动 标注 重复 的 文字 说 明 或 其 他 注释 
一 个 主要 功能 单元 , 它 包 含 一 个 或 多 个 处 理 器 和 它们 
30 central processing unit( CPU 央 处 理 单元 
entral processing unit( ) 中 央 处 理 单元 的 内 存储 器 
条 直线 相交 处 用 直线 边 倒 成 棱角 , CAD £? 
К КН ТТІ оа 线 相 交 处 用 直线 边 倒 成 棱角 ,可 由 系统 
自动 完成 
用 于 表达 组织 与 控制 数据 的 一 个 元 素 集合 中 的 一 个 
32 character 字符 Е 
元 素 
一 能 部 件 , 它 是 将 字符 的 编码 表示 为 字符 好 
33 character generator 字符 发 生 器 .. 的 编码 表示 转换 为 字符 的 
кож 区 和 必要 的 变量 数值 ,表示 状态 或 
ар Жаа ЕС 用 点 、 线 .图 形 和 必要 的 变量 数值 ,表示 事物 状态 或 过 
程 的 图 
由 САП/САМ 系统 自动 生成 的 图 形 , 其 用 途 在 于 最 终 
35 check plot 校 验 图 ee 
输出 生成 之 前 进行 直观 的 检验 和 编辑 
四 形 符号 , 按 工作 顺序 ,表示 电路 设备 装置 的 组 成 
ТОА 电路 图 人 按 工 作 顺 序 ,表示 电路 设备 装置 的 组 成 和 
连结 关系 的 简 图 
表示 特定 事物 (或 概念 ) 的 一 个 或 一 组 字符 ,这 些 字符 
37 code 代码 可 以 是 阿拉 人 数字 拉丁 字母 或 便于 计算 机 和 人 识别 与 
处 理 的 其 他 符号 
38 coded image 编码 图 像 显示 图 像 的 一 种 适合 于 存储 和 处 理 的 表示 
— AE A- rH зт: 十 > 一 个 集会 元 编码 模 
© Клетка Биш Е 个 集合 中 的 元 素 映 射 为 另 一 个 集合 元 素 ( 编码 模 
式 ) 的 一 组 规则 的 集合 
一 种 САП/САМ 显示 装置 。 它 使 设计 者 易 识别 复杂 设 
40 colour displayer 6, 计 中 不 同 颜色 层次 上 的 各 种 设计 元 素 , 帮 助 设 计 者 理解 
复杂 的 图 形 ,减少 其 中 的 相互 干扰 
是 一 种 色彩 与 绘图 介质 融 为 一 体 , 形 成 彩色 图 形 的 计 
9 形 输出 设备 。 其 输出 的 图 形 具有 色彩 丰富 .表现 
41 colour jet ink plot 彩色 喷 墨 绘图 机 人 С | 5 
Л ‚ЖИЗ НЕР дА» ЖГ ТЕЛУ Н РЭТ ЯСЫ, АЫ 
J. 石油 ,水 利 电 力气 象 等 行业 
避 计 算 机 输出 文字 与 图 形 的 一 种 外 部 设备 。 可 以 打 E 
43 8 彩色 打印 机 аы 与 图 形 的 一 种 外 部 设备 。 可 以 打印 
多 达 数 百 种 颜色 的 文字 、 图 形 和 图 像 , 具 有 丰富 的 表现 力 
为 了 实现 某 些 功 能 或 与 CAD/CAM 系统 通信 入 
48 ОООО 命令 语言 | ТЕ 与 / 系统 通信 的 
语言 接口 
44 communication security 传输 安全 性 数据 在 信息 传输 中 的 物理 安全 性 和 传输 协定 的 检查 
ЗЕН т Бен Ж Ї Б .代码 .语言 无 需 或 
Е ЕА ИЧИ 特定 硬件 模块 或 软件 程序 .代码 .语言 无 需 事先 改动 或 














专用 接口 就 能 在 其 他 САП/САМ 系统 中 使 用 的 能 
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(2%) 
> ШЕ ЕЕ: 含义 
把 用 高 级 语言 阐明 的 整个 或 部 分 程序 转化 为 用 一 种 中 
46 compiler 编译 间 语 言 ,一 种 汇编 语言 或 一 种 机 器 指令 阐明 的 计算 机 程 
序 
、 能 实现 基本 计算 的 一 种 功能 设备 ,其 中 包括 大 量 的 算 
47 computer 计算 机 = 4 > = 
术 运 算 或 逻辑 运算 ,在 运算 时 无 需 操 作 员 去 干预 
包括 绘图 与 叙述 的 设计 活动 ,其 中 信息 处 理 的 系统 用 
48 ;omputer aided design( CAD 计算 机 辅助 设 i 
OBE s RK у ДТ 
*omputer aided desien апа draft- 计算 %3 
д |. "отршег aided design and draft ЯН ы жетер КЕНЕ 
ing( CADD) 与 制图 
利用 计算 机 及 其 外 围 设备 完成 制图 工作 的 原理 .方法 
50 mputer aided drawing( CAD 计算 机 辅助 绘 区 
сотршаг ided азай САР) | НИНЕН | ыу ӘНІНЕ 
computer aided engineering 用 信息 处 理 系统 分 析 一 个 设计 ,以 检查 其 基本 错误 , 优 
51 计算 机 辅助 工程 
(САЕ) АТЛЕТТЕР) 
29 сотршег aided manufacturing 计算 机 辅助 制造 | 一 个 生产 过 程 ,其 中 信息 处 理 系统 用 来 指导 与 控制 制 
(CAM) 造 
computer aided software engineer-| ”计算 机 辅助 软件 | ” 按 科学 原理 与 工程 技术 方法 进行 软件 开发 ,并 由 计算 
ing( CASE) 工程 机 控制 与 实现 
利用 计算 机 协助 进行 各 种 教学 活动 , САТ 系统 有 时 亦 
computer assisted instruction 4 称 为 计算 机 辅助 学 习 系 统 (computer assisted learning 简称 
54 计算 机 辅助 教学 
(САП) ш ЖО | can ,一 般 由 通用 计算 机 系统 再 配 上 能 实现 教学 功能 课 
程 软件 (coursware) 所 组 成 
55 computer graphics( СС) 计算 机 图 学 用 计算 机 作 数 据 到 图 形 相 互 转换 的 原理 方法 与 技术 
mputer integrated manufacturin 活动 集成 于 一 种 计划 管理 与 控制 系统 A 
5 computer integrated manufacturing 计算 机 集成 制造 所 有 活动 集成 于 一 种 计算 机 计划 管理 与 控制 系统 下 的 
( CIM) 生产 
computer outputer microfilming уз, 、 
57 (Сөй) 计算 机 缩微 输出 | 把 记录 数据 用 计算 机 直接 转换 到 缩微 制品 的 一 种 技术 
由 说 明和 语句 或 指令 组 成 ,并 按照 一 种 特定 的 程序 设 
58 computer program 计算 机 程序 计 语 言 规则 构造 的 一 个 语法 单元 ,用 于 求解 某 一 功能 、 任 
务 或 问题 
А 对 一 个 站 上 理 系统 ,建立 与 采用 技术 上 与 管理 上 的 
| ИЕ а У 
59 computer system security 性 保护 ,以 防止 硬件 、 软 件 和 数据 遭受 偶然 或 有 意 的 修改 、 
借用 . 自 毁 或 泄漏 
60 conceptual 方案 图 概要 地 表示 工程 项 目 或 产品 设计 意图 的 图 样 
61 connection diagram 接线 图 表示 成 套装 置 .设备 或 装置 的 连接 关系 的 简 图 
ТА ЕЕ E 4 表示 法 之 一 。 它 
7 ЕМЛЕ... 
62 сопвігісіуе solid geometry( С5С) 示 法 通过 实体 体 素 及 布尔 运算 (如 并 交差 等 ) 定义 一 个 给 定 
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(Ж) 
序号 英 Ж 中 文 & м 
一 种 计算 Е.Ж 是 由 显示 命令 和 坐标 类 
т йды: 水 标 图 形 бы ү JE 天 图 像 是 由 显示 命令 和 坐标 数 
一 种 公布 (出 版 ) .生产 的 专门 权利 ,或 出 售 数据 或 成 品 
64 copyright 版 权 、 、 
的 专门 权利 ,在 一 个 限定 时 间 内 受 法 律 的 保护 
Б 一 个 可 移动 的 可 见 标记 ,在 显示 面 上 用 来 指示 下 一 次 
65 cursor 光标 、 
将 要 发 生 操 作 的 位 置 
一 种 功能 部 件 , 它 将 一 条 曲线 的 编码 表示 转换 为 曲线 
66 urve generator ] 线 发 
АЙАН | 图形 表示 ,以 便于 显示 
La ` эк Жуз $< 的 位 自 Уди ; 、 
и ыр 数据 在 СЕЗНЕ 的 信息 表达 形式 ,适用 于 通 
信 、 解 释 或 处 理 
68 data bank 数据 库 集 与 主题 相关 的 一 组 数据 集合 ,使 用 户 可 以 查询 
多 个 Y 日 Ж 22} < > = ы Ez Hi 
25 2 数据 库 在 多 个 独立 用 户 提出 数据 需求 时 ,用 于 接受 存储 与 提 
供 数据 的 一 个 数据 结构 
29 data base management system| 数据 库 管 理 系统 | 一 个 定义 、 建 立 、 运 算 、 控 制 , 管 理 和 使 用 数据 库 的 计算 
( DBMS) ( Database system) (数据 库 系 统 ) 机 系统 
71 data medium 数据 媒体 可 以 存 取 数据 的 材料 ,如 :磁带 人 磁盘 等 
Т рер ж re қыла ¿n.M EZ у E Wm a> 
К ee 数据 处 理 | ee j :数据 运算 与 逻辑 运算 ， 
数据 的 合并 与 检索 ,汇编 与 编译 程序 
73 data security 数据 安全 未 经 许可 不 准 访 问 或 使 用 数据 
符号 表达 式 及 其 存储 分 配 特 性 的 语法 结构 数据 的 组 织 
74 data structure 数据 结构 形式 ,有 逻辑 结构 和 存储 结构 之 分 ;逻辑 结构 包括 : 串 、 数 
组 . 表 \、 栈 .队列 、 树 等 ,存储 结构 包括 :向 量 .链表 等 
75 data transfer 数据 传送 数据 从 一 个 计算 过 程 有 序 地 移动 到 另 一 个 过 程 中 
和 作业 起 可 一 个 参数 所 需要 的 预定 
а у ТҮЗ! ы М 的 作业 或 操作 中 一 个 参数 所 需要 的 预定 
值 , 它 由 系统 自动 提供 ,而 不 是 由 人 工 确定 的 
САР/САМ 的 一 个 特点 , 它 允 许 设 计 者 为 设计 中 的 产品 
页 选 定 一 些 参 数  #& 每 次 发 J 议 些 
02 ИСТИ 缺 省 值 选择 预选 定 一 些 参 数 , 然 后 ,每 次 发 出 的 命 л 
省 值 参 数 。 输 入 命令 时 ,通过 选择 不 同 的 参数 ,设计 者 能 
够 取代 它们 
. 5 在 工程 项 目 或 产品 进行 构 形 和 计算 过 程 中 所 绘制 的 图 
78 Design drawing 设计 图 ç 
样 
在 CAD 数据 库 中 与 一 个 设计 项 目 有 关 的 并 能 作为 一 
79 design fil. 设 i 
алған әш 个 单独 的 文件 直接 存 取 的 信息 集合 
软件 生存 周期 中 的 一 段 时 间 。 在 这 段 时 间 内 ,产生 体 
80 design phase 设计 阶段 系 结构 ,软件 组 成 部 分 ,接口 和 数据 的 设计 ,为 设计 编制 














文件 ,并 对 其 进行 验证 ,以 满足 预定 需求 
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(89 
序号 ж Ж 中 Xx б 义 
81 ИОТ 设计 规则 检 一 个 CAD 程序 , 它 能 够 自动 检验 被 显示 各 种 设计 或 图 
esign rules checkin Т) 
5 i ü ”| 形 是 否 违背 用 户 选 择 的 设计 规则 
一 种 把 系统 或 系统 组 成 部 分 (如 软件 配置 项 ) 的 设计 编 
клен ғ 制 成 文 的 规格 说 明 。 典 型 内 容 包括 系统 或 系统 组 成 部 分 
82 design specification 设计 说 明 二 КЕТКЕН "a 
算法 ,控制 逻辑 ,数据 结构 ,数据 设 定 与 使 用 信息 、. 输 入 输 
出 格式 和 接口 描述 
83 detail drawing 零件 图 表示 零件 结构 .大 小 及 技术 要 求 的 图 样 
推 融 并 扩充 初步 设计 ,以 获得 关于 处 理 逻 辑 .数据 结构 
84 detailed design 详细 设计 和 数据 定义 的 更 加 详尽 的 描述 ,直到 设计 完善 到 足以 能 
实现 的 地 步 , 这 个 过 程 称 做 详细 设计 
55 | detailing 零件 设计 为 生成 零件 图 而 加 入 必要 信息 的 过 程 
УЙШ лс Ж 
86 detectable element( segment ) к. 人 能 被 拣 取 设备 检测 到 的 显示 元 素 ( 图 段 ) 
= 
87 development phase 开发 阶段 产品 设计 与 改进 工作 在 进行 中 的 状态 
88 device coordinate 设备 坐标 在 与 设备 有 关 的 坐标 系 中 规定 的 坐标 
89 digital 数字 的 形容 数字 形式 的 数据 
用 计算 机 程序 来 收集 一 个 物理 状态 的 数据 ,并 把 这 些 
90 digitizati ің) 数字 化 
аны а) 数据 表达 为 字母 数字 的 形式 
те. С Ет Ё ж 8 яў Н жж 字 型 
Р digitize( 动词 ) 数字 化 | 把 一 种 不 是 离散 形 的 数据 ,表达 或 说 明成 一 个 数字 
数据 
是 由 数字 输入 板 构 成 的 一 种 CAD 输入 装置 。 在 板 面 
92 digitizer 数字 化 仪 上 配 上 所 需 图 样 或 草图 ,通过 电子 笔 或 读数 盘 输入 到 系 
统 中 去 
diskette ( floppy disk, flexible | I 1 
93 ДЫ 软盘 装 在 一 个 保护 套 中 的 软磁盘 
94 display 显示 数据 或 信息 的 直观 表示 
95 display command 显示 命令 改变 状态 或 控制 显示 设备 动作 的 一 种 命令 
96 display device 显示 设备 给 出 数据 可 视 表 达 的 输出 单元 
. ЕТЕ 能 用 来 构成 显示 图 像 的 基本 图 形 元 素 ,如 一 个 点 、 一 条 
97 display element 显示 元 素 
线 等 
98 display image 显示 图 像 在 显示 表面 上 同时 表达 的 显示 图 素 或 显示 图 段 的 集合 
99 display space 显示 空间 对 应 于 可 用 显示 图 像 区 域 的 那 部 分 设备 空间 
100 display surface 显示 面 在 一 显示 设备 中 ,显示 图 像 呈 现 的 媒体 分 
之 布 一 个 验 Ü Жк sk АТУ, ЕУ ЕРДЕН 
йй ТОЛГО 发 布 阶段 发 布 一 个 验收 后 的 文件 及 数据 或 其 部 分 ,并 发 送 到 文 











件 颁发 表 






























































































































































































































































(2) 
m 英文 中 文 а x 
а. 一 个 数据 媒体 ,数据 记录 其 上 ,通常 是 永久 的 可 由 人 
102 document 文件 或 机 器 来 读 取 
b. 可 作为 一 个 单元 处 理 的 在 一 数据 载体 上 的 信息 
а. 文件 管理 , 它 包括 标识 获取、 处 理 \ 储 存 与 传播 等 活 
动 
103 documentation 管 
ocumentatio 文件 ( ЕЕ) Ё 在 给 定 主题 下 的 文件 集合 
c. 涉及 一 个 或 多 个 方面 的 各 种 文件 的 集合 
| | усвя) 2 Жо 212 54. 
104 documentation security 性 信和 安全 性 ,安装 与 运行 安全 性 、 系 统 安全 性 和 文件 内 容 安 
全 性 
对 应 于 受权 与 版 权 的 文件 安全 性 , 它 包 括 不 同 级 别 的 
105 document content securi 容 安 全 
шаа. РИНЕН. | 受权 安全 性 与 版 权 安全 性 
在 同一 时 间 内 颁发 的 文件 表 , 除 文件 表示 版 本 索引 等 
106 document issuing list( DIL) 文件 颁发 表 信息 外 ,文件 颁发 表 包 括 用 户 姓 名 、 需 用 的 媒体 、 拷 贝 数 、 
用 户 授权 等 全 部 信息 
107 dot matrix character generator 点 阵 字 符 发 生 器 | 一 种 字符 发 生 器 , 它 产 生 的 字符 图 像 由 点 的 阵列 组 成 
为 生成 图 表 用 的 一 种 CAD 外 部 设备 。 由 点 阵 构 成 图 
108 dot matrix plotter 点 阵 绘图 仪 形 , 用 点 的 有 无 或 琉 密 来 表示 物体 背景 或 它们 的 明暗 程 
度 
I _ 沿 着 由 定位 器 所 确定 的 路 径 , 在 显示 面 上 移动 一 个 或 
109 dragging 拖 动 
多 个 图 段 
将 显示 图 像 绘制 于 安装 在 旋转 鼓 的 显示 面 上 的 一 种 绘 
110 drum plotter Жа АР 
Ші ИТТИ 
111 dynamic image 动态 图 像 对 于 每 一 种 处 理 都 能 发 生变 化 的 部 分 显示 图 像 
利用 CAD 软件 实现 的 运动 仿真 ,使 设计 者 能 够 在 显示 
112 | dynamic motion 动态 运动 慰 幕 上 看 到 一 台 装 置 中 各 零件 的 动态 相互 作用 的 三 维 表 
示 , 因 而 磁 撞 和 干涉 现象 会 立即 显示 出 来 
I | 应 答 ( 用 于 计算 | 在 显示 控制 台 上 ,针对 输入 设备 所 提供 的 当前 值 ,给 用 
113 echo( in computer graphics ) ў 
机 图 形 ) 户 做 出 即时 通知 ,党 称 反馈 
I кеды, 一 种 光栅 绘图 仪 , 它 是 采用 一 排 电 极 以 静电 方式 将 墨 
114 electrical plotter Бан АРАУ. 水 印 在 纸 上 
115 electronic data processing( EDP) 电子 数据 处 理 主要 用 电子 设备 来 完成 的 数据 人 处理 
=: CAD 中 的 基本 设计 实体 ,可 分 为 逻辑 的 .位 置 的 .电气 
116 element 元 素 、 
的 或 机 械 的 等 功能 
客观 存在 并 可 独立 处 理 的 元 素 。 它 是 CAD 中 绘制 设 
| 5 计 图 或 工程 图 中 使 用 的 基本 信息 成 分 。 分 为 几何 的 和 非 
117 entity 实体 











几何 的 。 几 何 实体 表示 物理 形状 ,如 弧 、 圆 . 线 、 点 、 样 条 
等 ; 非 几 何 实体 表示 注释 和 说 明 , 如 技术 说 明 等 
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(2%) 
序号 ра 文 中 文 Ж 义 
已 经 设计 的 具有 类 似 几 何 特 征 (如 直线 、 圆 椭圆) 但 物 
里 人 寸 不 同 《 如 长 . 完 、 高 .角度 》 的 零件 集合 。 当 设 i 
Е ТОЕТ =E E: ЕЕ М 高 .角度 》 的 零件 集 ba 
选择 了 所 需 的 参数 时 , 则 一 个 专用 的 CAD 程序 便 能 自动 
生成 一 个 新 的 零件 ,可 节约 大 量 时 间 
| ий 在 一 数据 媒体 或 存储 器 中 , 对 数据 元 素 的 某 个 类 型 规 
119 field 字段 
定 可 使 用 的 区 间 
120 figuration drawing 外 形 图 表示 产品 外 形 轮廓 的 图 样 
121 Ше 文件 作为 一 个 单元 来 存储 与 处 理 的 一 组 记录 命名 的 集合 
| , 一 个 符号 或 零件 , 它 可 能 含有 图 素 实体 、 其 他 几何 图 
122 figure 图 形 
JÉ . 非 图 形 特征 以 及 它们 的 联系 
把 两 个 相交 曲线 或 直线 倒 成 圆 角 或 弧 , 可 由 САР 系统 
123 fillet 倒 圆 角 
自动 生成 
把 零 .部 件 或 物理 结构 模拟 分 解 为 离散 元 素 作 强度 等 
124 finite element analysis( FEA 767 
„лу коо 
125 flatbed plotter 平板 绘图 仪 将 显示 图 像 绘制 于 安装 在 平面 上 的 一 种 绘图 仪 
126 flow diagram 流程 图 表示 生产 过 程 事物 各 个 环节 进行 顺序 的 简 图 
127 foreground image 前 景 图 像 对 于 每 一 种 处 理 能 发 生变 化 的 部 分 显示 图 像 
128 formatted 格式 化 使 记录 媒体 表面 按 既 定 的 格式 记录 信息 
129 function keyboard 功能 键盘 САП/САМ 系统 的 一 种 输入 设备 , 它 装 有 若干 功能 键 
示 特 定 区 域 的 地 形 А) 筑 物 等 布局 以 及 令 
бй кр ТІП 表示 特定 区 и 和 所 有 建 ( 构 ) 筑 物 等 布局 以 及 邻 
近 情 况 的 平面 图 样 
š 达 三 维 形状 ,并 且 形 状 控制 的 造 
本 ЕТТЕ 几何 建 模 在 计算 机 中 表达 三 维 形状 ,并 且 形 状 上 可 以 控制 的 造 
型 技术 
用 于 计算 机 图 形 编程 的 一 组 功能 集 ,生成 图 形 最 基本 
132 graphical kernel system 图 形 核心 系统 “| 图 素 的 国际 标准 。 它 提供 应 用 程序 与 图 形 输入 输出 设备 
的 配置 功能 接口 
133 graph 算 图 运用 标 有 数值 的 几何 图 形 或 图 线 进行 数学 计算 的 图 
134 graphical model 图 模型 显示 一 个 目标 的 二 维 或 三 维 图 像 
| ООН 不 同 于 控制 字符 的 一 种 字符 , 它 具 有 可 视 的 表达 ,通常 
135 graphic character 图 形 字符 тары 
可 以 写 出 、 打 印 输 出 或 显示 
| | кеп 在 数据 处 理 系统 中 监视 与 记录 选 定 活动 的 一 种 功能 ; 
136 graphic monitor КШ ЛЛ ) ЕНЕ Еее 
置 , 它 在 二 维 图 形 模式 下 分 析 与 显示 这 些 图 像 
是 一 个 图 形 系统 标准 ,可 用 做 应 用 图 形 软件 包 的 核心 ， 
137 raphical Кетпе! system( CKS ÉE D АЙ 
gephiea Кепе! узе 08) | 因 形 核心 系统 | 它 与 图 形 设备 无 关 , 它 的 定义 独立 于 程序 设计 语言 
在 САП/САМ 数据 库 中 存放 一 些 标准 的 ,经 管 使 用 的 
守 写 组件 图案 或 零 为 样板 或 结构 单元 ,以 加 速 
44 ПЕТУ И 图 库 符号 组件 .图案 或 零件 作为 样板 或 结构 单元 ,以 加 速 在 























系统 中 的 今后 设计 工作 ,并 通常 在 通用 的 库 名 下 组 成 文 
件 
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(2%) 
序号 英 文 中 文 Ж 义 
139 grid 网 点 在 屏幕 上 用 于 定位 的 一 组 矩阵 形式 分 布 的 点 
— HE iH Ut É 给 入 显示 医 
Қ ЕРЕ ТІЛ! | ДД 会 图 机 ) 产生 的 显示 图 像 
的 不 可 改变 的 拷贝 ,并 可 以 携带 
141 hard ware 人 硬件 一 个 信息 处 理 系 统 的 全 部 或 部 分 物理 装置 
142 hidden line 隐 线 在 三 维 物 体 的 投影 中 ,代表 被 遮挡 而 看 不 见 的 线段 
143 hidden outline 隐藏 轮廓 线 由 视点 观察 ,表示 不 可 见 的 曲面 轮廓 线 或 边界 
= ЖИ ЖЕ Ж ЖЕЗДЕ ; ч 
144 К УО 隐藏 面 ы а ,看 上 去 被 遮蔽 着 的 ( 即 看 不 
见 的 ) 曲 面 或 平面 
` x ү- 个 显示 元 素 或 用 的 视觉 ,以 达 =< 
Т highlighting 醒目 о 人 显示 元 素 或 图 段 的 视觉 属性 ,以 达到 突 
出 它们 的 效果 
146 incremental coordinate Мн ААА 把 前 一 个 给 定点 作为 参考 点 的 一 种 相对 坐标 
147 incremental vector 增 量 向 量 终点 是 由 相对 于 始点 的 位 移 来 确定 的 一 种 向 量 
| | 2. 对 任何 客体 ,比如 事实 .事件 .事情 过程、 或 思想 (包括 
148 information =Й 
概念 ) 的 知识 和 数据 。 在 一 定 范 围 内 有 其 特殊 的 含义 
系统 地 进行 信息 的 操作 , 它 包括 数据 处 理 ,也 可 上 L 
149 information processing 信息 处 理 Т сон I К ааа ш. 
数据 通信 、 办 公 自 动 化 的 操作 
initial отарһісѕ exchs specifi- 台 图 形 交 
150 | mal graphics exchange spec. ГЕННЕН CAD7CAM 系统 之 间 图 形 数据 传输 的 国际 标准 
cation( 1 GES) 
允许 用 户 与 CADZCAM 系统 通信 的 各 种 输入 装置 。 如 
151 1 t devices 输入 设 
мүл ы 键盘 、 鼠 标 器 ,数字 化 仪 等 
| А 从 属于 在 输入 过 程 和 输出 过 程 中 同时 或 不 同时 包含 的 
152 input/output( [/O ) 输入 /输出 у д, ` Тн й 
设备 PE ЭШЛЕ, ,或 从 属于 它们 的 相关 的 数据 或 状态 
153 installation drawing 安装 图 表示 设备 .构件 等 安装 要 求 的 图 样 
КЕРЕП” КЕ 上 理 的 存 健 介质 所 ЖЕ қойылды 
154 et 安装 的 安全 性 8 存储 介质 的 | 理 安全 性 , 它 包 
括 有 关 供 电 、 通 风 . 冷 却 、 磁 导 、 静 电能 或 物理 障碍 
语言 构造 和 命令 ,说 明 一 个 操 © ВЕ 2 , JI 
{ш ТИЕ қ | Hi 人 说 明 一 个 操作 。 如 果 有 操作 数 , 则 
识别 操作 数 
是 指 一 个 САР/САМ 系统 ,人 机 交互 地 使 用 工作 站 , 完 
ЫШ 将 ЕЕ. ИН ЕА 、 
156 interactive graphics system 交互 图 形 系 统 生成 ША КК 
预 输 入 数据 并 直接 控制 程序 的 运行 ,通过 显示 屏幕 可 直 
接 观 察 反馈 ,提供 系统 与 设计 者 间 的 双向 通信 
是 计算 机 系统 的 一 种 操作 模式 。 在 这 种 模式 下 ,用 户 
157 interactive mode 交互 方式 与 系统 之 间 可 选择 一 系列 的 入口 和 应 答 方 式 以 类 似 于 两 
人 之 间 的 对 话 形式 进行 
个 功能 接口。 由 功能 特征 ,公共 区 
Т а 界面 两 个 功能 单元 的 接 由 功能 特征 ,公共 的 物理 互相 














关联 特征 ,信号 特征 和 其 他 相当 的 特征 所 定义 
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чо 
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interface requirement 


规定 一 个 系统 或 系统 组 成 部 分 必须 与 之 接口 的 硬件 、 
软件 或 数据 库 元 素 的 需求 或 由 这 样 一 个 接口 引起 的 对 格 
式 \ 时 间 关 系 或 其 他 因素 提出 的 约束 条 件 
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interference checking 


干涉 检验 


САР/САМ 系统 的 一 种 功能 。 它 使 工厂 或 机 械 设 计 者 
能 够 自动 地 检查 一 个 三 维 数据 模型 ,能够 非常 精确 地 指 
出 管 路 设备 .结构 或 机 器 间 的 干涉 情况 ,计算 机 的 分 析 
生成 在 公差 范围 内 的 干涉 一 览 
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issue and distribution 


出 版 和 发 行 阶段 


这 个 阶段 出 版 和 发 行文 件 , 它 发 生 在 检验 和 存储 阶段 
之 间 
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item 


а. 组 件 . 零 件 . 元 素 或 在 图 纸 上 表 达 物 体 的 物理 特征 
b. 某 个 基本 零件 ,组 件 ,设备 ,功能 单元 等 ,通常 在 图 
上 用 符号 表示 
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keyboard 











按 一 定 方式 排列 的 字母 键 和 功能 键 ,是 一 种 输入 设备 
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kinematics simulation 











计算 机 和 辅助 工程 中 的 功能 。 在 系统 中 正 被 设计 的 机 械 
或 机 构 动态 地 显示 其 各 部 分 的 运动 ,模拟 程序 使 得 正 处 
于 设计 阶段 的 机 械 为 检查 其 干涉 、 加 速 和 力 的 确定 ,而 动 
态 地 显示 其 动作 的 过 程 
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laser printer 


激光 打印 机 























是 一 种 效率 高 .精度 高 .速度 快 的 计算 机 文字 、 图 形 输 
出 的 先进 设备 。 打 印 出 的 图 形 可 与 笔 式 绘图 机 绘制 的 图 
形 媲 美 
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layer 


在 CAD 中 存放 一 组 相关 实体 的 数据 结构 ,该 结构 可 控 
制 实体 颜色 、 线 型 等 的 属性 及 显示 方式 
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layer discrimination 


层 辨别 














有 选择 地 对 不 同 层 安排 不 同 的 颜色 ,或 通过 灰 度 等 级 
强调 不 同 的 实体 。 这 样 在 屏幕 上 对 不 同 层 的 数据 从 图 形 
上 可 以 辨别 出 来 
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layering 


ТЕ САП/САМ 的 数据 库 中 逻辑 组 织 数据 的 一 种 方法 、 
功能 不 同 的 数据 分 别 放 入 不 同 的 层 中 ,每 一 层 既 可 单独 
显示 也 可 以 按 任何 所 期 望 的 不 同 层 组 合 在 一 起 显示 
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layers 


用 户 定义 的 САР/САМ 数据 库 中 数据 的 逻辑 子 集 , 它 
们 既 可 在 终端 上 单独 显示 ,也 可 以 几 层 重 装 在 一 起 显示 
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layout 


布局 


a 机械 零件 ;产品 或 工厂 的 机 械 、 电 气 组 成 部 分 的 布置 
图 , 它 可 以 在 САР 系统 中 被 构造 并 可 被 显示 或 拷贝 出 来 

b. 在 集成 电路 芯 乒 设计 中 是 对 扩散 、 多 品 硅 喷涂 等 各 
种 区 域 进行 几何 设计 。 集 成 电路 布局 反应 了 逻辑 设计 中 
的 各 种 功能 的 执行 , 它 可 以 由 CAD 系统 交互 地 生成 


= 
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library( of data ) 


库 ( 数 据 的 ) 


一 组 相关 的 文件 (程序 或 函数 等 ) 
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line graphics 














线 划 图 





~ 














一 种 计算 机 图 形 , 其 显示 图 像 是 由 显示 命令 和 坐标 数 
据 所 产生 


































































































































































































(Ж) 
序号 х Ж 中 文 & м 
З А жаты 用 于 快速 打印 数据 的 一 种 САП/САМ 系统 的 打印 输出 
173 line printer 行 式 机 
设备 
通过 在 线性 实体 中 插入 一 些 附加 点 ,以 产生 一 系列 更 
174 line smoothing 线 光 顺 短 的 线段 ,这 种 初始 的 线性 元 素 变 成 了 光滑 的 曲线 ,这 种 
映 象 功能 称 为 线 光 顺 
“组 图 线 表示 +1 ШЖ 、 汽 з 
БУ ТУ 型 线 图 2 寺 征 曲面 (船体 .汽车 车 身 、 飞 机 
机 吴 等 型 表面 ) 的 图 样 
176 list 表 数据 元 素 的 有 序 集合 
К, 是 一 种 用 于 屏幕 上 指定 位 置 的 设备 ,例如 :鼠标 器 、 图 
177 locator х 
形 输入 板 
对 图 形 实体 域 进 行 布尔 操作 (与 或 . 异 或 . 非 等 ) 的 一 
logical graphic function 逻辑 图 形 功能 
178 ogical graphic по 逻辑 图 形 功 能 Я САТУСАМ ЕНІ 
179 logic diagram 逻辑 图 主要 用 二 进 制 逻 辑 单元 图 形 符 号 所 绘制 的 简 图 
ТАЖ д 或 9 圆 片 ， 
РЕТ БЕ А 具有 磁性 表面 层 ( 单 面 或 双 面 ) 的 圆 片 , 用 于 存储 
数据 
| Ç ЖЖ ur FTP rh ТУНУ AR HL, ЕН nf ЛЕ АУ ВЕ 
181 mainframe 主机 К И чыш е 
和 资源 ,其 他 计算 机 可 与 之 联机 ,以 共享 该 机 的 资源 
> 减少 # 示 Ы É. ЕЕЕ i 2, 
їз быдан йозен} Кы тшда. иа Í 的 一 种 自动 映 象 
过 程 ,经 常 使 用 从 一 系列 大 幅 图 像 生成 复合 图 
А 在 显示 面 上 具有 指定 形状 的 一 个 标记 ,用 来 指出 一 个 
183 marker 记号 
特定 的 位 置 
САР/САМ 系统 的 一 种 功能 , 它 能 自动 计算 正 被 设计 的 
184 Mass-properties calculation 物性 计算 三 维 零件 的 物理 /工程 信息 ,例如 : 周 长 、 面 积 、 重 心 和 惯 
性 和 矩 等 
元 素 的 矩形 阵列 , 按 行列 排列 ,可 以 按 和 矩阵 代数 的 规则 
185 matrix ЖЕ В 
操作 
ТЕ з 数据 处 理 系统 为 用 户 显示 的 选择 项 或 列表 ,用 户 可 选 
menu ра 
“ 择 某 项 并 进入 该 项 操作 
187 mesh network 网 格 的 网 络 纵横 至 少 有 两 个 节点 ,每 个 节点 上 安置 一 个 计算 机 
ЧИТИ 元 由 一 个 或 更 多 微 处 2 
455 ТЕН? 微型 计算 机 个 或 更 多 微 处 理 器 组 
成 ,并 包括 存储 器 和 输入 输出 装置 
189 minicomputer 小 型 计算 机 数字 计算 机 。 它 的 功能 介 于 微机 与 主机 之 间 
190 mirroring 镜像 变换 显示 元 素 对 显示 面 所 在 平面 上 的 一 个 轴 翻 转 180° 
ж 造 过 程 中 ,为 铸造 .锻造 等 非 切 肖 ў 
їй КҮТТІ жш 件 制 造 过 程 中 ,为 铸造 .锻造 等 非 切 削 加 工 方法 制作 











坯料 时 提供 详细 资料 的 图 样 
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(Ж) 
序号 英 文 中 x & Xx 
' . 在 用 于 分 析 计 算 的 数据 处 理 系统 中 ,用 于 观察 和 记录 
192 monitor ТЕЛЕ: ы 
操作 的 设备 
193 mouse 鼠标 器 一 种 手 控 定位 器 ,通过 将 其 在 平面 上 移动 来 进行 操作 
它 是 计算 机 综合 处 理 多 种 媒体 信息 :文本 、 图 形 、 图 像 
194 multimedia technique 多 媒体 技术 和 声音 ,使 多 种 信息 建立 逻辑 连接 ,集成 为 一 个 系统 ,并 
具有 交互 性 
е 显示 在 屏幕 上 的 设计 参考 点 ,通过 САР 交互 式 输入 设 
195 node 节点 SR 
备 相关 的 线 或 正 交 可 与 该 点 相 联 
_ | 在 一 个 中 间 坐 标 系 中 规定 的 且 规 格 化 到 某 个 范围 (一 
196 normalized device coordinate 规格 化 设备 坐标 般 是 0 1) 212 е МЕ; 
197 numeral 数字 数 的 离散 化 表达 。 如 十 进 制 、 二进制 等 
a. 通过 某 种 设备 ,利用 数字 自动 控制 执行 某 个 过 程 ,这 
些 数据 通 当 伴随 运行 进程 生成 
198 numerical control ( МС) 数字 控制 些 数据 通 лл _ һ 
b. 操作 机 床 的 一 项 技术 ,机 床 的 动作 由 用 数字 编程 的 
命令 决定 
numerically controlled draughting| жен | | 
199 | 数控 绘图 机 是 一 种 生成 技术 图 纸 的 计算 机 输出 设备 
machine 
open Systems 、 қ 25 4 5 i С 
| | 开放 系统 互联 参 | ISO 基本 模型 。 一 种 描述 开放 系统 互联 目标 和 它 的 七 
200 |interconnection reference 
照 模型 层 层次 性 排列 的 基本 原则 的 模型 
model 
为 了 防止 预想 的 或 意外 的 对 于 数据 处 理 系 统 操 作 的 损 
201 ОЯ 操作 安全 ， 
operating security 操作 安全 性 过 所 进行 的 处 理 
202 operating space 操作 空间 对 应 可 用 于 显示 图 像 区 域 的 那 部 分 设备 空间 
24 г py a /» Я о о ШШ Z< Ж 资源 分 
КІН О 操作 系统 к С 能 提供 系统 资源 分 配 、 列 表 
输入 输出 控制 .数据 管理 之 类 的 服务 
严格 定义 的 动作 。 对 任何 已 知 目标 进行 各 种 操作 , 则 
204 operation 操作 
阐述 一 个 新 的 目标 
ЕТЕУ | КОК 利用 计算 机 确定 最 优 的 设计 过 程 , 以 满足 最 省 能 源 、 降 
205 optimization design 优化 设计 低 成 本 容易 维修 等 要 求 
为 了 数据 的 安全 ,保存 ,对 原始 文件 进行 准确 的 拷贝 。 
206 | original backup 原始 备份 通常 是 用 同一 存储 介质 ,必须 是 同样 的 数据 , 它 在 物理 上 
是 与 原始 文件 分 开 存 储 的 
207 original data 原始 数据 一 些 尚 待 进一步 进行 监测 和 验证 的 数据 集 
原始 媒介 上 ,组 成 一 项 产品 藤 定义 原始 妆 Ü 
208 ан Т Қаннан 原始 文件 | Е 组 成 一 项 产品 л 
集合 , 它 还 构成 产品 的 生存 期 中 对 产品 进行 改进 的 基础 
具有 当前 经 验证 的 信息 或 类 和 图样, 它 记 忆 НУ 
КО er а венн 具有 当前 经 验证 的 信息 或 数据 的 图 样 , 它 记 录 了 最 新 











修改 的 信息 
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(Ж) 
Ө. 英文 [ШЕ а x 
原始 ЖЫ @ у fE САР 技术 领域 中 , 它 通常 为 太 
Та ыйы іе 原始 文件 存储 设备 。 在 CAD ЖМ, ТОШ 5 D B 
тр ҮЛЕН 软盘 
211 output device 输出 设备 将 数据 从 计算 机 中 传递 出 的 设备 
212 output primitive 输出 原 语 能 用 来 构成 显示 图 像 的 基本 图 形 元 素 
一 个 程序 或 数据 段 , 当 它们 被 放 和 人 内 存 时 占用 其 他 已 
213 overlay # ш ыр 3 
在 内 存 中 的 程序 或 数据 所 占 的 空间 
不 断 地 使 显示 图 像 平移 ,以 得 到 图 像 侧 向 运动 的 视觉 
214 panning 漫游 
效果 
а. САР 集成 电路 设计 信息 转换 为 一 种 较 简 单 的 形式 
只 Каў НАМЕ) ,以 适用 光 或 设 i 
Ж ЖҮРЕККЕ 模式 发 生 | ШЖК НН Ж), НЭС rB, f R Е Е 
膜 版 
b. 用 模式 发 生 器 直接 生成 集成 电路 板 
CADZCAM 系统 的 一 种 图 形 输出 设备 , 它 用 圆珠笔 或 墨 
笔画 出 显示 图 形 尼 贝 。 需要 J 工程 图 由 
2 К ачан сала ае ШИ |) = ЕЕ. i 
需要 这 种 设备 , 它 能 给 出 所 期 望 的 均匀 的 和 密 的 实 线 型 ， 
能 准确 的 定位 以 及 选择 各 种 颜色 
由 某 个 特定 计算 机 控制 ,并 能 与 其 通信 的 任何 设备 ;也 
217 eripheral equipment 外 围 设 ú 
т x. 可 简称 为 外 设 ,例如 :输入 输出 单元 .辅助 存储 器 
| 将 产品 的 设计 文件 从 当前 文件 存储 区 移 到 长 期 存放 的 
218 phasing ош 暂 存 ! ы; 
存储 区 ,这 种 情况 是 在 一 种 产品 停止 生产 后 出 现 
219 photo plotter 光 绘 图 机 一 种 用 光 信 号 控制 的 CADACAM 系统 的 输出 设备 
= 屏幕 显示 的 最 小 单元 , 它 可 以 单独 赋 颜 色 值 或 量度 值 。 
220 icture element( РЕТ, Н = 
pict element ( ) 画面 元 素 也 可 称 为 像素 
表示 管 路 系统 中 介质 的 流向 、 流 经 的 设备 ,以 及 管件 等 
221 iping system drawin 管 系 图 
ллу . не Bu ЫДЫ 
і 在 可 移动 的 介质 上 以 二 维 图 形 为 表达 方式 ,直接 生成 
222 plotter 绘图 仪 $ 
数据 和 硬 拷贝 记录 的 输出 设备 
223 plotter step size 绘图 仪 步 长 绘图 仪 的 增 量 值 
224 plotting head 绘图 头 绘图 仪 中 能 在 显示 面 上 产生 标记 的 那个 部 件 
225 роѕіргосеѕѕог 后 处 理 程序 是 一 种 进行 最 终 计算 或 数据 组 织 的 计算 机 程序 
226 preprocessor 前 处 理 程序 是 一 种 进行 最 初 计算 或 数据 组 织 的 计算 机 程序 
是 一 种 计算 机 程序 预 处 理 的 功能 单元 。 例 如 :一 个 宏 
227 reprocessor РН ИТ И 
ш мы 生成 器 ,可 以 作为 一 个 转换 器 的 预 处 理 器 
О Б ЗИТ 
228 primitive 元 素 = š 
元 素 . 原 语 等 
; 一 种 输出 设备 , 它 主 要 以 一 系列 的 离散 的 图 形 符号 形 
229 printer 打印 机 











式 产 生 数据 信息 的 硬 拷 贝 记录 
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(2%) 
序号 ж Ж 中 Ж б Xx 
roduct data exchange standard 关 品 数据 交换 标 
230 | Р" data exchange standad /” АЯНЫ рез CAD 数据 的 一 个 绘图 国际 标准 
( PDES) 准 
表示 施工 对 象 的 全 部 尺寸 .用 料 结构、 构造 以 及 施工 
231 production drawing 施工 图 К ç 
要 求 , 用 于 指导 施工 的 图 样 
232 raster display 光栅 显示 器 一 种 显示 器 。 它 的 显示 图 像 是 由 光栅 图 形 生成 的 
233 raster graphics 光栅 图 形 显示 图 像 由 像素 阵列 组 成 的 计算 机 图 形 
Ур. y. T | Q N Ж 产 М Ж ы аке 绘 
7 БЕЛЕ КҮТТІ ЛЕН 在 显示 面 上 产生 显示 图 像 的 一 种 
图 仪 
是 САР/САМ 系统 I 主要 显示 技术 , 它 通过 逐 行 
А: РИСИ 光 机 扫描 是 C си Ж ШЕЛІ 主要 显示 技术 , 它 通过 逐 行 
扫描 整个 屏幕 而 生成 图 像 
236 raster unit 光栅 单位 一 种 测量 单位 , 它 等 于 相 邻 二 个 像素 之 间 的 距离 
ыл. iy Ut У At JEE x ур 只 能 
зін вЫ 只 读 存 储 器 | ко 常情 况 下 ,数据 只 能 
读 取 ,不 能 写 和 人 
238 record 记录 将 一 组 数据 元 素 ,当做 一 个 单元 称 记录 
一 种 坐标 , 它 是 相对 于 一 个 给 定点 来 确定 一 个 所 求 点 
239 relative coordinate 相对 坐标 шаа л... 
的 位 置 
| м, 在 显示 屏幕 的 任意 位 置 上 并 以 期 望 的 任何 缩放 比例 拷 
240 replicate 复 现 js 
贝 设计 的 对 象 
КВ |н) 见 ж 最 小 |, 就 是 
А? н йж 在 i j 的 可 见 元 素 间 的 最 小 间隔 ,也 就 是 
其 最 细小 的 分 辨 能 
242 revision phase 修改 阶段 在 这 个 阶段 进行 修改 ,这 些 改 动 有 待 后 续 检 测 与 验证 
旋转 (用 于 计算 
243 rotatin 显示 元 素 围 绕 一 个 固定 5 
otating 机 图 形 ) 示 元 素 围 人 固定 轴 转 动 
БЕ? . 定 比 例 ( 用 于 计 | 根据 要 求 放 大 或 缩小 一 幅 显 示 图 像 的 一 部 分 或 整体 。 
244 scaling( in computer graphics ) 
算 机 图 形 ) 当 确 定 比 例 时 不 一 定 在 所 有 方向 具有 同一 比例 因子 
Ин schematic diagram ; 原理 图 表示 系统 .设备 的 工作 原理 及 其 组 成 部 分 的 相互 关系 
elementary diagram 的 简 图 
| ne 垂直 或 水 平地 移动 窗口 ,使 得 随 着 原 数据 消失 ,新 数据 
246 scrolling 滚动 
出 现在 视 口 内 
对 计算 机 硬件 软件 进行 的 保护 ,以 防止 其 受到 意外 的 
247 security 安全 性 或 蔷 意 的 存 取 、 使 用 、 修 改 .毁坏 或 汇 密 。 安 全 性 也 涉及 
到 人 员 数据 .通信 以 及 计算 机 有 安装 的 物理 保护 
图 段 ( 用 于 计算 | 可 作为 一 个 整体 来 操作 的 一 组 显示 元 素 。 一 个 图 段 可 
248 segment( in computer graphics ) з - КАДЫ ? 
机 图 形 ) 由 几 个 彼此 分 离 的 点 线段 或 其 他 显示 元 素 组 成 
是 一 种 用 短 矢 量 画 出 的 命名 子 图 形 或 字符 ,用 专门 的 
249 shape 形 格式 定义 与 存储 ,用 户 可 对 其 进行 调用 。 常 用 来 制作 矢 














量 字库 或 符号 库 









































































































































































































































(2) 
序号 Ж 文 中 x 含 x 
15 = 或 主管 部 门 通过 论证 与 批准 的 书面 原始 
СРИ ТИ МЕТІ 带 有 用 户 ТИЕ | 与 批准 的 书面 原始 文 
件 , 对 它 不 能 进行 任何 形式 的 改动 
жыз жы 仿 直 利用 程序 设计 技术 来 精确 模拟 一 个 系统 (如 自动 控制 
I Е 系统 ) 生产 过 程 等 的 过 程 叫 仿真 
以 目测 估计 图 形 与 实物 的 比例 , 按 一 定 画 法 要 求 徒手 
252 sketch 草图 _ 
(或 部 分 使 用 绘图 仪 ) 绘制 的 图 
— j I J 示 о + b 线 管 显示 š 
ДЕ Же ПЕТ! 种 非 永久 性 的 显示 图 像 。 例 如 :阴极 射线 管 显 示 的 
图 像 
数据 处 理 系统 中 的 部 分 或 全 部 程序 .过程 .规则 和 有 关 
254 software 软件 
文件 
显示 三 维 物体 的 固体 性 质 的 形式 ,是 一 种 三 维 儿 何 模 
255 solid model 实体 模型 型 , 它 能 将 物体 的 内 外 形状 都 表示 得 很 清楚 的 一 种 形体 
模型 
standard for the exchange of prod-| 产品 模型 数据 交 
256 >ІСЕ5,ТрЕ5 等 标准 的 一 个 绘 51272, 
СБа Е Бо) 换 标准 用 于 取代 等 标准 的 一 个 绘图 国际 标准 
在 特定 的 一 系列 处 理 过 程 中 ,显示 图 像 不 变化 的 部 分 ， 
257 static Imaee 
ыы и ШЖ Iy 
ІН зық 存储 阶段 ж л ha 
贝 或 修改 
259 stroke character generator 笔画 字符 发 生 器 | 一 种 字符 发 生 器 , 它 产 生 的 字符 图 像 是 由 线段 组 成 的 
укы 一 种 输入 设备 , 它 提供 一 组 坐标 值 ,该 组 坐标 值 记录 设 
260 stroke device 笔画 设备 备 走 过 的 路 径 
261 subscriber 用 户 被 授权 使 用 某 个 系统 的 单项 或 多 项 服务 的 人 
КҮНЕ? Б ТҮНІ 4 形状 
8 Sh asqa И ЕЁ 自动 生成 三 维 物体 КАШЫ ЗЕ, Ич 状 
和 数控 轨迹 都 可 以 利用 САП/САМ 系统 的 功能 产生 
263 surface model 表面 模型 是 一 种 表达 三 维 物体 表面 的 显示 模式 
符号 [字符 ][ 阿 
symbol [ character ] [ alphabetic ] | ЛЕТО] 出 [ 字 符 ][ 同 一 字母 表 中 的 字母 ][ 二 进 制 数字 ] 符 呈 
264 拉 伯 数字 ] | 二进制 ЕГЕТЕ 
[ binary digit | string ў 组 成 的 符号 串 
数 ] 串 
-一 种 特殊 的 平 它 具 有 能 指示 位 ЖЕ 
5 图 形 输入 板 СОО ss. ғ. 
定位 器 
用 图 形 和 表格 ,表示 结构 相同 而 参数 .尺寸 .技术 要 求 
266 abular drawin 
шл s 不 尽 相同 的 产品 图 样 
在 多 项 目 编程 或 多 项 处 理 环境 下 ,由 控制 程序 将 单个 
267 task 任务 或 多 个 指令 序列 ,当做 一 个 工作 单元 ,由 计算 机 完成 ,这 











个 工作 单元 称 为 任务 
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(89 
序号 ж Ж 中 Xx б x 
268 ( User)terminal (НІЛ) Эт 用 户 与 计算 机 通信 的 输入 输出 设备 
269 three dimensional projection 三 维 投影 将 三 维 物体 投影 到 一 个 平面 上 
270 tracking(in computer graphics ) 机 ч. 14 移动 跟踪 的 动作 
| к 显示 面 上 的 一 种 符号 ,用 于 指示 相应 于 由 定位 器 所 产 
271 tracking symbol 跟 踩 和 从 ке š 
生 的 坐标 数据 的 位 置 
б ше А ЛУШ Е 
45 ИРЕ 传输 协议 ы” 人 应 用 软件 包 到 另 一 个 应 用 软件 包 的 传递 方 
273 translating 平移 使 一 个 或 多 个 显示 元 素 发 生 相 同位 移 的 动作 
сім | 显示 元 素 环 绕 一 个 轴 旋 转 的 动态 显示 ,此 轴 的 方向 在 
274 翻滚 tumbling 、 、 
空间 的 方位 不 断 改 变 
安装 后 即 可 使 用 的 数据 处 理 系统 ,为 用 户 提供 了 准备 
275 turn key system 总 控 钥 匙 系统 “| 运行 的 环境 条 件 ,也 可 为 特定 的 用 户 或 应 用 而 专门 制作 
的 
САР/САМ 系统 的 一 种 功能 , 当 用 户 不 知 如 何 执行 任务 
276 tutorial H SP 时 ,可 询问 系统 ,系统 将 在 显示 屏 上 显示 有 关 的 信息 和 指 
南 
ЕТТИН ІТ ша ООЗЕ ЗНАЕ Е 中 表示 的 坐 
标 
有 具有 大 小 和 方向 的 一 种 量 。 在 CAD 中 通常 指 一 有 向 
278 vector 矢量 К 
线段 
279 vector generator 矢量 发 生 器 一 种 功能 部 件 , 它 用 于 产生 有 向 线段 
280 viewing transformation 视 口 变换 窗口 的 边界 及 其 内 容 到 视 口 的 边界 及 内 容 的 影射 
281 viewport 视 口 显示 空间 中 预先 规定 的 一 部 分 
255 virtual space (іп computer graph-| 虚拟 空间 (用 于 | 一 种 空间 ,在 此 空间 内 ,显示 元 素 的 坐标 是 以 与 设备 无 
ics) 计算 机 图 形 ) 关 的 方式 来 表示 的 
一 系列 线段 多 画 出 来 轮廓 ,用 来 描述 对 象形 状 人 
25 eg ҮЗІ! Г Е и 用 来 描述 对 象形 状 的 
一 种 三 维 几何 模型 
284 word 字 按 一 定 的 目的 ,将 一 个 字符 串 看 做 一 个 单元 
. . я 2 是 一 种 用 边框 表达 三 维 物 体 的 模式 ,这 种 方法 不 能 消 
285 wireframe representation 线 框 表示 к 
ЖЕК я 
286 workstation 工作 站 用 户 使 用 的 一 个 功能 设备 
Є 一 种 与 设备 无 关 的 ,用 于 在 应 用 程序 中 规定 图 形 输入 、 
287 world coordinate system 世界 坐标 系 给 出 22. шы > 
САР/САМ %%% ЙІНЕ ІНЕ. “ We Ы B 
Ж: КО =й 系统 数据 存储 的 保护 功能 。 它 避免 新 写 的 














数据 取代 原 有 的 数据 
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(2%) 
序号 英 中 я Xx 
289 zero 零点 绝对 坐标 系 中 定义 的 坐标 原点 。X、Y.Z 轴 交 汇 处 
Ей ЛЕА > k; т WJ y БЕ 新 定义 零点 位 
е, “ay has = s = е 人 允许 在 指定 的 范 ШЕ 重 位 
置 。 这 样 就 形成 了 一 个 新 的 参考 坐标 系 ,形成 零点 偏 移 
| | 不 断 地 改变 整个 显示 图 像 的 比例 ,以 得 到 部 分 或 整个 
291 Zooming 缩放 








24.2 САР 系统 用 图 线 的 表示 


24.2.1 概述 
本 节 的 内 容 取 上 自 于 国家 标准 СВ/Т 18686 一 2002 ， 该 标准 根据 IS0128 一 21《 技 术 制 图 Ж 


示 的 一 般 规 则 
等 同 采 用 该 国家 标准 。 


第 21 部 分 





图 段 靠近 或 远离 观察 者 的 视觉 效果 





CAD 系统 用 图 线 的 表示 》 编制 而 成 。 在 技术 内 容 和 编写 格式 上 


该 标准 提出 了 CAD 系统 中 设计 开发 非 连续 图 线 的 计算 方法 和 基本 要 求 ， 国 内 如 机 械 、 
电气 、 建 筑 和 土木 工程 等 行业 应 用 CAD 系统 绘制 图 样 时 ， 所 用 到 的 非 连续 图 线 应 该 遵循 该 
标准 的 规定 ， 其 他 特殊 技术 领域 图 样 所 采用 非 连续 图 线 可 根据 需要 进行 增补 。 本 小 节 介 绍 了 
部 分 非 连续 图 线 。 


24.2.2 图 线 元 素 的 计算 
І. 虚线 (№. 02 ЖШ) 








虚线 的 结构 如 图 24-1 所 示 。 示 例如 图 242 所 示 。 
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计算 公式 : 
а) 虚线 的 全 长 : 1, =l 








1 -12d 

b) 一 条 虚线 内 的 短 夯 数目 : n= 一 6- (一 般 圆 整 ) 
к 1 Зап 

с) 短 画 的 长 度 : = 一 


d) 虚线 的 最 小 长 度 : nes = =274(2 条 短 画 各 为 124，1 个 间隔 为 34) 

如 果 在 画 虚 线 时 长 度 小 于 4 =274， 可 以 采用 将 各 部 分 尺寸 放大 的 形式 比例 应 按 GB/T 
18229 的 要 求 )。 

允许 按 定 长 的 短 画 (12d) 画 线 ， 此 时 线 的 一 端 可 能 是 较 长 或 较 短 的 短 画 。 
计算 举例 ; 





m2 d =0. 35 
125 –4.2 
= 5.25 
2125 – 24. 15 

ЕСТЕН 

结果 : 线 长 为 125mm、 线 宽 为 0.35mm 的 虚线 ， 有 23 个 线段 ， 长 为 5.252mm(4. 202mm 

+1.050mm)， 有 一 个 短 画 ， 长 为 4. 202mm。 
2. 点 画 线 (No. 04 线 型 ) 
点 画 线 的 结构 如 图 24-3 所 示 。 示 例如 图 244 所 示 。 


=23. 01 =23 





=4. 202 








图 24-4 
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计算 公式 : 
а) 点 画 线 的 全 长 : L =l, +244 〈 线 应 超出 图 形 轮廓 线 ) 
Ь) 点 夯 线 内 的 分 段 数目 ;mn = 二 = (ШЕ) 
ЕЕ 1, -6.5dn 
с) OM S 1------ 
п +1 
长 度 小 于 4 =54. 54 的 线 ， 人 允许 用 细 实 线 画 出 。 为 了 满足 СВ/Т 17450 一 1998 第 5 章 的 
要 求 ， 长 画 的 长 度 可 以 增加 或 减少 。 
计算 举例 : 
1, = 125 4-0.25 
1, =125 +6 =131 
131-6 
7 625 
131 -26. 00 
17 
结果 为 : 线 长 为 131mm、 线 宽 为 0.25mm 的 点 画 线 ， 有 16 个 线段 ， 长 为 7.801mm 
(6. 176mm +0. 750mm +0. 125mm + 0. 750mm) ， 有 一 个 长 画 ， 长 为 6.176mm。 
3. 双 点 画 线 (No. 05 线 型 ) 
双 点 画 线 的 结构 见 图 24-5。 示 例 见 图 24-6。 


= 16. 393 =16 





1, = 6. 176 





注 :(1) 为 线段 长 度 , 








623 





计算 公式 : 
а) 双 点 男 线 的 全 长 : 11-%0-х 
5 Ө I, -244 
b) ЫШ АМАН: n = 44 (一 般 圆 整 ) 
1 -10d 
с) 双 点 画 线 长 由 的 长 度 : шү 


а) 双 点 画 线 的 最 小 长 度 : һы 5584 
长 度 小 于 =58d ХАНЫН Ж, py СВ/Т 17450 的 放大 比例 画 出 。 
多 许 在 画 长 画 时 改变 线 的 方向 ， 见 图 24-7。 


图 24-7 





为 了 满足 ОВ/Т 17450—1998 第 5 草 的 了 要求， 长 画 的 长 度 可 以 增加 或 减少 。 
计算 举例 : 


1, =128 а =0. 35 2555 


1, =128 -3 -125 
125 -8.4 
ка ке 
11.9 
‚ _125-35.00 


1 11 





=8. 182 


24.3 CAD 图 层 的 组 织 和 命名 


24.3.1 概述 

本 节 内 容 取 自 国家 标准 СВ/Т 18617. 1 一 2002 ， 该 标准 根据 《ISO 13567--1: 1998 技术 
产品 文件 ”CAD 图 层 的 组 织 和 命名 第 1 部 分 概述 与 原则 》 编 制 而 成 ， 在 技术 内 容 和 编 
写 格 式 上 等 同 采 用 该 国际 标准 。 

该 标准 规定 了 在 САР 文件 中 组 织 图 层 结构 的 通用 原则 。 图 层 用 于 CAD 文件 中 控制 数据 
的 可 见 性 以 及 对 数据 的 管理 和 交换 ， 应 用 于 表达 其 结构 。 

这 些 原 则 适用 于 在 计算 机 系统 中 准备 和 使 用 技术 文档 的 所 有 方面 ， 尽 管 这 些 原则 对 用 户 
来 说 是 原则 性 的 ， 但 期 望 САР 系统 的 开发 者 提供 能 实施 和 支持 本 标准 这 部 分 内 容 的 软件 工 
具 。 此 外 ， 这 些 原则 的 另 一 重要 用 途 是 指导 在 第 三 方 开发 的 子 库 中 如 何 构造 数据 。 

24.3.2 ”概念 定义 

1. ДЕ (layer) 
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CAD 数据 文件 中 要 素 的 组 织 属性 。 为 管理 和 传输 数据 ， 可 进行 分 隔 ， 而 且 可 控制 计算 
ЛЕБ? hi] FE BJ А АЕ 

ТЕ: 在 CAD 系统 中 ， 有 与 “layer” 的 同义词 ， 如 “level 。 

2. CAD uj (САР model) 

结构 化 的 CAD 数据 文件 ， 它 按 表 达 对 象 的 实际 构成 来 组 织 。 例 如 ， 一 个 建筑 或 一 台 机 
械 设 备 。 

注 : 模型 可 以 是 二 维 的 或 三 维 的 ， 可 以 包括 该 对 象 的 图 形 数据 和 非 图 形 数据 。 

3. CAD 图 样 (САР drawing ) 

CAD 模型 的 输出 表达 式 ， 表 示 在 屏 大 上 或 在 图 纸 上 。 

注 : 图 样 中 的 可 见 性 ， 可 以 用 视图 和 图 层 控 制 ， 图 样 可 以 包括 附加 图 形 ， 例 如 图 框 、 标 























题 栏 和 图 表 。 
СА” 图 样 也 可 以 不 需要 在 一 个 САР 模型 下 建立 而 独立 建立 (相对 于 面向 模型 ， 称 为 面 
向 图 样 ) 。 


4. 绘图 输出 (plot) 

用 数字 化 的 绘图 设备 产生 的 图 形 ， 并 表示 在 绘图 介质 上 。 

5. 关联 文件 (reference file) 

一 种 CAD 文件 ， 它 可 以 把 信息 链接 到 另 一 文件 一 起 显示 和 输出 ， 相 对 于 后 者 ， 它 可 以 
独立 地 存 贮 和 修改 。 

Е: 一 个 典型 应 用 是 ，CAD 图 样 文件 以 CAD 模型 为 关联 文件 ， 在 每 一 个 图 样 中 ， 模 型 
的 视图 都 是 有 关联 的 ， 所 以 可 自动 更 改 。 

6. 通配符 (wildcarding) 

在 一 个 字符 串 比 较 中 ， 用 一 专用 字符 来 匹配 其 他 字符 或 一 组 字符 。 

24.3.3 ”一般 原则 

当 数据 在 不 同 的 CAD 系统 、 公 司 和 国家 之 间 互 相传 输 时 ， 其 数据 结构 必须 清晰 明确 ， 
以 保证 定义 数据 各 部 分 的 可 靠 性 ; 能 从 中 选取 以 适应 不 同 专题 的 需要 和 数据 管理 。 

图 层 化 是 通常 用 来 建立 CAD 数据 结构 的 一 种 技术 ， 每 个 图 形 元 素 或 元 素 的 集合 在 一 个 
CAD 模型 中 标识 为 一 个 图 层 ， 图 层 要 给 出 唯一 的 命名 ， 它 可 以 是 简单 的 数字 或 相对 较 长 的 
一 组 助 记 用 的 代码 ， 并 且 用 来 作为 可 选择 的 显示 观察 和 绘图 输出 。 

一 种 更 高 级 的 引申 ， 是 允许 在 一 个 CAD 模型 下 ， 其 信息 可 分 割 到 不 同 的 文件 中 ， 除 了 
应 用 图 层 外 ， 也 可 以 把 它们 组 合 ， 即 应 用 关联 文件 技术 。 

基于 分 布 式 数据 库 、 面 向 对 象 编辑 、 产 品 建 模 数 据 分 类 技术 ， 在 未 来 将 逐渐 被 采用 ， 对 
于 上 述 这 些 技 术 ， 要 采用 同样 的 组 织 信 息 的 基本 原则 。 

24.3.4 基本 原则 

1. 组 织 图 层 的 约定 

组 织 图 层 的 原则 应 基于 对 信息 结构 逻辑 上 的 清晰 划分 (概念 上 的 图 层 )， 划 分 的 方法 是 
根据 在 具体 的 CAD 实现 中 信息 的 编码 方式 〈 内 部 的 图 层 ) ， 这 是 数据 库 设 计 的 基本 原则 。 
问题 的 焦点 在 于 如 何 建立 清晰 的 结构 ， 以 满足 用 户 对 系统 功能 的 需求 ， 本 标准 的 结构 不 再 采 
用 某 些 现 有 的 图 层 组 织 技 术 (如 有 些 CAD 系统 中 图 层 数量 作 限 定 和 对 图 层 名 长 度 作 限定 ) 。 

2. 层 名 格式 的 约定 
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第 二 项 基本 原则 是 基于 混合 组 合 应 用 众多 的 互相 独立 的 信息 分 类 方法 ， 即 分 类 合并 。 为 
了 实现 这 种 原则 ， 把 不 同 分 类 法 所 获得 的 层 代 码 置 于 图 层 名 的 不 同 部 位 。 这 种 方法 的 好 处 是 
根据 用 户 的 不 同 需 求 ， 在 САР 文件 中 易于 划分 信息 。 

3. 编码 的 约定 

第 三 项 基本 原则 是 尽 可 能 采用 现 有 的 国际 或 国家 的 分 类 方法 。 本 标准 不 包括 这 些 分 类 的 
任何 保留 码 表 。 























24.4 CAD 工程 制图 规则 


24.4.1 概述 

本 节 内 容 取 自 国家 标准 СВ/Т 18229 一 2000 ， 该 标准 是 根据 我 国 计 算 机 辅助 设计 与 制图 
发 展 的 需要 ， 结 合 国内 已 有 的 机 械 CAD 、 电 气 CAD 、 建 筑 CAD 等 领域 的 情况 以 及 有 关 技 术 
制图 国家 标准 ISOZTC 10 技术 产品 文件 标准 化 技术 委员 会 中 的 有 关 资 料 编写 而 成 的 。 

该 标准 规定 了 用 计算 机 绘制 工程 图 的 基本 原则 ， 适 用 于 机 械 、 电 气 、 建 筑 等 领域 的 工程 
制图 以 及 相关 文件 。 

24.4.2 CAD 工程 制图 的 基本 设置 要 求 

1. 图 纸 幅 面 与 格式 

用 计算 机 绘制 工程 图 时 ， 其 图 纸 幅 面 和 格式 按照 СВ/Т 14689 的 有 关 规 定 。 具 体内 容 请 
参阅 本 手册 第 1 章 。 











2. 比例 

用 计算 机 绘制 工程 图 样 时 的 比例 大 小 应 按照 СВ/Т 14690 中 规定 。 具 体内 容 请 参阅 本 手 
册 第 1 章 。 

3. 字体 


CAD 工程 图 中 所 用 的 字体 应 按 СВ/Т 13362. 4 ~ 13362. 5 #1 СВ/Т 14691 要 求 ， 并 应 做 到 
字体 端正 、 笔 画 清楚 、 排 列 整齐 、 间 隔 均匀 。 

CAD 工程 图 上 采用 字体 的 大 小 按 如 下 规定 : 对 于 АО ~ A4 的 图 纸 幅 面 ， 字 母 和 数字 的 字 
高 为 3.5， 汉 字 的 字 高 为 5。 

4. 图 线 

CAD 工程 图 中 所 用 的 图 线 ， 应 遵照 GBAT 17450 中 的 有 关 规 定 。 

关于 基本 图 线 在 屏幕 上 的 显示 颜色 的 规定 见 表 24-2 。 

表 24-2 ”屏幕 的 图 线 颜 色 




















图 线 й 6 图 ж й е 
粗 实 线 白色 细 点 画 线 红色 
细 实 线 ,波浪 线 、 双 折线 绿色 粗 点 画 线 棕色 
虚线 黄色 双 点 画 线 粉红 色 

















24.4.3 ”投影 法 
1. 正 投影 法 
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CAD 工程 中 表示 一 个 物体 可 有 六 个 基本 投影 方向 ， 相 应 的 六 个 基本 投影 面 分 别 垂直 于 
六 个 基本 投影 方向 ， 物 体 在 基本 投影 面 上 的 投影 称 为 基本 视图 。 相 关内 容 可 参见 本 手册 第 2 
Te 

(1) 第 一 角 画 法 

将 物体 置 于 第 一 分 角 内 ， 即 物体 处 于 观察 者 与 投影 面 之 间 进 行 投影 ， 然 后 按 规定 展开 投 
影 面 。 具 体内 容 可 参见 本 手册 第 2 章 。 

(2) 第 三 角 画 法 

将 物体 置 于 第 三 分 角 内 ， 即 投影 面 处 于 观察 者 与 物体 之 间 进 行 投影 ， 然 后 按 规定 展开 投 
影 面 。 具 体内 容 可 参见 本 手册 第 2 章 。 

2. 轴 测 投影 

轴 测 投影 是 将 物体 连同 其 参考 直角 坐 标 系 ， 沿 不 平行 于 任 一 坐标 面 的 方向 ， 用 平行 投影 
法 将 其 投射 在 单一 投影 面 上 所 得 的 具有 立体 感 的 图 形 。 具 体内 容 可 参见 本 手册 第 19 3%; 

3. 透视 投影 

透视 投影 是 用 中 心 投影 法 将 物体 投射 在 单一 投影 面 上 所 得 到 的 具有 立体 感 的 图 形 。 根 据 
画面 对 物体 的 长 、 宽 、 高 三 组 主 方向 棱 线 的 相对 关系 (平行 、 垂 直 或 倾斜 )， 透 视图 分 为 一 
点 透视 、 二 点 透视 和 三 点 透视 ， 可 根据 不 同 的 透视 效果 分 别 选 用 。 

24.4.4 CAD 工程 图 的 基本 画 法 

在 САР 工程 制图 中 应 遵守 СВ/Т 17451 和 СВ/Т 17452 中 的 有 关 要 求 。 

1. CAD 工程 图 中 视图 的 选择 

表示 物体 信息 量 最 多 的 那个 视图 应 作为 主 视图 ， 通 党 是 物体 的 工作 位 置 或 加 工 位 置 或 安 
装 位 置 。 当 需要 其 他 视图 时 ， 应 按 下 述 基 本 原则 选取 : 

(1) 在 明确 表示 物体 的 前 提 下 ， 使 数量 为 最 小 。 

(2) 尽量 避免 使 用 虚线 表达 物体 的 轮廓 及 校 线 。 

(3) 避免 不 必要 的 细节 重复 。 

2. 视图 

在 САР 工程 图 中 通 浓 有 基本 视图 、 癌 视图 、 局 部 视图 和 和 斜视 图 。 

3. 剖 视 图 

在 САР 工程 图 中 ， 应 采用 单一 谢 切 面 、 几 个 平行 的 谢 切 面 和 几 个 相交 的 训 切 面 训 切 物 
体 得 到 全 前 视图 、 半 齐 视 图 和 局 部 剖 视 图 。 

4. 断面 图 

在 CAD 工程 图 中 ， 应 采用 移出 断面 图 和 复合 断面 图 的 方式 进行 表达 。 

5. 图 样 简 化 

必要 时 ,在 不 引起 误解 的 前 提 下 ,可 以 采用 图 样 简 化 的 方式 进行 表示 ， 见 СВ/Т 
16675. 1 的 有 关 规 定 。 具 体内 容 可 参见 本 手册 第 2 章 。 

24.45 CAD 工程 图 的 管理 

1. САР 工程 图 的 图 层 管理 

CAD 工程 图 上 的 图 层 编号 与 该 屋 上 的 内 容 的 规定 见 表 24-3 。 
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表 24-3 图 层 管 理 






























































2. CAD 工程 图 及 文件 管理 应 遵 


4 


图 J 线 ж 

01 层 粗 实 线 
02 层 细 实 线 、 细 波浪 线 、 细 折断 线 
03 层 粗 虚 线 
04 层 细 虚 线 
05 层 Ж АИ ‚т НЛ Zk 
06 层 粗 点 画 线 
07 层 细 双 点 画 线 
08 层 尺寸 线 
09 层 参考 圆 ,包括 引出 线 和 终端 (如 箭头 ) 
10 层 剖面 符号 
п JE 文本 , 细 实 线 
12 层 尺寸 值 和 公差 
13 层 文本 , 粗 实 线 

14 .15 16 Jë 用 户 选用 





照相 关 标 准 的 规定 


Ж 25 CAD 文件 管理 


25.1.1 概述 

本 市 介绍 的 内 容 选 自 国 家 标准 СВИТ 17825. 1 一 1999， 该 标准 是 根据 我 国 计 算 机 辅助 设 
计 (САП) 向 前 发 展 和 光盘 存储 的 需要 ， 对 САР 过 程 中 所 形成 的 有 关 文 件 进 行 有 序 管理 而 
编制 的 。 在 技术 内 容 上 ， 以 我 国 CAD 文件 形成 过 程 中 的 有 关 制 度 和 国际 上 的 相应 要 求 ， 以 
及 某 些 主管 部 门 的 有 关 规 定 作为 参考 而 确定 的 。 

本 节 介 绍 了 计算 机 辅助 设计 (以 下 简称 CAD) 过 程 中 文件 管理 的 总 体 规则 。 包 括 : Ж 
语 、CAD 文件 的 概念 与 分 类 、CAD 文件 的 编制 准则 、CAD 文件 的 基本 结构 、CAD 文件 的 归 
档 、CAD 文件 的 版 权 与 保护 等 。 

该 标准 适用 于 计算 机 辅助 设计 过 程 中 的 CAD 文件 管理 ， 也 适用 于 计算 机 辅助 设计 与 常 
规 设计 联 用 时 的 文件 管理 。 也 可 作为 各 行业 或 企业 编制 本 行业 或 本 企业 CAD 文件 管理 规则 
时 的 参考 。 

25.1.2 定义 

1. CAD 图 (drawing of САР) 

在 CAD 过 程 中 所 产生 的 图 。 指 用 计算 机 以 点 、 线 、 符 号 和 数字 等 描绘 事物 几何 特征 、 
形态 、 位 置 及 大 小 的 形式 ， 包 括 与 产品 或 工程 设计 相关 的 各 类 图 样 和 简 图 等 。 

2. CAD 文件 (CAD document) 

在 CAD 过 程 中 形成 的 所 有 文件 。 是 指 实现 产品 或 项 目 所 必需 的 全 部 设计 文件 和 САП 图 
25; 

3. САР 文件 管理 (management of САП documents ) 

在 САР 过 程 中 ， 对 所 形成 的 CAD 文件 进行 科学 、 有 序 的 管理 。 

4. 媒体 介质 (media medium ) 

用 于 计算 机 中 磁盘 文件 信息 的 传播 ， 也 可 用 于 存储 的 一 种 物质 ， 如 : ЖОС) 盘 、 磁 
Ti Spo 

5. 存储 介质 (memory medium ) 

用 于 计算 机 中 文件 等 信息 的 存储 ， 也 可 用 于 传播 的 一 种 物质 ， 如 : 硬盘、 光盘 等 。 

6. 基本 格式 (basic format) 

ТЕ CAD 过 程 中 ， 对 需 表 达 产 品 或 工程 项 目 内 容 的 CAD 文件 的 基本 形式 及 相关 要 求 。 
АП: 图 纸 幅 面 与 格式 、 标 题 栏 、 明 细 栏 、 汇 总 表 等 。 

7. 编号 原则 (numbering principles ) 

在 САР 过 程 中 ， 对 所 形成 的 САР 文件 进行 编号 的 基本 准则 。 一 般 包 括 分 类 编号 和 隶属 
编号 的 准则 。 























629 


8. 编制 规则 (compiling rules) 

在 САР 过 程 中 ， 对 所 形成 的 CAD 文件 (包括 制图 规则 ， 比 例 、 投 影 法 、 字 体 等 ) 的 编 
制 提出 的 有 关 规 定 。 

9. 基本 程序 (basic procedure ) 

在 САР 过 程 中 ， 对 САР 文件 形成 过 程 提供 的 基本 路 线 。 

10. 更 改 规则 (changing rules ) 

对 CAD 文件 原 有 内 容 进 行 改 变 时 ， 所 应 遵守 的 有 关 规 定 。 

11. 签署 规则 (signature rules) 

在 САР 过 程 中 ， 对 所 形成 的 САР 文件 ， 在 签署 过 程 中 应 遭 竺 的 有 关 规 定 。 

12. 标准 化 审查 (standardization examination ) 

在 САР 过 程 中 ， 对 所 形成 的 CAD 文件 是 否 正确 有 效 地 实施 各 级 、 各 类 相关 标准 的 检查 
方法 和 基本 要 求 。 

13. 完整 性 (integrity) 

在 CAD 过 程 中 ， 对 所 实现 产品 或 工程 项 目 所 必须 具备 的 САР 文件 及 其 成 套 性 等 方面 提 
出 有 关 要 求 。 

14. 存储 与 维护 (memory and maintenance ) 

在 CAD 过程 中 ， 对 所 形成 的 CAD 文件 内 容 进 行 存放 、 提 取 、 保 管 、 使 用 等 提出 有 关 要 
求 。 

25.1.3 CAD 文件 概念 和 分 类 

该 标准 中 所 指 的 CAD 文件 ， 是 由 设计 部 门 采 用 计算 机 辅助 设计 技术 编制 的 ， 用 以 规定 
产品 或 工程 设计 的 组 成 、 形 式 、 绪 构 扩 寸 、 原 理 、 技 术 性 能 以 及 在 制造 、 施 工 、 安 装 、 调 
试 ， 验收、 使 用 、 维 修 、 储 存 和 运输 时 必要 信息 的 有 关 技 术 文件 。 也 是 生产 和 使 用 产品 以 及 
工程 施工 的 基本 依据 。 

1. 按 记录 信息 的 媒体 介质 划分 

(1) CAD 电子 文件 

1) 软 〈 磁 ) 盘 CAD 文件 。 

2) 磁带 CAD 文件 。 

3) ЖЕ САО 

4) Жк (ШЕҢ) CAD 文件 。 

(2) 纸 质 CAD 文件 

1) Н САР” 文件 。 

2) 硫酸 纸 CAD 文件 。 

3) 蓝图 纸 CAD 文件 。 

2. 按 CAD 文件 表达 信息 的 形式 划分 

1) 图 样 CAD 文件 。 

2) (ШІН CAD 文件 。 

3) Жу CAD 文件 8 

4) 表格 CAD 文件 。 

3. 按 文 件 的 形成 过 程 划 分 
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1) 初始 САР 文件 。 

2) 基准 CAD 文件 。 

3) 临时 CAD 文件 。 

4) 工作 CAD 文件 。 

25.1.4 CAD 文件 的 编制 规则 

CAD 文件 中 的 有 关 规 定 ， 是 CAD 系统 中 软 、 硬 件 在 开发 与 应 用 上 的 主要 基础 与 依据 。 
因此 ， 编 制 CAD 文件 应 遵守 以 下 规则 。 

(1) САР 文件 的 编制 应 根据 产品 或 工程 的 复杂 程度 、 继 承 性 、 生 产 批 量 和 组 织 生产 的 
方式 等 情况 ， 在 满足 组 织 生产 和 使 用 产品 要 求 的 前 提 下 ， 力 求实 用 和 少 而 精 。 

(2) CAD 文件 在 编制 过 程 中 应 贯彻 现行 标准 和 有 关 规 定 。 

1) CAD 文件 的 基本 格式 、 编 号 原则 和 编制 规则 ， 应 按照 СВ/Т 17825. 2 ~ 17825. 4 的 有 
关 规 定 。 

2) CAD 文件 的 基本 程序 、 更 改 规则 、 签 署 规 则 、 标 准 化 审查 ， 应 按照 СВ/Т 17825. 5 
~17825. 8 的 有 关 规定 。 

(3) 产品 或 工程 项 目 等 的 成 套 设 计 文 件 允许 采用 САР 和 常规 设计 联合 编制 ， 其 成 套 
性 、 完 整 性 应 符合 GBZT 17825. 9 的 有 关 规 定 。 

(4) 采用 САР 和 常规 设计 联合 编制 同一 套图 及 有 关 设 计 文件 时 ， 其 编制 方法 和 使 用 的 
符号 、 代 号 等 应 当 一 致 。 

25.1.5 CAD 文件 的 基本 结构 

各 类 CAD 文件 的 构成 如 图 25-1 所 示 。 


信息 类 型 | 功能 技术 数据 连接 | …… 









































表达 形式 图 形 文 件 数据 文件 文本 文件 











CAD 文 件 т 
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25.1.6 CAD 文件 的 归档 
САР 文件 的 归档 应 遵守 СВ/Т 17678. 1 ~ 17678. 2 和 其 他 有 关 规 定 。 
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25.1.7 CAD 文件 的 版 权 与 保护 

1. CAD 文件 的 版 权 

计算 机 辅助 设计 过 程 中 САР 文件 的 版 权 应 归 开 发 单位 ， 或 由 有 协议 、 合 同等 规定 的 版 
权 单 位 所 有 ， 其 他 任何 单位 或 个 人 不 得 私 目 复制 、 息 改 、 销 毁 等 。 

2. САР 文件 的 保护 

计算 机 辅助 设计 过 程 中 的 CAD 文件 ， 应 按 有 关 规 程 和 要 求 进行 操作 ， 防 止 出 现 计 算 机 
病毒 的 传播 、 文 件 丢失 、 损 坏 等 现象 。 

各 行业 或 企业 除 遵 守 本 规定 外 ， 也 可 根据 各 自 的 情况 ,制定 有 关 CAD 文件 的 版 权 与 保 
护 方 面 的 补充 规定 或 要 求 。 


25.2 СА” 文件 管理 一 一 基本 格式 








25.2.1 概述 

ЖАНА А ЭЙЕ СВ/Т 17825. 2 一 1999 ， 该 标准 规定 了 采用 计算 机 辅助 设 
计 (以 下 简称 CAD) 技术 所 编制 产品 或 工程 设计 的 图 与 有 关 设计 文件 的 基本 格式 。 

该 标准 适用 于 САР 过 程 中 所 形成 的 CAD 文件 ， 和 常规 设 计 中 所 形成 的 图 样 和 设计 文件 也 
可 参照 使 用 。 

25.2.2 CAD 图 的 基本 格式 

用 计算 机 绘制 CAD 图 时 ， 应 配置 相应 的 图 纸 幅 面 、 标 题 栏 、 代 号 栏 和 附加 栏 。 装 配 图 
或 安装 图 上 一 般 还 应 配 有 明细 栏 。 

1. 图 纸 幅 面 

(1) 用 计算 机 绘制 图 样 时 ， 其 图 框 的 形式 尺寸 要 符合 GBAT 14689 的 有 关 规 定 。 

(2) 用 计算 机 绘制 的 图 框 中 可 按 需要 分 别 配置 对 中 符号 、 方 向 符号 、 剪 切 符号 以 及 图 
幅 分 区 和 米 制 参 考分 度 ， 其 形式 尺寸 与 格式 要 符合 СВ/Т 14689 的 有 关 规 定 。 

(3) 图 纸 幅 面 的 基本 格式 见 本 手册 第 1 章 。 

2. 标题 栏 

(1) 每 张 CAD 图 的 右 下 角 必须 设 有 标题 栏 。 

(2) 标题 栏 在 CAD 图 中 的 方位 应 符合 СВ/Т 14689 的 有 关 规 定 。 

(3) CAD 图 中 标题 栏 的 格式 ， 如 名 称 及 代号 区 、 标 记 区 、 更 改 区 、 签 字 区 等 的 形式 与 
尺寸 应 按 СВ/Т 10609. 1 的 有 关 规 定 绘制 ， 格 式 中 的 内 容 可 视 需 要 适当 调整 。 

(4) 标题 栏 的 推荐 格式 见 有 关 规 定 。 

3. 明细 栏 

(1) CAD 的 装配 图 或 工程 设计 施工 图 中 明细 栏 的 格式 应 符合 GBAT 10609. 2 的 有 关 要 
求 ， 其 格式 中 的 内 容 可 视 需 要 做 适当 调整 。 

(2) 明细 栏 一 般配 置 在 CAD 的 装配 图 或 工程 设计 施工 图 中 标题 栏 的 上 方 ， 其 配置 方法 
应 符合 СВ/Т 10609. 2 的 有 关 规 定 。 

(3) САР 的 装配 图 或 工程 设计 施工 图 中 明细 栏 的 形式 与 尺寸 应 按照 СВ/Т 10609. 2 的 有 
关 规 定 进行 绘制 。 

(4) 明细 栏 的 推荐 格式 见 有 关 规 定 。 
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41. 代号 栏 

(1) 代号 栏 应 设置 在 图 样 的 左上 角 。 

(2) 代号 栏 中 的 图 样 代号 及 存储 代号 应 与 标题 栏 中 的 图 样 代号 和 存储 代号 相 一 致 。 

(3) 代号 栏 中 的 文字 应 与 CAD 图 中 标题 栏 中 的 文字 成 180°。 

5. л 

(1) 附加 栏 应 配置 在 图 框 外 ， 裁 剪 线 内 。 

(2) 附加 栏 通常 由 “ 借 〈 通 ) 用 件 登记 ”" 、“ 旧 底 图 总 号 ”"、“ 底 图 总 号 ”"、“ 签 字 ”、 
“日 期 ”等 项 目 组 成 。 

б. 存储 代号 

(1) 存储 代号 应 按 GBAT 17825. 10 的 有 关 规 定 进行 编制 。 

(2) 存储 代号 在 CAD 图 标题 栏 中 应 配置 在 名 称 及 代号 区 中 代号 的 下 方 。 

(3) 存储 代号 在 CAD 产品 装配 图 或 工程 设计 施工 图 等 的 明细 栏 中 应 配置 在 代号 栏 中 代 
号 的 后 面 或 下 面 。 

25.2.3 CAD 设计 文件 格式 

CAD 文件 中 的 文件 目录 、 图 样 目 录 、 汇 总 表 、 明 细 表 以 及 设计 文件 的 封面 、 首 页 、 续 
页 等 的 格式 与 书写 ， 应 遵循 有 关 标准 的 要 求 。 

















25.3 СА” 文件 管理 一 一 编号 原则 


25.3.1 概述 

本 市 介绍 的 内 容 选 自 国 家 标准 СВИТ 17825. 3 一 1999 ， 该 标准 规定 了 计算 机 辅助 设计 
(以 下 简称 САП) 文件 编号 的 总 体 原则 、 基 本 要 求 、 分 类 编号 和 隶属 编号 。 

该 标准 适用 于 САР 文件 的 编号 管理 。 各 行业 或 企业 可 参照 该 标准 的 要 求 制定 其 细则 。 

25.3.2 总 体 原则 

1. САП 文件 在 进行 编号 时 ， 一般 可 以 采用 下 列 字符 : 

(1) 0 ~9 阿拉 伯 数 字 。 

(2) A ~Z 拉丁 字母 (0、I 除 外 ) 。 

(3) - 短 横 线 。 

(4) - #4. 

(5) Ж 5 

2. CAD 文件 在 进行 编写 时 应 该 考虑 以 下 原则 : 

(1) 科学 性 。 

(2) 系统 性 。 

(3) 唯一 性 。 

(4) 可 延性 。 

(5) 规范 性 。 

25.3.3 基本 要 求 

(1) 每 一 个 CAD 图 或 设计 文件 均 应 单独 编写 。 

(2) 采用 表格 图 时 ， 表 中 每 种 规格 都 应 单独 编号 。 
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(3) 同一 CAD 文件 使 用 两 种 以 上 的 存储 介质 时 ， 各 种 存储 介质 中 同一 内 容 的 САР 文件 
都 应 标注 同一 代号 。 

(4) CAD 图 及 设计 文件 一 般 可 采用 分 类 编写 或 隶属 编号 ， 也 可 按 各 行业 有 关 标 准 或 要 
求 编号 。 

25.3.4 分 类 编号 

(1) CAD 文件 的 分 类 编号 ， 近 对象 【产品 、 堆 部件、 工程 项 目 ) 、 功 能 、 形 状 等 的 相 
似 性 ， 采 用 十 进位 分 类 法 进行 编号 。 

(2) 分 类 编号 ， 其 代号 的 基本 部 分 由 分 类 号 和 特征 号 两 部 分 组 成 ， 中 间 以 圆 点 或 短 横 
线 分 开 ， 圆 点 在 下 方 ， 短 横 线 在 中 间 。 必 要 时 ， 可 以 在 首部 加 识别 号 ， 在 尾部 加 尾 注 号 。 

(3) 十 进位 分 类 编号 法 是 将 需要 编号 的 CAD 文件 等 按 其 特征 、 结 构 或 用 途 分 为 十 级 
(0 ~9) ， 每 级 分 十 类 (0 ~9) ， 并 根据 需要 按 级 、 类 、 型 、 种 、 项 五 位 数 串 组 成 特征 号 ， 见 
示例 1、 示 例 2。 

示例 1 







































































е5 




















型 特征 号 


























示例 2 









































文件 简 号 
登记 顺序 号 
特征 号 
单位 代号 


分 类 号 





























25.3.5 隶属 编号 

CAD 文件 的 隶属 编导 ， 即 按 产品 项 目 或 工程 项 目的 隶属 关系 编号 ， 隶 属 编号 分 全 隶属 
编号 和 部 分 隶属 编号 两 种 形式 。 

1. 全 隶属 编号 

(1) 全 隶属 编导 ， 其 代号 由 产品 代号 或 工程 代号 和 隶属 号 组 成 ， 中 间 可 用 圆 点 或 短 横 
线 隔 开 ， 必 要 时 可 加 尾 广 号 ， 见 示例 3、 示 例 4、 示 例 5。 

(2) 产品 或 工程 代号 一 般 由 拉丁 字母 和 数字 组 成 。 

(3) 隶属 号 由 数字 组 成 ， 其 级 数 与 位 数 应 按 产 品 结构 或 工程 项 目的 复杂 程度 而 定 。 

(4) 产品 或 工程 项 目 改进 和 设计 文件 种 类 用 字母 组 成 的 尾 注 号 表示 。 如 改进 尾 注 号 或 
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设计 文件 尾 注 号 同时 出 现时 ， 两 者 所 用 字母 应 当 区 别 ， 改 进 尾 注 号 在 前 ， 设 计 尾 注 号 在 后 ， 
并 在 两 者 之 间 空 一 字 间 隔 (或 加 一 短 横 线 ) 。 
示例 3 






































技术 条 件 尾 注 号 

改进 尾 注 号 

部 件 序号 
产品 代号 

示例 4 
























































文件 简 号 
改进 尾 注 号 
基本 代号 
产品 代号 


分 类 号 
示例 5 



























































改进 尾 注 号 


同一 专业 内 CAD 文件 顺序 编号 
专业 代号 


工程 代号 
2. 部 分 隶属 编号 

















部 分 隶属 编号 ， 其 代号 由 产品 或 工程 代号 、 隶 属 扎 和 识别 号 组 成 ， 其 隶属 号 按 部 件 序号 
或 专业 序号 编 到 哪 一 级 ,由 企业 自行 规定 。 识 别 号 由 流水 号 或 卷 、 册 号 组 成 ， 见 示例 6、 示 
例 7。 











编 流 水 号 时 ， 可 在 首部 或 尾部 以 融 “0” 或 不 融 “0” 区 别 零 件 与 部 件 。 
示例 6 




































































分 部 件 或 零件 序号 (流水 号 ) — 识别 号 
部 件 序号 一 一 隶属 号 
产品 代号 
示例 7 
分 序号 ( 卷 册 号 ) 一 一 识别 号 
专业 序号 。 —— #89 








工程 代号 
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25.4 CAD 文件 管理 一 一 编制 规则 


25.4.1 概述 

本 节 介 绍 的 内 容 选 自 国家 标准 СВ/Т 17825. 4 一 1999， 该 标准 规定 了 计算 机 辅助 设计 
(以 下 简称 САР) 技术 编制 设计 文件 的 一 般 要 求 ， 其 中 包括 CAD 图 的 绘制 以 及 文字 文件 的 
编制 和 表格 文件 的 编制 。 

该 标准 适用 于 САР 文件 的 编制 。 

25.42 ”一 般 要 求 

(1) 编制 САР 文件 时 ， 应 正确 地 反映 该 产品 或 工程 项 目的 有 关 要 求 。 

(2) 编制 САР 文件 时 ， 应 正确 地 贯彻 有 关 标 准 的 规定 。 

(3) CAD 文件 中 的 计量 单位 ， 应 符合 GB 3100 的 有 关 规 定 。 

(4) 提供 CAD 设计 文件 使 用 的 各 种 工程 数据 库 、 图 形 符号 库 、 标 准 件 库 等 应 符合 现行 
标准 的 相关 规定 。 

(5) 同一 代号 的 CAD 文件 上 的 字 型 与 字体 应 协调 一 致 。 

(6) 必要 时 ， 人 允许 CAD 文件 与 常规 设计 的 图 样 和 设计 文件 同时 存在 。 

25.4.3 CAD 图 的 绘制 

І. 比例 

(1) CAD 图 中 所 采用 的 比例 应 按 GBAT 14690 的 有 关 规 定 。 

(2) CAD 图 中 所 采用 比例 的 标注 方法 应 按照 GBZT 14690 中 的 有 关 规 定 。 

2. 字体 

(1) САР 图 中 的 字体 应 做 到 字体 端正 、 笔 画 清楚 、 排 列 整 齐 、 间 隔 均 匀 ， 并 要 求 采用 
长 仿宋 矢量 字体 。 

(2) Ф СА” 图 中 输出 字体 时 应 符合 GBAT 14665 的 有 关 规 定 。 

3. 投影 

(1) CAD 图 应 采用 第 一 角 投影 法 配置 视图 。 

(2) 按照 第 一 角 投影 法 绘制 CAD 图 时 ， 应 符合 GBAT 14692 的 有 关 规 定 。 

4. 箭头 

(1) CAD 图 中 箭头 (尺寸 线 的 终端 形式 ) 的 选用 、 标 注 和 绘制 ， 应 符合 СВ/Т 14665 
的 有 关 规 定 。 

(2) CAD 设计 文件 中 所 使 用 的 箭头 形式 应 执行 各 行业 的 有 关 标 准 和 规定 。 

5. 图 线 

(1) САР 图 中 所 使 用 的 图 线 应 执行 各 行业 的 有 关 标 准 和 规定 。 

(2) CAD 图 中 图 线 的 组 别 、 图 线 的 结构 、 重 合 图 线 的 优先 顺序 、 非 连续 线 的 画 法 和 图 
线 的 颜色 ， 应 符合 СВ/Т 14665 中 的 有 关 规 定 。 

б. 剖面 符号 

(1) CAD 图 中 所 使 用 的 剖面 符号 应 执行 各 行业 的 有 关 标 准 和 规定 。 

(2) САР 图 中 前 面 符号 的 画 法 应 执行 各 行业 的 有 关 标 准 和 规定 。 

7. 图 样 画 法 
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(1) 在 绘制 САР 图 时 ， 首 先 应 考虑 看 图 方便 ， 根 据 产 品 结构 特点 选用 适当 的 表达 方 











法 。 在 完整 清晰 地 表达 产品 各 部 分 形状 尺寸 的 前 提 下 力求 制图 简便 。 

(2) CAD НУІ, ШИЛІ. КІН (截面 ) 局 部 放大 图 以 及 简化 画 法 ， 应 按照 有 关 标 准 
的 规定 配制 与 绘制 。 

8. 尺寸 注 法 


(1) 在 CAD 图 中 尺寸 大 小 应 以 图 上 所 注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 形 大 小 及 绘图 的 准确 





程度 无 关 。 


(2) CAD 图 中 (包括 技术 要 求 和 其 他 说 明 ) ПУХ, БЖЖ (mm) 为 单位 时 ， 不 需 





要 标注 计量 单位 的 代号 或 名 称 。 











(3) САР 图 中 所 标注 的 尺寸 ， 为 该 图 所 示 产 品 的 最 后 完工 尺寸 或 为 工程 设计 某 阶 段 完 


成 后 的 尺寸 ， 否 则 应 为 加 说 明 。 


明 


` 








(4) CAD 图 中 每 一 尺 才 一 般 只 标注 一 次 ， 并 应 标注 在 反映 该 结构 最 清晰 的 图 形 上 。 
(5) CAD 图 中 的 尺寸 数字 、 尺 寸 线 和 尺寸 界线 应 按照 各 行业 的 有 关 标 准 规定 绘制 。 
(6) САР 图 中 标注 尺寸 的 符 写 如 由 、R、5 等 应 按照 有 关 标 准 或 规定 绘制 。 

(7) САР 图 中 尺寸 的 简化 注 法 应 按 各 行业 的 有 关 标 准 或 规定 绘制 。 

9. 图 形 符 号 

CAD 图 中 图 形 符号 的 绘制 、 标 注 等 表示 ， 应 避 守 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 。 

10. 技术 要 求 的 书写 

(1) CAD 图 中 当 不 能 用 视图 充分 表达 清楚 时 ， 应 在 “技术 要 求 ” 标 题 下 用 文字 进行 说 
其 位 置 尽 量 置 于 标题 栏 上 方 或 左 方 。 

(2) САР 图 中 “技术 要 求 ”的 条 文 ， 应 编 顺 序号 ， 仅 一 条 时 ， 可 不 写 顺序 号 。 

(3) CAD 图 中 的 “技术 要 求 ” 的 内 容 ， 应 符合 有 关 标 准 的 要 求 。 

(4) CAD 图 中 “技术 要 求 ” 中 的 字体 ， 应 根据 图 幅 大 小 按 如 下 规定 选用 : 

АО 岁 幅 一 一 汉字 7mm， 字 母 与 数字 Smm ; 

Al 网 幅 一 一 汉字 7mm， 字 母 与 数字 Smm ; 

А2 网 幅 一 一 汉字 Smm， 字 母 与 数字 3. Smm 

АЗ 网 幅 一 一 汉字 Smm， 字 母 与 数字 3. Smm ; 

АА 网 幅 一 一 汉字 Smm， 字 母 与 数字 3.Smm。 

25.44 文字 文件 的 编制 

(1) 文字 文件 如 技术 条 件 、 技 术 说 明 、 使 用 说 明 等 的 编制 应 符合 有 关 标 准 和 规定 的 要 











(2) 文字 文件 中 章 、 条 的 编号 方法 、 排 列 格 式 应 符合 有 关 规 定 。 

(3) 文字 文件 一 般 采 用 五 号 宋体 ， 各 行 之 间 的 距离 不 得 小 于 2mm。 

25.45 表格 文件 的 编制 

(1) 表格 文件 的 编制 要 求 、 填 写 顺 序 以 及 填写 方法 ， 应 符合 有 关 标 准 的 要 求 。 
(2) 各 种 表格 (指明 细 表 、 汇 总 表 等 ) 的 框 格 线 一 般 采 用 实 线 绘制 。 

(3) 表格 中 的 文字 及 代号 、 符 号 一 般 采 用 五 号 宋体 。 

(4) 设计 文件 的 内 容 需 要 采用 分 数 填写 时 ， 其 分 数 线 应 用 “/ ”表示 。 

(5) 明细 表 及 汇总 表 中 标准 件 、 外 购 件 的 填写 方法 及 顺序 应 符合 有 关 规 定 。 


























25.5 CAD 文件 管理 一 一 基本 程序 


25.5.1 概述 
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本 市 介绍 的 内 容 选 自 国家 标准 СВ/Т 17825. 5 一 1999， 该 标准 规定 了 用 计算 机 进行 辅助 
设计 时 ，CAD 文件 形成 的 基本 阶段 、CAD 图 与 设计 文件 形成 的 基本 过 程 和 CAD 软件 开发 的 


该 标准 适用 于 CAD 过 程 的 基本 程序 要 求 。 


25. 5.2 形成 CAD 文件 的 基本 阶段 
CAD 文件 形成 的 基本 阶段 ， 见 图 25-2 。 


25.5.3 САР 图 与 设计 文件 形成 的 基本 过 程 


САР 图 与 设计 文件 按 图 25-2 中 所 示 的 各 阶段 形成 了 





САР 文件 的 基本 过 程 ， 在 这 一 过 程 中 应 通过 CAD 设计 、 “| 








可 行 性 研究 阶段 








“ 





初步 设计 阶段 





Y 











技术 设计 阶段 六 一 一 | 审查 (修改 ) 





үш 























工作 图 设计 阶段 








计算 及 必要 的 试验 来 完成 全 部 设计 的 工作 ， 一 般 的 基本 过 


程 见 图 25-3, 











初步 设计 








市 场 调研 和 预测 
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初步 设计 








总 体 方案 设计 | 一 一 一 














一 一 一 | 技术 调查 




















一 一 | 先行 试验 


























| 
可 行 性 分 析 
| 








开发 决策 








研究 试验 一 1 











主要 设计 图 
1 














技术 设计 评审 








图 25-2 

















技术 设计 一 











研究 试验 | 一 一 | 设计 计算 | 一 一 | 技术 经 济 分 析 | 一 一 | 修改 总 体 方案 













































































工作 图 设计 











一 [全 部 工作 图 设计 及 编制 设计 文件 























注 : 不 同 生产 类 型 产 


25.5.4 CAD 软件 开发 的 基本 过 程 
САР 软件 开发 的 基本 过 程 ， 见 СВ/Т 8566 中 的 有 关 规 定 。 


| 

提出 特殊 外 购 件 

和 特殊 材料 
1 

主要 设计 图 
| 

技术 设计 评审 

一 |CAD 文件 审批 
25-3 
的 САР 基本 过 程 应 有 差异 。 
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25.6 CAD 文件 管理 一 一 更 改 规则 


25.6.1 概述 

本 节 介 绍 的 内 容 选 自 国 家 标准 GBAT 17825. 6 一 1999， 该 标准 规定 了 归档 以 前 计算 机 辅 
助 设计 〈 以 下 简称 CAD) 文件 的 更 改 原则 、 更 改 方法 、 更 改 程序 、 更 改 通知 单 的 填写 及 更 
改 后 的 文件 名 管理 。 

该 标准 适用 于 经 过 签字 或 批准 以 后 CAD 文件 的 更 改 管理 。 

25.6.2 CAD 文件 的 更 改 原 则 

(1) CAD 文件 需要 更 改 时 ， 应 由 负责 该 项 目的 设计 人 员 填 写 更 改 通 知 单 ， 并 经 有 关 部 
门 按 撤 术 责 任 制 规定 签署 和 有 关 领 导 审 批 后 ， 才 能 对 CAD 文件 进行 更 改 。 


(2) CAD 文件 的 更 改 通知 单 应 按 有 关 规定 
进行 设置 。 一 一 一 


(3) САР 文件 更 改 时 ,与 其 相关 的 设计 文 
件 应 同时 发 出 更 改 通知 单 进行 相应 的 更 改 。 (9 


(4) 经 更 改 后 的 同一 代号 而 不 同 媒体 介质 一 一 一 一 一 
的 CAD 文件 应 保持 完整 、 正 确 、 协 调 、 统 一 。 

25.6.3 CAD 文件 的 更 改 方法 

1. 带 更 改 标记 的 更 改 方法 

(1) Ж CAD 文件 上 删 去 被 更 改 的 部 分 ， 
输入 新 内 容 ， 靠 近 更 改 部 位 画 圆 ， 圆 内 填写 相应 的 更 改 标 记 ， 自 该 圆 用 细 实 线 印 至 更 改 部 
位 。 

(2) 增加 新 层 (一 般 用 第 15 层 ) ， 命 名 
为 更 改 层 ， 存 放 已 被 更 改 的 部 分 。 关 闭 此 层 ， 2 


则 该 层 内容 既 不 显示 ， 也 不 被 绘制 出 来 。 
(3) 带 更 改 标记 的 删改 示例 见 图 25-4. 
必要 时 ， 也 可 以 采用 划 改 的 方法 ， 见 图 
25-5, 图 25-5 
2. 不 带 更 改 标记 的 更 改 方法 
(1) 在 CAD 文件 上 ， 删 去 被 更 改 的 部 分 ， 在 相应 的 位 置 上 输入 新 内 容 。 
(2) 在 更 改 层 相 应 的 部 位 输入 带 指 引线 ( 即 细 实 线 ) 的 圆 及 被 删 去 的 部 分 ， 圆 内 填写 


更 改 标记 ， 关 闭 此 层 ， 该 层 的 内 容 既 不 显 ы 5 
示 ， 也 不 被 绘制 出 来 。 ной 


(3) 不 市 更 改 标 记 的 删改 示例 见 图 25- 


6 
° КЕ 更 改 后 2 
3. 文字 说 明 的 更 改 


根据 更 改 的 复杂 程度 和 具体 情况 ， 在 ы 
对 САР 文件 进行 更 改 时 ， 在 更 改 的 相关 部 更 改 层 输入 项 
位 也 可 采用 文字 说 明 的 办 法 进行 更 改 。 图 25-6 























图 25-4 
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25.6.4 CAD 文件 的 更 改 程序 

(1) CAD 文件 的 更 改 ， 应 依据 经 过 审批 的 更 改 通 知 单 进行 。 

(2) САР 操作 人 员 按 更 改 通知 单 的 更 改 要求 更 改 CAD 文件 ， 经 更 改 通知 单 的 编制 人 员 
复核 后 ， 在 CAD 文件 更 改 记 录 栏 分 别 填 人 “更 改 标记 ” “Жан”, “签名 ”和 “日 期 ”各 
栏 。 

(3) CAD 操作 人 员 在 更 改 CAD 文件 后 ， 应 在 有 关 САР 文件 中 的 其 他 相应 更 改 栏 中 及 
时 填写 更 改 信息 。 

(4) CAD 操作 人 员 用 更 改 后 的 САР 文件 ， 打 印 或 复制 出 生产 文件 ， 供 有 关 部 门 使 用 。 

25.6.5 更 改 通知 单 的 填写 

(1) 更 改 通 知 单 的 推荐 格式 见 标准 СВ/Т 17825. 6 一 1999 。 

(2) 被 更 改 设计 文件 的 存储 代号 、 更 改 通 知 单 号 及 更 改 通知 单 的 存储 代号 应 填写 在 
CAD 更 改 通 知 单 的 规定 位 置 上 。 

(3) 更 改 通 知 单 的 其 他 填写 事项 应 按 有 关 标 准 或 规定 执行 。 

25.6.6 CAD 文件 更 改 后 的 文件 名 管理 

经 过 更 改 后 的 CAD 文件 ， 其 文件 名 称 可 根据 需要 在 后 面 增加 “更 改 1”、“ 更 改 2”、 
“更 改 XX”。 其 中 “更 改 1” 为 第 一 次 更 改 ;“ 更 改 2” 为 第 二 次 更 改 ;“ 更 改 XX” 为 第 XX 
次 更 改 ， 以 示 区 别 。 





25.7 CAD 文件 管理 一 一 签 置 规则 


25.7.1 概述 

本 节 介 绍 的 内 容 选 自 国 家 标准 СВ/Т 17825. 7 一 1999， 该 标准 规定 了 计算 机 辅助 设计 
(以 下 简称 САР) ЖЕЗ CAD 文件 签署 的 一 般 要 求 、 技 术 责 任 、 签 贰 方法 、 签 叔 单 及 填写 
和 签署 的 完整 性 有 要求。 

该 标准 适用 于 CAD 文件 的 签署 。 

25.7.2 签署 的 一 般 要 求 

(1) CAD 文件 的 签署 必须 完整 。 

(2) 签 蓝 应 采取 分 级 负责 的 原则 ， 签 署 者 应 承担 签署 的 技术 责任 。 

(3) 签 普 时 ， 一 般 一 人 只 能 签署 一 项 ， 而 且 应 字迹 清晰 。 

(4) 签 蓝 者 的 姓名 不 允许 省 略 ， 日 期 应 完整 签署 年 、 月 、 日 。 

(5) 各 种 媒体 的 CAD 文件 的 签署 应 一 致 。 

(6) 同一 代号 的 САР 文件 由 多 页 组 成 时 ， 在 不 影响 使 用 的 情况 下 可 以 只 在 第 一 页 上 签 














25.7.3 签署 人 员 的 技术 责任 

1. 设计 (编制) 人 员 的 责任 

(1) САР 的 产品 性 能 指标 、 工 作 原 理 或 工程 设计 各 项 指标 均 应 达到 设计 任务 书 要 求 ， 
并 应 贯彻 各 级 现行 标准 。 各 种 数据 、 尺 寸 应 准确 无 误 。 

(2) 在 满足 САР 要 求 的 前 提 下 ， 产 品 的 使 用 、 维 护 、 操 作 等 应 方便 、 可 靠 。 

(3) 在 进行 CAD 过 程 中 ， 应 尽量 采用 标准 件 、 通 用 件 。 
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(4) 在 进行 CAD 过 程 中 ， 应 考虑 到 加 工 、 装 配 、 施 工 、 安 装 、 调 试 、 维 修 的 简单 方便 
性 。 

(5) CAD 的 技术 产品 或 工程 项 目 ， 应 具有 一 定 的 寿命 和 安全 可 靠 性 。 

(6) САП 技术 产品 的 材料 、 零 部 件 、 元 器 件 、 冷 热 加工 与 装配 等 或 工程 项 目的 建设 ， 
在 满足 使 用 要 求 的 前 提 下 要 考虑 降低 成 本 。 

(7) 相关 的 CAD 文件 应 完整 、 成 套 ， 应 能 满足 加 工 、 装 配 、 和 施工、 安装、 调试 和 使 用 
等 方面 的 需求 。 

2. 设计 审核 人 员 的 责任 

(1) CAD 设计 方案 选择 是 否 合理 ， 能 否 满足 设计 要 求 。 

(2) CAD 设计 文件 内 容 的 正确 性 。 

(3) 设计 人 员 不 在 时 ， 应 承担 设计 的 技术 责任 。 

3. 工艺 审查 人 员 的 责任 

审查 设计 文件 的 工艺 性 ， 加 工 的 可 能 性 ， 实 现 的 经 济 性 。 

4. 标准 化 审查 的 责任 

© ¿EJ Cr GBAT 17825. 8 的 规定 。 

5. 批准 的 责任 

(1) 产品 的 总 体 结构 、 主 要 性 能 应 达到 设计 任务 书 或 技术 协议 书 的 要 求 。 

1... 整 性 。 

(3) 在 批准 的 过 程 中 应 贯彻 现行 标准 和 有 关 法 规 文件 。 

25.7.4 签署 的 方法 

(1) САР 文件 一 般 应 按照 标题 栏 中 的 要 求 进行 签署 。 

(2) 纸 质 CAD 文件 可 按照 有 关 规 定 和 要 求 进行 手工 形式 的 签署 。 

(3) CAD 电子 文件 应 在 确保 密级 或 安全 情况 下 ， 一般 采用 光 笔 或 数字 化 仪 进行 签署 。 
在 没有 光 笔 或 数字 化 仪 的 情况 下 ， 应 在 签署 单 的 签名 栏 中 设置 口令 进行 授权 签署 。 

(4) 设计 者 根据 签署 完整 、 修 改 后 的 原 图 更 改 CAD 文件 、 编 制 设 计 文 件 底 图 。 底 图 经 
各 级 签署 或 由 设计 者 (或 САР 操作 人 员 ) 按 原 图 将 签署 者 的 姓名 直接 录入 ， 并 经 确认 后 按 
规定 归档 。 

25.7.5 签署 单 及 填写 

(1) CAD 文件 的 签署 单 应 以 同一 代号 的 设计 文件 为 单位 ， 每 份 CAD 文件 附 一 份 相应 的 
签署 单 。 

(2) 签署 单 是 相应 CAD 设计 文件 签署 的 赁 证， 应 同 基 准 CAD 文件 一 起 保存 。 

(3) 签署 单 所 含 项 目 内 容 格 式 见 图 25-7。 

(4) 签署 单 中 项 目 填写 要 求 如 下 : 

шй. |. 按照 有 关 规 定 和 要 求 ， 填 写 软 盘 的 代号 。 

一 一 名 称 栏 : 填写 该 软盘 中 相应 CAD 文件 的 名 称 。 

一 一 代号 栏 : 2. CAD 文件 名 称 相对 应 的 代号 。 

一 一 签名 日 期 栏 : 按 有 关 规 定 和 要 求 填写 签署 人 的 姓名 和 签署 日 期 。 

(5) 签署 单 中 的 内 容 可 根据 需要 增加 或 减少 。 

(6) 签署 单 的 尺寸 一 般 为 110mm x80mm。 
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® = 单 
存储 代号 文件 名 称 文件 代号 
CAD (签名 、 日 期 ) 工艺 审查 (签名 、 日 期 ) 
设计 审核 (签名 、 日 期 ) 标 审 (签名 、 日 期 ) 
批准 (签名 、 日 期 ) 
图 25-7 





注 : 1. 格式 中 括号 内 文字 表示 填写 内 容 。 
2. 软盘 也 可 为 其 他 存储 介质 。 
(7) 签 普 的 完整 性 要 求 。 
CAD 文件 签署 的 完整 性 应 遵照 各 行业 或 企业 的 有 关 规 定 和 要 求 。 


25.8 CAD 文件 管理 一 一 标准 化 审查 





25. 8.1 概述 

本 市 介绍 的 内 容 选 自 国 家 标准 GBAT 17825. 8 一 1999， 该 标准 规定 了 对 计算 机 辅助 设计 
(以 下 简称 CAD) 中 所 涉及 到 的 图 和 文件 进行 标准 化 审查 的 一 般 要 求 、 范 围 和 内 容 、 程 序 和 
办 法 以 及 职责 和 权限 。 

该 标准 适用 于 CAD 文件 的 标准 化 审查 管理 。 

25.8.2 标准 化 审查 的 一 般 要 求 

1. 在 进行 САР 的 初步 设计 、 技 术 设 计 、 工 作 图 设计 的 各 阶段 中 ， 应 进行 CAD 图 及 设计 
文件 的 标准 化 审查 。 

2. 标准 化 审查 是 检查 与 核对 CAD 图 及 设计 文件 是 否 正确 有 效 地 贯彻 现行 标准 的 重要 手 








段 。 

经 标准 化 审查 的 CAD 文件 应 达到 : 

(1) 用 CAD 技术 所 设计 的 产品 或 工程 项 目 等 要 符合 现行 标准 的 有 关 规 定 。 

(2) САР 所 用 的 各 种 工程 数据 库 、 图 形 符号 库 、 标 准 件 库 等 所 有 软件 ， 应 通过 有 关机 
构 或 本 单位 标准 化 部 门 的 标准 化 审查 。 

(3) 优先 采用 定型 的 设计 方案 和 结构 方案 ， 并 最 大 限度 地 和 采用 标准 设计 库 、 通 用 件 库 、 
音 用 件 库 和 工程 图 库 、 工 程 数 据 库 ， 以 提高 设计 的 继承 性 和 标准 化 程度 。 

(4) 合理 采用 有 关 CAD 专家 系统 ， 如 优先 数 系 、 结 构 要 素 等 基础 标准 库 和 原材料 标准 
库 的 选用 。 

(5) САР 图 及 设计 文件 应 符合 有 关 标 准 规定 ， 达 到 正确 、 完 整 、 清 晰 、 统 一 。 

3. 标准 化 审查 是 在 设计 、 审 核 人 员 目 觉 执 行 各 类 标准 的 前 提 下 进行 的 ， 标 准 化 审查 的 
依据 是 现行 标准 及 有 关 技 术 法 规 。 

25.8.3 ”标准 化 审查 的 范围 和 内 容 

1. 标准 化 审查 的 范围 

几 是 用 CAD 进行 的 项 目 设 计 和 整顿 与 改进 项 目 中 的 CAD 图 和 设计 文件 等 都 必须 进行 标 
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准 化 审查 。 


2. 标准 化 审查 的 内 容 〈 见 表 25-1) 
%251 标准 化 审查 的 内 容 














CAD 文件 形成 的 基本 过 程 审查 的 主要 内 容 CAD 文件 形成 的 基本 过 程 审查 的 主要 内 容 
研究 试验 报告 
市 场 调研 和 预测 报告 Ои 
= 设计 计算 书 
技术 调查 报告 ы 
可 行 性 研究 先行 试验 报告 技术 设计 Ке 
ИУ 修改 后 的 总 体 方案 
可 行 性 分 析 报告 ws 
等 主要 设计 图 
等 
总 体 方案 及 技术 任务 书 
或 技术 建议 书 全 部 设计 图 
初步 设计 研究 试验 报告 工作 图 设计 全 部 设计 文件 
绘制 的 总 图 等 
等 





注 : 各 行业 或 企业 可 根据 自己 的 情况 确定 审查 的 内 容 。 
25. 8.4 标准 化 审查 的 程序 和 办 法 
1. 标准 化 审查 的 程序 











(1) САР 图 及 设计 文件 绘制 完毕 ， 并 经 设计 、 审 核 、 工 艺 签署 后 ， 应 送 交 标准 化 审查 。 
(2) 标准 化 审查 应 在 原 图 上 进行 ， 并 填写 “标准 化 审查 记录 单 "， 然 后 将 CAD 图 及 设 


计 文件 返回 设计 部 门 。 


(3) САР 人 员 根 据 “ 标 准 化 审查 记录 单 ” 进 行 修改 后 ， 送 标准 化 审查 人 员 复 审 并 签 


2. 标准 化 审查 办 法 
标准 化 审查 人 员 在 审查 过 程 中 ， 一 般 在 需要 修改 的 部 分 打上 标记 或 指明 部 位 ， 并 将 审查 








意见 简要 地 填写 在 “标准 化 审查 记录 单 ” 上 。 


25. 8.5 标准 化 审查 人 员 的 职责 和 权限 
1. 标准 化 审查 人 员 的 职责 
标准 化 审查 人 员 必 须 按照 现行 标准 对 CAD 图 及 设计 文件 进行 标准 化 审查 ， 对 设计 人 员 


是 否 正 确 贯彻 标准 ， 标 准 化 审查 人 员 负 有 严格 监督 、 提 出 意见 、 要 求 修改 的 责任 。 


2. 标准 化 审查 人 员 的 权限 

(1) 在 下 列 情况 下 ， 标 准 化 审查 人 员 有 权 拒绝 审查 。 

一 一 使 用 的 软件 、 数 据 库 等 未 经 标准 化 审查 。 

一 一 产品 或 工程 的 CAD 图 及 设计 文件 不 成 套 。 

一 一 责任 签署 不 完整 。 

一 一 编制 粗糙 ， 字 体 不 规范 ， 被 审查 的 CAD 图 及 设计 文件 不 整齐 清楚 。 

(2) 有 权 要 求 CAD 人 员 对 审查 时 发 现 的 问题 给 予 说 明 或 作 必 要 的 修改 补充 。 

(3) 对 违反 有 关 标 准 规定 而 又 坚持 不 修改 的 САР 图 和 设计 文件 ,标准 化 审查 人 员 有 权 





拒绝 签字 。 


25.8.6 其 他 
(1) 标准 化 审查 人 员 与 CAD 人 员 意 见 发 生 分 收 时 ， 由 主管 领导 组 织 双方 协商 解决 ， 如 
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仍 不 能 解决 ， 则 提请 企业 (单位) 技术 负责 人 做 出 决定 。 
(2) 对 CAD 图 及 设计 文件 标准 化 审查 的 全 部 记录 是 评价 设计 质量 的 依据 之 一 。 


25.9 CAD 文件 管理 一 一 完整 性 


25.9.1 概述 

本 节 介 绍 的 内 容 选 自 国 家 标准 GBAT 17825. 9 一 1999， 该 标准 规定 了 计算 机 辅助 设计 
(以 下 简称 CAD) 过 程 中 ，CAD 图 及 设计 文件 的 完整 成 套 性 要 求 及 其 主要 内 容 。 各 行业 或 企 
业 也 可 根据 各 自 的 情况 进行 规定 。 

该 标准 适用 于 CAD 全 过 程 中 对 CAD 文件 完整 性 的 要 求 。 

25.9.2 一 般 要 求 

(1) 产品 或 工程 项 目 采用 计算 机 进行 设计 以 及 试制 鉴定 和 生产 或 施工 的 各 阶段 ， 应 具 
有 相应 要 求 的 CAD 文件。 

(2) САР 文件 的 完整 性 应 按 各 行业 的 要 求 成 技术 合同 进行 设计 编写 ,不 可 缺少 ， 并 应 
符合 国家 及 各 行业 的 有 关 标 准 规定 。 

(3) САР 文件 的 完整 性 ， 应 作为 标准 化 审查 和 其 他 有 关 检 查 、 验 收 的 依据 。 

25.9.3 CAD 文件 的 范围 

CAD 文件 在 产品 的 整个 研制 、 开 发 过 程 中 应 包括 可 行 性 研究 阶段 、CAD 设计 阶段 所 形 
成 的 全 部 CAD 图 和 设计 文件 ， 对 某 些 行业 也 包括 试制 阶段 中 形成 的 全 部 CAD 图 和 设计 文 
Е, ЖЕ 25-8. 
可 行 性 研究 阶段 











CAD 设计 阶段 


初步 设计 | 技术 设计 | 工作 图 设计 
修改 阶段 | 


图 25-8 


试制 或 施工 阶段 
















可 行 性 分 析 


25.9.4 САР 文件 的 完整 性 

各 行业 或 企业 可 以 根据 自身 的 条 件 和 现状 规定 CAD 文件 的 完整 性 要 求 。 一 般 包 括 以 下 
内 容 : 

1. 可 行 性 人 研究 

可行 性 研究 中 包括 以 下 内 容 : 

(1) 市 场 调研 和 预测 。 根 据 国 家 建设 和 社会 需要 与 本 企业 的 情况 ,通过 对 市 场 和 用 户 
进行 调查 研究 ， 科 学 地 预测 产品 的 发 展 动向 ， 寻 求 产 品 开发 方向 和 目标 。 

(2) 技术 调查 。 通 过 调查 、 分 析 、 对 比 ， 编 写 技术 调查 报告 。 

(3) 移行 试验 。 移 行 试验 是 技术 调查 的 配套 内 容 ， 根 据 先 行 试 验 大 纲 进行 试验 ， 并 编 
写 先 行 试验 报告 。 

(4) 可 行 性 分 析 。 根 据 调研 、 预 测 、 技 术 调 查 和 先行 试验 提出 的 报告 资料 ， 进 行 产 品 
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设计 、 生 产 的 可 行 性 分 析 ， 并 写 出 可 行 性 分 析 报 告 。 

(5) 开发 决策 。 对 可 行 性 分 析 报 告 等 文件 进行 评审 ， 提 出 评审 报告 及 开发 项 目 建 议 书 
等 。 

2. 初步 设计 

初步 设计 中 包括 以 下 内 容 : 

(1) 总 体 方案 设计 。 在 总 体 方案 设计 中 要 编制 技术 任务 书 或 技术 建议 书 。 技 术 任务 书 
或 技术 建议 书 应 按 有 关 标 准 或 规定 的 内 容 与 格式 要 求 进行 编制 。 

(2) 人 研究 试验 。 根 据 提出 的 攻关 项 目 及 需要 编制 研究 试验 大 纲 ， 进 行 新 原理 、 新 结构 、 
新 材料 试验 ， 并 编写 研究 试验 报告 ， 应 按 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 进行 编制 。 

(3) 绘制 总 图 。 按 照 总 体 设计 方案 及 绘制 总 图 的 有 关 标 准 或 规定 进行 绘制 。 

(4) 初步 设计 评审 。 对 初步 设计 进行 评审 并 编写 初步 设计 评审 报告 ,应 按 有 关 标 准 或 





规定 的 要 求 编写 。 
3. 技术 设计 
技术 设计 中 包括 以 下 内 容 ; 





(1) 研究 试验 。 在 研究 试验 中 应 根据 产品 使 用 需要 提出 研究 试验 大 纲 ， 进 行 主要 部 件 
结构 试验 ， 编 写 人 研究 试验 报告 ， 应 按 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 编写 。 

(2) 设计 计算 。 要 根据 产品 及 其 零 部 件 设计 和 工程 项 目的 需要 进行 设计 计算 ， 并 应 按 
照 有 关 标 准 或 规定 编写 计算 书 。 

(3) 技术 经 济 分 析 。 根 据 需要 ， 进 行 技术 经 济 分 析 ， 并 按 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 编制 
技术 经 济 分 析 报 告 。 

(4) 修改 总 体 方案 。 修 改 、 绘 制 总 图 时 ， 应 按照 初步 设计 评审 意见 和 有 关 标 准 或 规定 
的 要 求 进行 ， 并 应 同时 修改 技术 任务 书 。 必 要 时 ， 应 提出 技术 设计 说 明 书 。 

(5) 主要 设计 图 。 应 按 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 绘制 主要 设计 草图 〈 如 主要 零 部 件 等 ) ， 
并 进行 早期 故障 分 析 。 

(6) 提出 特殊 外 购 件 和 特殊 材料 。 根 据 产品 的 要 求 和 本 企业 的 实际 情况 ， 编 制 特殊 外 
购 件 清单 和 特殊 材料 清单 。 

(7) 技术 设计 评审 。 对 技术 设计 进行 评审 ， 编 写 技 术 设计 评审 报告 ， 其 内 容 应 按照 有 
关 标 准 或 规定 的 要 求 编 写 。 

4. 工作 图 设计 

工作 图 设计 中 包括 以 下 内 容 : 

(1) 全 部 工作 图 设计 及 编制 设计 文件 。 在 此 过 程 中 应 按 有 关 标 准 或 规定 提出 全 部 工作 
图 、 包 装 图 、 安 装 图 及 设计 文件 ( 如 合格 证 明 书 、 使 用 说 明 书 、 质 量 证 明 书 、 装 箱 单 等 )， 
并 进行 产品 质量 特性 重要 度 分 级 ， 以 便 进行 早期 故障 分 析 并 采取 相应 措施 。 

(2) САР 文件 审批 。 对 全 部 CAD 文件 进行 设计 评审 ,编写 工作 图 设计 评审 报告 ， 其 内 
容 应 按照 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 编写 。 

按照 有 关 标 准 或 规定 的 要 求 ， 并 按 规定 程序 对 CAD 图 及 设计 文件 进行 会 签 、 审 批 以 及 
标准 化 审查 和 工艺 性 审查 等 。 

5. 产品 试制 

各 行业 或 企业 可 以 根据 自身 的 条 件 和 现状 来 决定 是 否 进行 产品 的 试制 。 但 一 般 的 产品 试 
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ШАУ 48 АНМН, ТОЯ ЕН. ЖЕНЕ. ЖАЛАШ, HPS H. АПИ 
鉴定 以 及 设计 改进 、 最 终 设计 评审 并 定型 等 内 容 。 


25.10 CAD 文件 管理 一 一 存储 与 维护 


25. 10.1 概述 

本 市 介绍 的 内 容 选 目 国家 标准 GBAT 17825. 10 一 1999， 该 标准 规定 了 计算 机 辅助 设计 
(以 下 简称 CAD) 文件 的 存储 介质 (人 磁盘、 磁带 、 光 盘 等 ) 在 管理 上 的 一 般 要 求 、 分 类 与 编 
号 以 及 登记 、 保 管 与 使 用 。 

该 标准 适用 于 CAD 图 及 设计 文件 在 入 档 以 前 的 存储 与 维护 管理 。 

25.10.2 存储 与 维护 的 一 般 要 求 

(1) 每 一 个 САР 图 与 设计 文件 在 设计 开发 过 程 中 都 必须 存放 在 磁盘 或 磁带 及 光盘 等 存 
储 介质 中 。 

(2) 人 徽 盘 、 磁 寓 、 光 盘 等 存储 介质 都 应 分 类 与 编号 。 

(3) 在 设计 开发 CAD 图 与 设计 文件 时 ,一 定 要 进行 备份 。 备 份 的 时 间 和 份 数 可 根据 具 
体 情况 自 定 ， 但 要 确保 系统 安全 。 建 议 一 般 最 少 每 4 小 时 (半天) 或 8 小 时 (一 天 ) 备份 
一 次 ， 并 至 少 备份 一 份 〈 套 ) 。 

(4) 所 备份 的 САР 文件 应 与 正在 设计 开发 的 CAD 文件 分 开 ， 不 要 放 在 一 个 系统 中 ， 最 
好 以 磁盘 、 磁 市 、 光 盘 等 的 形式 单独 备份 。 

(5) 在 设计 开发 过 程 中 的 备份 视 情况 而 定 ， 第 二 次 可 在 第 一 次 备份 的 基础 上 进行 备份 ， 
第 三 次 可 在 第 二 次 的 基础 上 进行 备份 ， 以 此 类 推 产生 新 的 CAD 文件 。 

(6) 备份 好 的 磁盘 、 磁 融 、 光 盘 等 应 按 有 关 要 求 健 善 保管 ， 一 般 应 存放 在 环境 温度 为 
14-24, ЖАНЕ 45% ~60% ， 并 远离 磁场 、 热 源 及 酸 碱 等 有 害 气体 的 场所 。 

(7) 设计 开发 完成 的 CAD 文件 存放 在 介质 中 时 ， 在 存储 介质 上 应 对 所 存储 САР 文件 编 
制 索引 文件 ， 并 列 出 存储 代号 、 项 目 名 称 和 序号 、CAD 文件 号 、CAD 文件 名 称 、 设 计 人 员 、 
备注 等 目次 。 

其 中 : 

存储 代号 












































见 25.10.3 存储 编号 中 的 (4); 

项 目 名 称 一 一 指 该 存储 介质 中 所 存放 的 产品 或 工程 项 目 名 称 ; 

序号 一 一 指 该 存储 介质 中 所 存储 的 САР 文件 个 数 的 顺序 号 ; 

CAD 文件 号 一 一 指 该 CAD 文件 的 编号 ， 如 图 号 或 设计 文件 号 等 ; 

CAD 文件 名 称 一 一 指 该 САР 文件 的 名 称 ， 如 图 样 名 称 或 设计 文件 名 称 等 ; 

设计 人 员 一 一 指 该 САР 文件 的 设计 人 员 ; 

备注 一 一 指 对 该 САР 文件 应 说 明 的 其 他 内 容 。 

(8) 产品 开发 过 程 或 工程 项 目 设计 过 程 中 的 CAD 文件 存放 在 磁盘 或 磁带 及 光盘 中 后 ， 
其 存储 介质 应 有 标签 ， 并 贴 放 在 明显 部 位 。 

25.10.3 存储 编号 

(1) САР 文件 存放 于 介质 中 ， 在 归档 前 必须 进行 编号 。 

(2) 产品 研制 或 工程 设计 的 一 套 完 整 CAD 文件 ,一 般 只 允许 存放 在 一 个 或 多 个 磁盘 、 
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人 磁带、 光盘 等 存储 介质 中 。 

(3) 一 个 磁盘 、 磁 带 、 光 盘 等 存储 介质 中 一 般 不 许 同 时 存放 两 种 以 上 产品 研制 或 工程 
设计 的 CAD 文件 。 

(4) 存储 代号 示例 见 图 25-9 。 















































介质 数量 
CAD 文件 数量 

存储 介质 代号 

存储 类 别 代号 

产品 或 工程 代号 
单位 代号 





























图 25-9 
其 中 : 
单位 代号 一 一 应 根据 有 关 规 定 输入 单位 的 代号， 表示 是 哪 一 个 单位 或 哪 一 个 部 门 。 
产品 或 工程 代号 一 一 应 根据 有 关 规 定 输入 产品 或 工程 的 编号 。 
存储 类 别 代 号 一 应 根据 有 关 规 定 输入 本 存储 介质 中 所 存放 的 内 容 是 属 产品 开发 或 工程 
设计 的 哪 一 个 阶段 ， 如 5 表示 试制 ; A 表示 小 批量 ; B 表示 正式 生产 。 


























存储 介质 代号 一 一 软盘 (floppy disk) 用 ЕР 表示 ; 
Оу (тарпейс tape) 用 MT 表示 ; 
人 磁盘 (magnetic disk) 用 MD 表示 ; 
硬盘 (hard dik) 用 HD 表示 ; 
光盘 (optical disk) 用 Ор 表示 。 
CAD 文件 数量 一 一 指 存储 介质 中 存放 CAD 文件 的 个 数 ， 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 如 01, 
РА СЕ е 
介质 数量 一 一 指 该 产品 或 工程 所 需要 存储 介质 的 总 数 和 本 介质 所 在 总 数 中 的 第 几 张 ， 如 


1/1 表示 共 1 张 第 1 K; 1⁄2 表示 共 2 张 第 1 张 ; 2/3 表示 共 3 张 第 2 张 。 

25.10.4 提交 归档 前 存储 介质 的 条 件 

人 磁盘、 人 磁带、 光盘 等 存储 介质 中 的 САР 图 和 设计 文件 归档 ， 应 符合 СВ/Т 17678.1 ~ 
17678. 2 的 有 关 要 求 。 

(1) 必要 时 CAD 图 和 设计 文件 的 磁盘 、 人 磁带、 光盘 等 存储 介质 ， 可 与 纸 质 存 储 介质 同 
时 提交 归档 。 纸 质 存 储 介质 的 归档 可 参照 有 关 规 定 进行 。 

(2) 磁盘 、 磁 带 、 光 盘 等 存储 介质 在 归档 前 应 按照 GBAT 17678. 1 的 有 关 要 求 填 写 登记 表 。 

(3) 提交 归档 的 磁盘 、 人 磁带、 光盘 中 的 CAD 文件 ， 一 般 不 需 加 密 ， 如 加 密 应 将 密 钥 同时 归 
档 。 

(4) 提交 归档 的 所 有 CAD 文件 ， 归 档 前 必须 进行 杀毒 处 理 ， 不 得 带 有 任何 计算 机 病毒 。 

(5) 归档 的 存储 介质 不 得 带 有 任何 划 兰 ， 盘 片 应 清洁 ， 守 套 应 完整 ， 标 签 内 容 应 填写 清楚 。 

(6) 存储 介质 在 归档 前 ， 所 规定 的 签署 及 日 期 等 应 填写 齐全 。 

(7) 人 磁性 介质 应 与 纸 质 性 介质 内 容 完 全 一 致 。 

(8) 按照 需要 ， 在 归档 的 磁盘 、 磁 带 、 光 盘 中 可 存放 运行 环境 与 系统 等 有 关 的 软件 程序 。 





























附 ж 


附录 А 优先 数 和 优先 数 系 


摘自 СВ/Т 321 一 2005 。 

(1) 优先 数 系 是 由 公 比 为 VI0、V10、V10、Y10 或 VI10， 且 项 值 中 含有 10 的 整数 寡 
的 理论 等 比 数列 导出 的 一 组 近似 等 比 的 数列 。 各 数列 分 别 用 符号 R5. ВІО, К20, R40 和 
R80 表示 ， 称 为 R5 系列 、R10 系列 、R20 系列 、R40 系列 和 R80 系列 。 

(2) R5、R10、R20 和 R40 四 个 系列 是 优先 数 系 中 的 常用 系列 ， 称 为 基本 系列 ( 见 附 
表 1)。 各 个 系列 的 公 比 为 : 











R5 : q, = /10=1.60 
R10. q = V10~1.25 
R20:; qx = 10-41. 12 
R40. д0 = 10-41. 06 


(3) R80 系列 称 为 补充 系列 〈 见 附 表 2) ， 它 的 公 比 qo = Vi10~1.03， 仅 在 参数 分 级 很 
细 或 基本 系列 中 的 优先 数 不 能 适应 实际 情况 时 ， 才 可 考虑 采用 。 

(4) 各 个 系列 中 的 项 值 即 通常 所 称 的 优先 数 ， 是 把 理论 计算 所 得 优先 数 系 的 项 值 进行 
适当 圆 整 后 而 统一 规定 的 数值 。 

(5) 各 个 系列 中 的 项 值 可 按 10 进 法 向 两 端 无 限 延伸 ， 所 有 大 于 10 和 小 于 1 的 优先 数 ， 
均 可 用 10 的 整数 寡 (如 10, 100, 1000:::::: 或 0.1、0.01、0. 001.……: ) 乘 以 附 表 1、 附 表 2 
中 的 优先 数 求 得 。 

附 表 1 基本 系列 的 优先 数 





RS R10 R20 R40 RS R10 R20 R40 
1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 3.15 3.15 3.15 
1. 06 3-39 

1. 12 1. 12 3.55 3. 55 

1.18 3.75 

1.25 1.25 1.25 4.00 4. 00 4.00 4.00 

1.32 4.25 

1.40 1.40 4.50 4.50 

1.50 4.75 

1.60 1. 60 1.60 1.60 5.00 5.00 5. 00 
1.70 5.30 

1.80 1.80 5.60 5. 60 

1.90 6. 00 

2. 00 2.00 2.00 6.30 6.30 6.30 6.30 

2.12 6. 70 

2. 24 2. 24 7.10 7.10 

2. 36 7. 50 

2. 50 2. 50 2. 50 2. 50 8. 00 8. 00 8. 00 
2.65 8.50 

2.80 2.80 9.00 9. 00 

9.50 
3.00 10. 00 10. 00 10. 00 10. 00 
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1.00 1.60 2.50 4.00 6.30 
1.03 1.65 2.58 4.12 6. 50 
1.06 1.70 2.65 4.25 6. 70 
1. 09 1.75 2.72 4.37 6.90 
1.12 1.80 2.80 4.50 7.10 
1.15 1.85 2.90 4.62 7.30 
1.18 1.90 3.00 4.75 7.50 
1.22 1.95 3.07 4.87 7.75 
1.25 2.00 3.15 5.00 8.00 
1.28 2.06 3.25 5,15 8.25 
1.32 2.12 3.35 5.30 8. 50 
1.36 2.18 3.45 5.45 8.75 
1.40 2.24 3.55 5.60 9.00 
1.45 2. 30 3. 65 5.80 9.25 
1.50 2.36 3.75 6.00 9. 50 
1.55 2.43 3.87 6.15 9,75 
附录 B 常用 单位 的 换算 
见 附 表 3 ~11。 
附 表 3 长 度 单位 换算 
千 米 米 厘米 Ж ШЦ ІШ 英尺 英寸 海里 (国际 ) 
(km) (т) (ст) (тт) (mile) (уа) (ft) (in) ( nmile) 
1 1000 0. 6214 1093. 6 3280. 8 0. 53996 
0. 001 1 100 1000 1. 0936 3.2808 39.37 0. 00054 
0.01 1 10 0. 0328 0. 3937 
0. 001 0.1 1 0. 00328 0. 03937 
1. 6094 1 1760 5280 0. 869 
0. 9144 1 3 36 
0. 3048 30.48 304.8 0. 3333 1 12 
0. 0254 2.54 25.4 0. 0278 0. 0833 1 
1.852 1852 1. 1508 6076. 12 1 
1 英制 海里 =1853. 184 Ж (m) =6080. 00 英尺 (ft) 
1 美制 海里 =1853.27 Ж (m) =6080.27 英尺 (ft) 
附 表 4 分数 英 寸 、 小 数 英 寸 与 毫米 对 照 
英寸 (in) &Ж (тт) 英寸 (in) 23 Ж (тт) 英寸 (іп) 毫米 (тт) 
1/64 | 0. 015325 0. 396875 9/64 | 0. 140625 3. 571875 17/64 | 0. 265625 6. 746875 
1/32 | 0. 03125 0. 793750 5/32 | 0. 15625 3. 968750 9/32 | 0. 28125 7. 143750 
3/64 | 0. 046875 1. 190625 11/64 | 0. 171875 4. 365625 19/64 | 0. 296875 7. 540625 
1/16 | 0. 0625 1. 587500 3/16 | 0. 1875 4. 762500 5/16 | 0. 3125 7.937500 
5/64 | 0. 078125 1.984375 13/64 | 0. 203125 5. 159375 21/64 | 0. 328125 8. 334375 
3/32 | 0. 09375 2.381250 7/32 | 0.21875 5. 556250 11/32 | 0. 34375 8. 731250 
7/64 | 0. 109375 2.778125 15/64 | 0. 234375 5. 953125 23/64 | 0. 359375 9. 128125 
1/8 | 0. 125 3. 175000 1/4 | 0.25 6. 350000 3/8 | 0. 375 9. 525000 
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(Ж) 
英寸 (in) ЕЖ (mm) 英寸 (in) 毫米 (mm) 英寸 (in) 毫米 (mm) 
25/64 | 0. 390625 9. 921875 39/64 | 0. 609375 15.478125 53/64 | 0. 828125 21. 034375 
13/32 | 0. 40625 10. 318750 5/8 | 0. 625 15. 875000 27/32 | 0. 84375 21. 431250 
27/64 | 0. 421875 10. 715625 41/64 | 0. 640625 16. 271875 55/64 | 0. 859375 21. 828125 
7/16 | 0. 4375 11. 112500 21/32 | 0. 65625 16. 668750 7/8 | 0. 875 22. 225000 
29/64 | 0. 453125 11. 509375 43/64 | 0. 671875 17. 065625 57/64 | 0. 890625 22. 621875 
15/32| 0.46875 11. 906250 11/16 | 0.6875 17. 462500 29/32 | 0. 90625 23. 018750 
31/64 | 0. 48475 12. 303125 45/64 | 0. 703125 17. 859375 59/64 | 0. 921875 23. 415625 
1⁄2 | 0.5 12. 700000 23/32 | 0. 71875 18. 256250 15/16 | 0. 9375 23. 812500 
33/64 | 0. 515625 13. 096875 47/64 | 0. 734375 18. 653125 61/64 | 0. 953125 24. 209375 
17/32 | 0. 53125 13. 493750 3/4 | 0.75 19. 050000 31. 32 | 0. 96875 24. 606250 
35/64 | 0. 546875 13. 890625 49/64 | 0. 765625 19. 446875 63/64 | 0. 984375 25. 003125 
9/16 | 0. 5625 14. 287500 25/32 | 0. 78125 19. 843750 1 1. 000000 25. 400000 
37/64 | 0. 578125 14. 684375 51/64 | 0. 796875 20. 240625 
19/32 | 0. 59375 15. 081250 13/16 | 0.8125 20. 637500 
附 表 S 面积 和 地 积 单位 换算 
千 米 ” 公顷 公 军 ж 厘米 жж 英里 英亩 码 ” 英尺 ? 英寸 ? 
(Ка?) (ha)|(a) (т?) (сш?) (тш?) (тИе?) | (acre) (уд?) (42) (іп?) 
1 102 |104 106 0. 3861 
1 |10: 104 
1 102 0. 02471 
1 104 106 1. 196 10. 7639 1550 
10:4 1 102 1.196 х10 7° |10. 7639 х1074| 0. 1550 
107° 10-2 1 1.196 х1074110.7639 x 10 `Š | 0. 00155 
2. 5900 1 640 
4047 1 43560 
0. 8361 0. 8361 х104 |0. 8361 х106 1 9 1296 
0. 0929 0. 0929 x 104 |0. 0929 x 10° 0.1111 1 144 
6. 4516 x10-4 6. 4516 645. 16 7716 x10-7 | 6944 х10 `Š 1 
附 表 6 体积 和 容积 单位 换算 
Ж (3) 升 (L) нж 英 加 仑 美加 仑 码 ” 英尺 ” же {Ыр 
3 т: ОВ 11 
(сш?) (Тар • gal) | (U.S. gal) (уд?) (f) 
1 1000 1000000 220 264.2 1. 308 35.315 61024 
0.001 1 1000 0.22 0. 2642 0. 0013 0. 0353 61. 02 
0. 001 1 0. 061 
0. 0045 4. 546 4546.1 1 1.201 0. 006 0. 1605 277.42 
0. 0038 3.7854 3785.4 0. 8327 1 0. 00495 0. 1337 231 
0. 7646 764. 6 764555 168 202 1 27 46656 
0. 0283 28. 317 28317 6. 2288 7. 4805 0. 037 1 1728 
0. 0164 16. 3871 5.787 х10 * 1 


























1 毫升 (ml) =1 厘米 3 (ст?) = 1с. с. 
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附 表 7 质量 单位 换算 
ІШ (1) 千克 (ke) 克 (g) 英 吨 (ton) | 美 吨 (shton ) 磅 (1) ЖЕН) (оғ) 
1 1000 0. 9842 1. 1023 2204. 6 
0. 001 1 1000 2. 2046 35. 274 
0. 001 1 0. 0353 
1.0161 1016. 05 1 1.12 2240 
0. 9072 907. 19 0. 8929 1 2000 
0. 4536 453. 59 1 16 
0. 0284 28. 35 0. 0625 1 
Е: 1. 英 吨 又 名 长 吨 (long ton); 美 吨 又 名 短 吨 (short ton). 
2. 此 表 的 换算 关系 也 适用 于 重力 单位 的 换算 ， 如 1 千克 力 (kgf) =2. 2046 077 (10). 
附 表 8 度 、 分 、 秒 与 弧度 对 照 
Жж? 弧度 分 弧度 度 弧度 度 弧度 度 弧度 度 弧度 
(") (rad) (') (тай) (°) (rad) (°) (rad) (°) (rad) (°) (rad) 
1 0. 000005 1 0. 000291 1 0. 017453 16 0. 279253 31 0. 541052 70 1. 221730 
2 0. 000010 2 0. 000582 2 0. 034907 17 0. 296706 32 0. 558505 75 1. 308997 
3 0. 000015 3 0. 000873 3 0. 052360 18 0. 314159 33 0. 575959 80 1. 396263 
4 0. 000019 4 0. 001164 4 0. 069813 19 0. 331613 34 0. 593412 85 1. 483530 
5 0. 000024 5 0. 001454 5 0. 087266 20 0. 349066 35 0. 610865 90 1. 570796 
6 0. 000029 6 0. 001745 6 0. 104720 21 0. 366519 36 0. 628319 | 100 1. 745329 
7 0. 000034 7 0. 002036 7 0. 122173 22 0. 383972 37 0. 645772 | 120 2. 094395 
8 0. 000039 8 0. 002327 8 0. 139626 23 0. 401426 38 0. 663225 | 150 2. 617994 
9 0. 000044 9 0. 002618 9 0. 157080 24 0. 418879 39 0. 680678 | 180 3. 141593 
10 0. 000048 10 0. 002909 10 0. 174533 25 0. 436332 40 0. 698132 | 200 3. 490659 
20 0. 000097 20 0. 005818 11 0. 191986 26 0. 453786 45 0. 785398 | 250 4. 363323 
30 0. 000145 30 0. 008727 12 0. 209440 27 0. 471239 50 0. 872665 | 270 4. 712389 
40 0. 000194 40 0. 011636 13 0. 226893 28 0. 488692 55 0. 959931 | 300 5. 235988 
50 0. 000242 50 0. 014544 14 0. 244346 29 0. 506145 60 1. 047198 || 360 6. 283185 
15 0. 261799 30 0. 523599 65 1. 134464 
附 表 9 弧度 与 度 对 照 
弧度 度 弧度 度 弧度 度 弧度 度 弧度 度 
(тай) (9) (тай) (°) (тай) (°) (rad) (°) (rad) (°) 
1 57. 2958 9 515. 6620 0.7 40. 1071 0. 05 2. 8648 0. 003 0. 1719 
2 114. 5916 10 572. 9578 0.8 45. 8366 0. 06 3.4378 0. 004 0. 2292 
3 171. 8873 0.1 5. 7296 0.9 51. 5662 0. 07 4. 0107 0. 005 0. 2865 
4 229. 1831 0.2 11. 4592 1.0 57.2958 0. 08 4. 5837 0. 006 0. 3438 
5 286. 4789 0.3 17. 1887 0. 01 0. 5730 0. 09 5. 1566 0. 007 0.4011 
6 343. 7747 0.4 22. 9183 0. 02 1. 1459 0.1 5. 7296 0. 008 0. 4584 
7 401. 0705 0.5 28. 6479 0. 03 1.7189 0. 001 0. 0573 0. 009 0. 5157 
8 458. 3662 0.6 34. 3775 0. 04 2.2918 0. 002 0. 1146 0. 01 0. 5730 
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附 表 10 ”分 、 秒 与 小 数 度 对 照 
分 度 分 度 分 度 分 度 Ж Ж Ж 度 ж Ж Ж Ж 
ЫЫ М» |2 Ят са CS С, Кез Е а и ата РА КУ СЫ 
1 0.0167 |16 | 0. 2667 |31 | 0.5167 || 46 | 0.7667 1 0. 0003 |16 | 0.0044 | 31 | 0.0086 |46 0. 0128 
2 0. 0333 |117 | 0. 2833 |32 | 0.5333 || 47 | 0.7833 2 | 0.0006 || 17 | 0. 0047 | 32 | 0. 0089 |47 0. 0131 
3 0. 0500 |18 | 0.3000 |33 | 0.5500 | 48 | 0. 8000 3 0.0008 |18 | 0.0050 |33 | 0.0092 |48 0. 0133 
4 0. 0667 |19 | 0.3167 |34 | 0.5667 | 49 | 0.8167 4 | 0.0011 |19 | 0.0053 |34 | 0. 0094 |49 0. 0136 
5 0. 0833 |20 | 0.3333 |35 | 0.5833 || 50 | 0.8333 5 0.0014 ||20 | 0.0056 |35 | 0.0097 || 50 0. 0139 
6 0.1000 ||21| 0.3500 |36 | 0.6000 |51 | 0.8500 | 6 | 0.0017 |21 | 0.0058 |36 | 0.0100 |51 0. 0142 
7 0.1167 |22 | 0.3667 |37 | 0.6167 || 52 | 0.8667 7 0.0019 ||22 | 0. 0061 |37 | 0.0103 |52 0. 0144 
8 0.1333 |23 | 0. 3833 |38 | 0.6333 |53 | 0.8833 8 0.0022 |23 | 0.0064 |238 | 0.0106 |53 0. 0147 
9 0.1500 ||24 | 0.4000 |39 | 0.6500 |54 | 0.9000 | 9 | 0.0025 |24 | 0.0067 |39 | 0.0108 |54 0. 0150 
10 | 0.1667 |25 | 0.4167 |40 | 0.6667 |55 | 0.9167 |10 | 0.0028 |25 | 0. 0069 |40| 0.0111 |55 0. 0153 
П | 0.1833 |26 | 0.4333 |41 | 0. 6833 |56 | 0. 9333 |111 | 0. 0031 |26 | 0.0072 |41 | 0.0114 |56 0. 0156 
12 | 0.2000 |27 | 0.4500 |42 | 0.7000 |57 | 0.9500 |12 | 0.0033 |27 | 0.0075 |42 | 0.0117 |57 0. 0158 
13 | 0.2167 |28 | 0.4667 |43 | 0.7167 |58 | 0.9667 |13 | 0.0036 |28 | 0.0078 |43| 0.0119 |58 0. 0161 
14 | 0.2333 |29 | 0.4833 |44 | 0.7333 |59 | 0.9833 |14 | 0.0039 |29 | 0.0081 |44 | 0.0122 |59 0. 0164 
15 | 0.2500 | 30 | 0.5000 |45 | 0.7500 |60 | 1. 0000 |15 | 0. 0042 |30 | 0.0083 |45 | 0.0125 |60 0. 0167 
附 表 11 钢铁 洛 氏 与 布 氏 硬度 对 照 
布 氏 HS 96.6 95.6 94.6 93.5 92.6 91.5 90.5 89.4 88.4 87.6 86.5 85.7 84.8 84.0 83.1 82.2 
洛 氏 HRC |68 07.3 07 66.5 66 65.5 65 64.5 64 63.5 63 62.5 62 61.5 61 60. 5 
布 氏 HS 81.4 80.6 79.7 78.9 78.1 77.2 76.5 75.6 74.9 74.2 73.5 72.6 71.9 71.2 70.5 69.8 
Ж. НЕС |60 59.5 59 58.5 58 57.5 57 56.5 56 55.5 55 54.5 54 53.5 53 52.5 
ЖЕ; HS 69.1 68.5 67.7 67.0 66.3 65.0 63.7 62.3 61.0 59.7 58.4 57.1 55.9 54.7 53.5 52.3 
ЖЕ НКС 52 51.5 51 50.5 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 
布 氏 HS 51.1 50.0 48.8 47.8 46.6 45.6 44.5 43.5 42.5 41.6 40.6 39.7 38.8 37.9 37.0 36.3 
Ж НЕС |38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 
ЖЕ; HS 35.5 34.7 34,0 33.2 32.6 31.9 31.4 30.7 30.1 29.6 
ЖЕ НКС 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 
/ 、 оак 
附录 С 几何 图 形 的 计算 公式 
见 附 表 12 
附 表 12 平面 图 形 的 计算 公式 
名 称 HT 算 公式 名 称 КН 公式 
锐角 三 角形 же А 
í а? + ЕА ‚елү 
5 ор) 

















ДА = 


%5--- (а%5-с) 





5 (5-а) (5-Ь) (5-с) 
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ы 
2 
о | 2Ь ) 
S= (a+b+e) 

则 4= 


А = 











8 (5-а) (5-5) (5-с) 

















А =2. 598a2 = 2. 598 R2 
г =0. 866a =0. 866 R 
a=R=1.155r 








А=а? 
1 

А = = 
2 


а = 0. 70714 
Дд =1.414а 





























А = тт? =3. 1416? = 0. 78544? 
С =2тт = 6. 28327 =3. 14164 
C 一 圆周 长 
































А- 3 -0. 008727 ағ? 


1-3-1416ғо 
72-180 


-0. 01745го 




















А=т (82-І?) 
=3.1416 (А — 2) 
=3.1416 (R+r) (R-r) 
=0.7854 (0-0) 
-0.7854 (D+d) (р-а) 























из. Л 
360 
-0.00873а (А? –г?) 


А (А2 –г2) 


ат 
74 х360 


-0.00218а (D? - d°) 





(Р? - Ф) 

















~ 








А 





(H+h) a +bh +cH 
ü 2 


任意 四 边 形 的 面积 也 可 分 成 
两 个 三 角形 ， 将 其 面积 相 加 得 
出 














2 
A= - C =0, 2146 


-0. 1073c? 














(2) 
名 Ж 计 算 Дд 式 名 Ж HT 算 公 式 
Ji е ИЕ 抛物 线 
Р=т (a+b) |а) 
1 га-&Ьү 
51221 | A= ay 





或 P=3.1416 V2 (а? +12). 
(а 与 5 相差 很 小 时 可 用 
此 公式 ) 

P 一 椭圆 周 长 












































2 抛物 线 弓 形 
A = 面积 ВЕС = OBCDE 
xy ab y EEG C 6 Е СТР 
Ë 2 2 m [ Бар? | В--- 设 FG 是 马 形 的 高 ,，FG ВС 
则 4= ——BC x FG 
抛物 线 220120) m 线 
2 p p 
\ rn( 2х | 1-25) А =3Tr2 =9. 42482 
ИЕ nas 908 =2. 35624? 
рр І-у|13; ( ” ) Е ( т ) | ЭЖ 1=8r=4d 
ў [= [у +320 
Е: 式 中 4 为 面积 。 
附录 D 几何 体 的 计算 公式 
见 附 表 13. 
附 表 13 几何 体 的 计算 公式 
HT 算 公式 名 Ж 计算 ЖЗҚ 
正六 角 体 
У=а у= 2. 598a2h 
A, = ба? А, = 5. 1963а? +баћ 
4 =4а? А =баћ 
А-А, =a РИНЕ 
х-а/2 2 
а =,Ва = 1. 7321а а= Vh +4a2 








У-абһ 
А,-2 (аЬ+аһ+ЬьЬ) 
Ao =2h (a +b) 


а= Ма? +2 + 



































у= (2ab +ађ; жа)5%2а,5,) 


h (аб-аб %а)|543а,5) 
22 (2ab +abl +a +2а;0,) 
底 为 矩形 





x 
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(Ж) 
名 称 HT 算 公式 名 称 计 ва 
hA Ф ЖАЯ: 2) +h, 
ЖШ у-ті 2272 
3 2 
Ад-тВЕ (h, + h,) 
Ао = nH = —naH 9 5 s. 5 
ў 0 = V4R + (А -һ,) 
а ОЗА £ (Һ,-һ): 
p 一 底面 周 长 4 16 (һ, +һ) 
n 一 侧面 的 面 数 ЛАТ, Аа!) 
) 4 АРЫ 





























_h Ф 
=s tas /АА, +A.) 
Ао =u (па; +па) 


h А„+2 ,/АА, «ЗА 


4 А + /AA. +A 
n 一 侧面 的 面 数 





x 








у= 2 (2а +a) 
А 


m= 二 个 梯形 面积 
+ 二 个 三 角形 面积 + 底 
面积 

h (а+а,) 

22 (2а+а|) 

底 为 矩形 





x 








Va 1а (0-0) 
Ау = тһ (D+d) -2тһ (А +г) 

















_тЁ°Һ 
703 


Ао =TRL=TR VR +h 


X = — 


4 


L= (Е? +? 


ү 











V= —abh 




















= T 2 2 
V = 12" (D° + Ра + а) 
=й (А2 +í? + Кг) 
Ао =L (D+d) -т (R +r) 
2 
L = (254) + 2 


h (02 +2ра +34?) 


4 (D2 + Dd + Ф) 











A, = 四 个 三 角形 面积 + 底面 

















V= + Dh =0.785D2h 


= qh 
А, = тпрћ =2ттһ 


А,-2тг (r+h) 














ЕЗ (D° - D: + D;d, 
- 010 +6 - 0) 

4-5 (1, (D, +d,) 
+L, (D, +d,) ) 





h = (D,d, - D. d, )2 +3 2-07) 
15 -Di + D,d, - руа +6 - d" 





















































(Ж) 
я Ж 计算 公式 名 Ж 证 ® 4 
ози ТІЛІ ЕН 
2 
р р к у Же Ао =#зрЇ VR +P) -Р?] 
с. 3 б: 7 2 к 
A, =47r = па Z] 其 中 PP = 
1 
x = h 
半圆 球体 平 截 抛物 线 体 V= (R +r)h 
ўз ПЕР Сады 
аи -VIP 
_ 3 Б W 2 
x= 8 r = ЗЕ 
; А300 +2) 
Ж — 
- 三 = 3 I 40 = тА? + Raresin е 
Са / А,-тғ(а +2) а 
I 3 ЕК =тК( h+R+ ЄР, ) 
x = (2r-h) = 
< | 一 s = h 
x = 
缺 球体 /一 长 半 轴 ;R 一 短 半 轴 ;e 一 离 





у= (зе? -һ2) 


2 
= (3r-h) 


А,-т(2а2 +h”) = т(2т + 
а?) 
_А(2а? +?) 
 2(3a2 +h?) 
У һ(Ат-һ 
е с, 
Ао =27rh = т(а? +h?) 





心率 








V=27 Rr = — ра? 


= 2. 4674ра? 
A, =4=°Rr = т> Dd 








平 截 球台 体 








Е: 式 中 [一 容积 ;4, 一 全 面积 ;4o 一 侧面 积 ;4., 一 底面 积 ;4 一 项 面积 ;一 


Q 此 公式 也 适用 于 底面 积 为 任意 多 边 形 的 角 锥 体 。 








@ 此 公式 也 适用 了 


у- (Зе? +3 +h?) 





40 =27Rh 
Ь _ 42 – р2 2 
272 2 
К? =Ь | ) 
3(Ь4-а4) 





* Соһ(за? +302 +12) 
2-2-2 
+ —— 
2Һ 
式 中 “+ ”号 为 球 心 在 球台 
体 之 内 
“ - "号 为 球 心 在 球台 
体 之 外 




















F 底 面积 为 任意 多 边 形 的 平 截 角 锥 体 。 

















V = male 
桶 形体 
<> у= 1202) +Dd+ 3-0) 
ЖӘ 对 于 圆 形 桶 : 


Ë 








L L. 2 р 
У=-утВ(2Р? +0) 


E 心 的 位 置 。 
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标准 


见 附 表 14 ~ 17. 


名 称 


牌 5 


[эк Е 


附 表 14 钢 
应 用 举例 





常用 材料 


说 明 





GB/T 700—2006 


0215—А 
0215—В 


金属 结构 构件 ;拉杆 、 套 圈 、 钾 钉螺 栓 、 
ЖН „>Ш .凸轮 (载荷 不 大 的 ) р, 
; 渗 碳 零件 及 焊接 件 








Q235 一 A 











金属 结构 构件 ; 心 部 强度 要 求 不 高 的 涂 
碳 或 氰 化 零件 ; 帅 钩 拉杆. 车 钧 套 圈 气 
шой БЕ шқ ЖЕРЕ, ЖШ и, Ж 
焊接 件 











G275 


转轴 \ 心 轴 \、 销 轴 、 链 轮 、 刹 车 杆 、 螺 栓 、 
Mab ‚ЗА, ЖЕР, 8 Е ИТЕ ДЖ 
其 他 强度 较 高 的 零件 。 这 种 钢 焊 接 性 尚 
可 





Q 表示 届 服 点 ,数字 为 届 服 点 数值 。 其 
后 的 字母 为 质量 等 级 符号 (A、B、C.、D) 

















GB/T 699 一 1999 





这 种 钢 的 届 服 点 和 抗 拉 强度 比值 较 低 ， 
塑性 和 十 性 均 高 ,在 冷 状态 下 ,容易 模压 
成 形 。 一 般 用 于 拉杆 、 卡 头 、 钢 管 垫 万、 垫 
、 锦 钉 。 这 种 钢 焊 接 性 甚 好 





塑性 PE „Ж БЕГЕЛШ ҮН ТЕЗУ Ж, Н. 
强度 较 低 。 用 于 制造 受 力 不 大 、 志 性 要 求 
较 高 的 零件 、. 紧 固件 .冲模 锻件 及 不 要 热 
处 理 的 低 载 荷 零件 ,如 螺栓 、 螺 钉 、 拉 条 、 
法 兰 盘 及 化 工 迪 器 ,蒸汽 锅炉 等 








20 





用 于 不 受 很 大 应 力 而 要 求 很 大 韧性 的 
各 种 机 械 零 件 , 如 杠杆 、 轴 套 、 螺 钉 、 拉 杆 、 
起 重 钩 等 。 也 用 于 制造 压力 < 6.08MPa、 
温度 <450°С 的 非 腐蚀 介质 中 使 用 的 零 
件 , 如 管子 .导管 等 














25 





性 能 与 20 钢 相 似 , 用 于 制造 焊接 设备 ， 
以 及 轴 、 锟 子 .连接 器 、 垫 圈 、 螺 栓 、 螺 钉 、 
螺母 等 。 焊 接 性 及 冷 应 变 塑 性 均 好 











牌号 的 两 位 数字 表示 平均 含 碳 量 。45 钢 
即 表 示 平 均 含 碳 量 为 0.45% 

含 锰 量 较 高 的 钢 , 须 加 注 化 学 
“Ми” 

йен < 0. 25% 的 碳 钢 是 低 碳 钢 ( Z PK 
钢 ) 

含 碳 量 在 0. 25% ~ 0. 60% 之 间 的 碳 钢 是 
中 碳 钢 ( 调 质 钢 ) 

含 碳 量 大 于 0. 60% 的 碳 钢 是 高 碳 钢 





素 符合 


dl 














标准 


名 称 


= 
чо 


应 用 举例 
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(Ж) 


说 MJ 





СВ/Т 699— 1999 
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用 于 制造 曲轴 、 转 轴 、 轴 销 \. 杠 杆 . 连 杆 、 
横梁 \ 星 轮 \ 圆 盘 、 套 简 ‚9 РЗА ЮТ, 
螺母 等 。 一 般 不 作 焊 接 用 








с“ 
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用 于 制造 辊 子 、 轴 、 曲 柄 销 、 活 塞 杆 、 
盘 等 





45 


用 于 强度 要 求 较 高 的 零件 , 如 汽轮机 的 
叶轮 \ 压 缩 机 、 泵 的 零件 等 





50 


用 于 耐 磨 性 要 求 较 高 动 载 答 及 冲击 作 
用 不 大 的 零件 ,如 锻造 齿轮, 拉杆、 轧辊 、 
轴 \ 摩 控盘、 次 要 弹 千 .农业 机 械 上 用 的 掘 
КАЕ тг Б СР 
性 不 好 
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用 于 制造 齿轮 . 连 杆 、 轮 圈 、 轮 缘 、 届 弹 
簧 及 轧辊 等 





00 


这 种 钢 的 强度 和 弹性 相当 高 ,用 于 制造 
轧辊 、 轴 、 弹 簧 圈 、 弹 簧 .离合 器 .凸轮 、 钢 
强 等 








20Mn 


ЛІР ИЕН ИЕ ЮН яя, СВЕ, 
拖 杆 等 











40Mn 


用 于 制造 承受 疲劳 载 信 的 零件 ,如 轴 、 
万 向 联 轴 器 、 曲 轴 、 连 杆 及 在 高 应 力 下 工 
作 的 螺栓 .螺母 等 




















60Mn 








ka ТЛ ЇЙ Ж, iñ ga s B] ИЯ 
以 及 冷 拔 钢 丝 ( 16 <7mm) 和 发 条 











牌号 的 两 位 数字 表示 平均 含 碳 量 。45 钢 
即 表 示 平 均 含 碳 量 为 0.45% 

含 锰 量 较 高 的 钢 , 须 加 注 化 学 元 素 符合 
“Ми” 

йен < 0. 25% 的 碳 钢 是 低 碳 钢 С PK 
钢 ) 

含 碳 量 在 0. 25% ~ 0. 60% 之 间 的 碳 钢 是 
中 碳 钢 ( 调 质 钢 ) 

含 碳 量 大 于 0. 60% 的 碳 钢 是 高 碳 钢 














GB/T 1298—2008 





能 承受 振动 和 冲击 的 工具 ,硬度 适中 时 
有 较 大 的 万 性 。 用 作 羡 子 、 钻 软 岩 石 的 销 
头 、 冲 击 式 打 眼 机 钻头 、 大 锤 等 








有 足够 的 韧性 和 较 高 的 硬度 ,用 于 制造 
能 承受 振动 的 工具 ,如 钻 中 等 硬度 岩石 的 
钻头 、 人 简单 模子 、 冲 头等 





Ж” аҚ Т” 后 附 以 平均 含 碳 量 的 千 分 
数 表 示 , 有 Т7 ~ T13 。 高 级 优质 碳 素 工 具 钢 
须 在 牌号 后 加 注 “A” 

平均 含 碳 量 约 为 0.7% ~1.3% 

















СВ/Т 1591—2008 





0345 


Жш.) АНЫ НІШ, Ж JJ 4 
器 、 机 车 车 辆 .起 重 设备 .矿山 机 械 及 其 他 
代替 0235 的 焊接 结构 





























Q390 


中 高 压 容 器 、 和 车辆、 桥梁、 起重机 等 








Q420 





ХАНЕ Е Урт СЕКЕ АЕ 











其 力学 性 能 较 碳 素 钢 高 ,焊接 性 、 耐 腐蚀 
性 耐 磨 性 较 碳 素 钢 好 ,但 经 济 指标 与 碳 素 
钢 相 近 
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标准 


名 称 


= 
ЧЕ 


应 用 举例 





(Ж) 


说 HJ 





GB/T 3077—1999 


20Mn2 


对 于 截面 较 小 的 零件 ,相当 于 20Cr 钢 ， 
ШИЕ ОИЕ ЕСЕ ЕЗШЕ 
简 .气门 推 杆 、 钢 套 等 











45Mn2 


用 于 制造 在 较 高 应 力 与 磨损 条 件 下 的 
零件 。 在 直径 三 60mm 时 ,与 40Cr 相当 。 
可 做 万 向 接 轴 齿轮 .蜗杆 .曲轴 等 





15Сг 





船舶 主机 用 螺栓 活塞 销 ` 凸 轮 . 凸 轮 
轴 汽轮机 套 环 , 以 及 机 车 用 小 零件 等 ,用 
于 心 部 韧性 较 高 的 渗 碳 零件 

















40Cr 


用 于 较 重 要 的 调 质 
Чу ЖТ, АЁ ЖО, 


零件 ,如 汽车 转向 
要 齿轮 . 轴 等 


ін 








3551Мп 


除 要 求 低温 ( -20°C) г ДЕІН 
时 ,可 全 面 代 替 40Cr 钢 作 调 质 零件 , 亦 可 
部 分 代 蔡 40CrNi #9]. Jt ІН 5. М 99 27 
性 均 佳 ,适用 于 作 轴 、 齿 轮 及 在 430°C 以 
下 的 重要 紧 固 件 











20CrMnTi 


工艺 性 能 特 优 ,用 于 汽车 .拖拉 机 上 的 
EE 要 从 轮 和 一 般 强 度 韧性 均 高 的 减速 器 
齿轮 , 供 渗 碳 处 理 








= 





钢 中 加 入 一 定量 的 合金 元 素 , 提高 了 钢 
的 力学 性 能 和 耐 磨 性 ,也 提高 了 钢 的 淋 透 
性 ,保证 金属 在 较 大 截面 上 获得 高 力学 性 


гы 
Не 














СВ/Т 1221—2007 


耐 
热 


1Cr13 


用 于 在 腐蚀 条 件 下 ,制造 承受 冲击 载荷 
和 塑性 较 高 的 零件 。 如 水 压 机 阀 体 、 热 裂 
设备 管 路 附件 ,螺栓 、 螺 母 及 汽轮机 叶片 
等 


能 良好 地 抵抗 大 气 腐蚀 ,尤其 在 热处理 
和 磨 光 后 ,具有 最 大 的 稳定 性 








1Crl8Ni9Ti 


用 于 化 工 设备 的 各 种 锻件 。 航 空 发 动 
机 排 气 系统 的 喷 管 及 集合 器 等 零件 





耐酸 ,在 600°С 以 下 耐 热 ,在 1000° C 以 
下 不 起 皮 





GB/T 11352—2009 





Ж 


7С230-450 
(7С25) 


铸造 平坦 的 零件 ,如 机 座 、 机 盖 、 箱 体 ， 
工作 温度 在 450°С 以 下 的 管 路 附件 等 。 
焊接 性 良好 














76310-570 
(7645) 














各 种 形状 的 机 件 , 如 联 轴 器 、 轮 \ 气 饶 、 
齿轮 .齿轮 圈 及 重 载荷 机 架 等 











“ZC” 为 铸 钢 二 字 汉 语 拼 音 的 第 一 个 字 
母 。 后 面 第 一 组 数字 表示 屈服 强度 ,第 二 
组 数字 表示 抗 拉 强 度 
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附 表 15 Ж 
标准 | 名 称 | 牌 号 应 用 举例 说 HH 
用 于 制造 端 盖 、 汽 轮 硝 体 、 轴 承 座 . 阀 | “HT" 为 灰 \ 铁 二 字 汉 语 拼音 的 第 一 个 字 
HT150 壳 ,管子 及 管 路 附件 . 手 轮 ; 一 般 机 床 底 | 母 。 后 面 的 数字 为 抗 拉 强度 
жалға 
НІН И . 底 架 .机体 .飞轮 、 
齿 条、 衬 简 ; 一 般 机 床 铸 有 导轨 的 床 身 及 
© НТ200 
z |x 中 等 压力 (8MPa 以 下 ) 的 液压 简 、 液 压 泵 
| 1 {Ж 
© | ë 
с 
Е Иа Лб, ЕШ, КШ, 
а |ж HT250 БИЖИ, КЕ. Ж, И 
轮 .轴承 座 等 
用 于 制造 齿轮 .凸轮 ,车床 卡 盘 、 剪 床 、 
HT300 压力 机 的 机 身 ; 导 板 、 六 角 自 动车 床 及 其 
HT350 他 重 载荷 机 床 铸 有 导轨 的 床 身 ;高 压 液 压 
简 ,液压 泵 和 滑 阀 的 壳 体 等 
2 具有 较 高 的 强度 和 塑性 。 广 泛 用 于 受 
М ү Т500-7 磨损 和 受 冲 击 的 零件 ,如 曲轴 (一 般 用 
L | “Ç к Наото, тето АЗА 
S БЕ 07450-10 07600-3 ) 齿轮 (一 般 用 QT400-18) .气缸 时 为 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 的 大 
一 ` \ J ЖАНА МЫ 
= | 铁 QT400-18 套 ` 活 塞 环 \ 摩 氛 片 .中 低压 阀门 ,千斤顶 | 
© 座 、 轴 承 座 等 
° 
е») 
T | 可 | KTH300-06 用 于 受 冲击 ,振动 等 零件 ,如 汽车 零件 、| “KTH” 和 “KTZ” 分 别 是 黑心 和 珠光 体 可 
о JL 
3 2 KTH330-08 | 机 床 附件 (如 扳手 ) .各 种 管 接头 、 低 压 阀 | 银 铸 铁 的 代号 。 它 们 后 面 的 数字 分 别 为 抗 
= | É KTZ450-06 门 KR 拉 强 度 和 伸 长 率 的 大 小 
© 
附 表 16 非 铁 金属 
标准 | 名 称 | 牌 号 应 用 举例 说 明 
= 
q ЕТА 
= | 通 о 散热 器 .垫圈 ,弹簧 各 种 网 ,螺钉 及 其 | “H" 表 示 黄 铜 ,后 面 数字 表示 含 铜 量 ,如 
е ы 他 零件 62 表示 含 铜 60. 5% ~ 63. 5% 
(22 
2 
6 
а Ж 7НМһ058-22 表示 含 铜 57% ~ 60% _ £ 
Ж | 黄 | ZHMnD582-2 | 用 于 制造 轴瓦 . 轴 套 及 其 他 耐 磨 零件 “| 1.5% -2.5%,%1.5% -2.5% 的 铸 黄 铀 
Б Fë 
> 
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(Ж) 
标准 | 名 称 | 牌 号 应 用 举例 说 BJ 
用 于 受 中 等 冲击 载荷 和 在 液体 或 半 液 Уе ыыы Уан ча ашы 
8 | posipe 3 (ЯЛАН Ет шш |" с те бс ли ны 
а Ее 承 ,轴瓦 蜗轮 .螺母 ,以 及 承受 1.01 x жы шана ашы 
5 103kpa 以 下 的 蒸气 和 水 的 配件 O 
2 
е | # 强度 高 , 减 磨 性 、 耐 蚀 性 、 受 压 、 铸 造 性 
= 6 домод |Ы HITA 382 AK SHE ft 
2 的 零件 及 受 摩擦 和 腐蚀 的 零件 ,如 蜗轮 衬 
йй 套 等 
5 
4 2 И 耐 磨 性 中 上 等 ,用 于 制造 载荷 不 大 的 薄 | “7” 表示 铸 ,“L” ЕАН aW — ЭЙ 
= 壁 零件 字 表 示 类 别 , 第 二 .第 三 位 数 为 顺序 号 
š 
已 
5 | Ж 
ДЕ 
Á 2А11 
ө ж к 适 于 制作 中 等 强度 的 零件 ,焊接 性 能 好 
E 
@ | m 
= 
ЕЙ ЯЕ 医疗 用 具 、 网 .精密 机 械 及 化 学 工业 零 | РО. 819 为 含 镍 19% 、 余 
5 铀 件 .日 用 品 量 为 铜 的 普通 白 铜 
2 
ө 
附 表 17 非 金属 材料 
标准 | ЖЖ ж = 应 用 举例 说 j 
А. J 酸 碱 性 能 温度 - 30 ~ 
ыр О 具有 耐酸 天 性 能 ,在 温度 we 
We “Ж +60° C 的 20% 浓 度 的 酸 碱 液 体 中 工 中 等 硬度 
作 。 用 作 冲 制 密封 性 能 较 好 的 垫圈 
= 
{Де ж 可 在 一 定 温度 的 机 油 、 变 压 器 油 4 
Е іні я Е 油 等 介质 中 工作 。 适 用 冲 制 各 种 形状 ” ” 较 高 硬度 
Ж 17 的 垫圈 
® 
ө, 
可 在 -30 ~ +100°C、 且 压力 不 大 的 
耐 热 4708 高 硬度 
о | 条 件 下 ,于 热 空气 、 燕 汽 介 质 中 工作 。 2. 
用 作 冲 制 各 种 垫圈 和 隔 热 执 板 Кз 
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(2%) 
标准 | ”名 称 ж = 应 用 举例 说 明 
e 
= РЕССІ 
с | та PFCC2 用 以 制作 各 种 机 械 零 件 。PFCC3 .4 
E JF 8 0. 4 ~ 100mm 的 30 JU 
= 压 布 板 PFCC3 适 于 作 小 零件 PFCC2 4 还 可 供电 气 用 пз о 
= PFCC4 
š 
Š 
А 耐 油 石 
| 供 航空 发 动机 的 煤油 ,润滑 油 及 冷气 
A HNY300 Ж у 厚度 为 0.4~3.0mm 的 10 规 
а 7. 系统 结合 处 的 密封 衬 热 材料 ы шш 
© | 五 
2 | 棉 ПРЕ 
29 Ші 回 МЕЖЕ ЗЕН ГІНЕ 
= шел а СА сат н 盘 根 形状 分 下 (方形 ) ҮС) ХОН 
5 |ңінан)| “7% | РЕНН. ЛЛА А Ар н 
© 用 水 重 质 石油 产品 т 
品 
3 
с 2 
= 橡胶 石 适用 于 莹 汽机 往复 泵 的 活塞 和 阀门 
| Х5450 该 型 号 盘 根 只 有 下 (方形 ) 形 
< 棉 盘 根 杆 上 作 密封 材 料 т и 
CN 
т 
T T112 
3 毛 千 T122 用 于 密封 . 防 漏 油 、 防 振 、 缓 冲 衬 垫 等 | ”厚度 为 1 5 ~25mm 
© T132 
53 
ш 
Мө) 
т 
| 
Š 软 钢 纸板 用 于 密封 连接 处 热 片 厚度 为 0.5 ~3. 0mm 
= 
m 
СУ 
> ЗЕВ-1 
CN 
Т | жа | (车 削 板 ) 用 于 腐蚀 介质 中 ,起 密封 和 减 磨 作 | ” 耐 腐蚀 、 耐 高 温 ( +250°C) ,并 具有 一 
5 | МЫ SFB2 用 。 用 于 执 圈 等 定 的 强度 ,能 切削 加 工 成 各 种 零件 
> (模压 板 ) 
5 
| | 浇铸 型 工业 ШЕФ Б, БЕРИЛИП 
+ тї. ҮЛЫ, ра. JO 00 Zum =з 
м РММА 适用 于 耐 腐蚀 和 需要 透明 的 零 
| ОВЛ 222: 般 酸 碱 以 及 二 氧化 硫 .臭氧 等 气体 腐 伺 
Б 板材 
ө, 

















r 1 г 1,4 ‚е: ШУ; Ж: ‚Жы. wo T 1 
co — С CQ + ә м 一 
l 1. 站 ty. ПУ! W P. $ тз j. өші П 
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